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RINGKASAN

Alat penukar kalor merupakan alat yang digunakan untuk penukar kalor dari suatu 
fluida ke fluida lain melalui suatu permukaan padat dikarenakan adanya beda 
temperatur. Proses perpindahan kalor dapat dilakukan secara langsung dan tidak 
langsung. Alat penukar kalor yang langsung, adalah fluida yang memiliki 
temperatur yang lebih tinggi ( panas ) akan bercampur secara langsung dengan 
fluida yang memiliki temperatur lebih rendah ( dingin ) dalam suatu bejana atau 
ruangan. Sedangkan alat penukar kalor yang tidak langsung, adalah fluida panas 
tidak berhubungan langsung dengan fluida dingin tetapi melalui media perantara 
berupa benda padat.
Setiap permukaan yang memiliki temperatur yang lebih tinggi ( lebih panas ) bila 
dibandingkan temperature sekitarnya akan mengalami pelepasan kalor ( 
kehilangan panas atau heat loss ), sehingga menaikkan temperature lingkungan 
menjadi lebih tinggi. Banyaknya panas yang hilang ini tergantung pada banyak 
faktor, tapi temperature permukaan dan ukurannya merupakan faktor yang sangat 
dominan.Untuk mengurangi perpindahan panas ini digunakan isolator termal. 
Dengan memberikan sebuah lapisan isolator ( insulation ) pada sebuah 
permukaan panas akan mengurangi temperature permukaan secara keseluruhan. 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui seberapa besar pengaruh ketebalan 
isolator terhadap laju kalor dan penurunan temperatur pada permukaan tungku 
biomassa dengan menggunakan isolator triplek dengan ketebalan 3 mm, 6 mm 
dan 9 mm.

Kata Kunci: Alat penukar kalor, laju kalor, Heat loss,Insulation, Tungku 
biomassa
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SUMMARY

EFFECT OF THICKNESS VARIATION ON RATE OF HEAT ISOLATOR 
AND DECREASE OF TEMPERATURE ON THE SURFACE OF BIOMASS 
FURNACE
Scientific Paper in the form of Skripsi, June 18,2014

Muhammad Indaka Khoirullah; guided by Ismail Thamrin.

Mechanical Engineering’s Major, Faculty of Technic, Sriwijaya University.

viii + 43 pages, 10 table, 14 Pictures, 2 Attachement

SUMMARY

Heat exchanger is a device used to heat exchanger fluid from a fluid to another 
through a solid surface due to the temperature difference. The process of heat 
transfer can be done directly and indirectly. Direct heat exchanger, is a fluid that 
has a higher temperature (heat) will be mixed directly with a fluid that has a lower 
temperature (cold) in a vessel or room. Meanwhile, heat exchanger indirect, is not 
related to the hot fluid to cold fluid directly but through an intermediary in the 
form of solid media.
Each surface has a higher temperature (hotter) than the surrounding temperature 
will experience the heat release (heat loss), thereby increasing the environmental 
temperature becomes higher. The amount of heat loss depends on many factors, 
but the surface temperature and its size is the dominant factor. To reduce the heat 
transfer is used thermal insulator. By providing an insulating layer (insulation) on 
a hot surface will reduce overall surface temperature. This study aims to 
determine how much influence the thickness of the insulator against heat rate and 
a decrease in temperature at the surface of the biomass fumace using plywood 
insulator with a thickness of 3 mm, 6 mm and 9 mm.

Keywords : A heat exchanger, heat rate, heat loss, Insulation, Fumace biomass
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BABI

PENDAHULUAN

pERP\}$V^

1.1. Latar Belakang
Alal penukar kalor merupakan alat yang digunakan untuk penukar kalor dari 

sualu fluida ke fluida lain melalui suatu permukaan padat dikarenakan adanya 

beda temperatur. Proses perpindahan kalor dapat dilakukan secara langsung dan 

tidak langsung. Alat penukar kalor yang langsung, adalah fluida yang memiliki 

temperatur yang lebih tinggi ( panas ) akan bercampur secara langsung dengan 

fluida yang memiliki temperatur lebih rendah ( dingin ) dalam suatu bejana atau 

ruangan. Sedangkan alat penukar kalor yang tidak langsung, adalah fluida panas 

tidak berhubungan langsung dengan fluida dingin tetapi melalui media perantara 

berupa benda padat.

Setiap permukaan yang memiliki temperatur yang lebih tinggi ( lebih 

panas ) bila dibandingkan temperature sekitarnya akan mengalami pelepasan kalor 

( kehilangan panas atau heal loss ), sehingga menaikkan temperature lingkungan 

menjadi lebih tinggi. Banyaknya panas yang hilang ini tergantung pada banyak 

faktor, tapi temperature permukaan dan ukurannya merupakan faktor yang sangat 

dominan. Menurut Ekadewi Anggraini, untuk mengurangi perpindahan panas ini 

digunakan isolator termal [3]. Dengan memberikan sebuah lapisan isolator 

( insulation ) pada sebuah permukaan panas akan mengurangi temperature 

permukaan secara keseluruhan. Dengan adanya isolasi panas pada permukaan 

panas yang memiliki luasan permukaan yang besar (seperti pada pipa dan bejana), 

pengaruh relative dari pengurangan temperature permukaan tersebut akan lebih 

besar dampaknya dan panas yang hilang akan berkurang. Situasi yang serupa juga 

berlaku pada permukaan yang bertemperatur lebih rendah dari sekitarnya. 

Semakin rendah penahanan temperatur dan semakin tinggi tekanan kompaksi 

akan semakin tinggi konduktifitas thermalnya [4]. Kerugian energi yang terjadi 

dapat dikurangi dengan memberikan lapisan isolator panas yang praktis dan

1
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ekonomis pada permukaan yang memiliki beda temperatur yang besar dengan 

sekitarnya.

Beberapa riset telah dilakukan untuk mencari cara pemanfaatan limbah 

pertanian sebagai material isolator panas, seperti cercal, batang pisang, serat 

kelapa, batang jagung, kapas, sekam, beras, biji bunga matahari, bambu, kulit 

durian, dan minyak sawit. Bahan-bahan sisa atau limbah tersebut diolah agar 

menghasilkan produk-produk, seperti partiele board\ hard koar d, dan fiber board 

yang memiliki harga konduktivitas termal tertentu.

Pada kesempatan ini, Peneliti ingin mengetahui pengaruh penggunaan 

isolator triplek, untuk mengurangi heat loss dengan menurunkan tingginya 

temperatur lingkungan

1.2. Perumusan Masalah

Pada saat pengujian, tungku biomassa yang terbuat dari sebuah plat baja 

yang merupakan penghantar panas yang baik akan membuat temperatur di daerah 

sekitarnya meningkat, sehingga menimbulkan rasa panas dan gerah pada tubuh 

orang yang berada disekitar tungku tersebut. Hal ini dapat teijadi karena adanya 

perpindahan panas dari dalam tungku ke daerah sekitar luar tungku.

Pada dasarnya, panas yang dirasakan di daerah sekitar tungku dapat kita 

kurangi dengan memberikan sebuah penahan panas atau isolator, sehingga 

temperatur disekitar tungku tidak terlalu panas. Dari contoh tersebut, penulis 

melakukan pengujian dengan mengoperasikan sebuah tungku yang terbuat dari 

plat baja, dimana tungku tersebut sudah ditempelkan sebuah isolator pada dinding 

luarnya.

Dengan melakukan pengujian ini diharapkan adanya solusi mengurangi 

panas di daerah sekitar tungku pada saat tungku tersebut dioperasikan, sehingga 

pada saat orang yang menggunakan tungku tersebut tetap merasa nyaman.
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1.3. Batasan Masalah
Dalam penelitian dan penulisan tugas akhir ini, penulis membatasi 

masalah pada panas yang berasal dari air yang mendidih di dalam rongga 

dinding tungku dan mengalir ke luar tungku tersebut dengan pengaruh tebal 
isolator yang digunakan.

1.4. Tujuan penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan melihat pengaruh ketebalan 

isolator terhadap laju kalor dan penurunan temperature permukaan dinding 

tungku terhadap temperature lingkungan.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dapat menaikkan effisiensi dengan pemanfaatan limbah sebagai isolator.
2. Penghematan bahan bakar sebagai sumber energi penambah pada tungku.
3. Bagi pembaca, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi tambahan 

untuk penelitian tentang isolasi thermal.
4. Manfaat lain dari penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi 

mahasiswa sendiri dan juga bagi industri serta masyarakat
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