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Analisis Karakteristik Aerodinamika Airfoil NACA 0012 Dengan Menggunakan
Software Berbasis Computational Fluid Dynamic (CFD).

xvii+ 48 halaman

Riset yang mengacu pada pengembangan teknologi airfoil sebagai salah satu
bagian yang penting dalam dunia aerodinamika telah banyak dilakukan.
Karakteristik airfoil tergantung banyak hal, sehingga dapat dikatakan bahwa tiap
airfoil mempunyai penggunaan yang spesifik. Dalam penelitian ini, dilakukan
analisis karakteristik aerodinamika airfoil NACA 0012 dengan menggunakan
software berbasis Computational Fluid Dynamic (CFD). Dengan tujuan untuk
mengkaji distribusi tekanan dan kecepatan disekitar airfoil, serta untuk
mengetahui hubungan yang terjadi antara koefisien angkat (Cr) dan koefisien
hambat (Cp) terhadap sudut serang (). Sudut serang yang digunakan yaitu 0°, 4°,
8°,12°, dan 16°. Dari hasil simulasi untuk berbagai sudut serang, didapatkan rata-
rata tekanan fluida yang mengalir dipermukaan atas airfoil terbesar pada sudut
serang 0° sebesar 101.316,043 Pa, sedangkan rata-rata tekanan dipermukaan
bawah airfoil terbesar pada sudut serang 4° sebesar 101.316,269 Pa. Untuk rata-
rata kecepatan fluida yang mengalir dipermukaan atas airfoil yang terbesar pada
sudut serang 8° sebesar 13,0666 m/s, begitupun juga pada permukaan bawah
airfoil yang terbesar pada sudut serang 8° sebesar 12,2632 m/s. Selain itu, dapat
disimpulkan bahwa semakin tinggi sudut serang maka nilai C;, dan Cp akan
semakin besar. Dan yang terbesar terlihat pada sudut serang 16° yaitu Cp =
0,25392 dan Cp = 0,06384.

Kata Kunci: 4irfoil,Computational Fluid Dynamic, Sudut Serang.
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Research referring to the airfoil technology development as one important part of
aerodynamics has been widely applied. Characteristics of airfoil depending of
many things, so it can be said that the each airfoil has a specific use. In this
research, be analyzed of aerodynamics characteristics of airfoil of NACA 0012
using a software based on Computational Fluid Dynamic (CFD). Purpose of this
analysis is to examine the distribution of pressure and velocity around the airfoil,
and to investigate the relationship between the coefficient of lift (CL) and
coefficient of drag (Cp) againts angle of attack (a). Angle of attack is used,0°, 4°,
8°,12°% and 16°. From the results of simulation for a range of angle of attack,
obtained the largest average pressure of the fluid flowing over the surface of the
airfoil at angle of attack in 0° about 101.316,043 Pa, while the largest average
pressure of lower surface of the airfoil at angle of attack in 4° about 101.316,269
Pa. For the largest average velocity of fluid flowing over the surface of the airfoil
at angle of attack in 8° about 13,0666 m/s, as also on the lower surface of the
airfoil at angle of attack in 8° about 12,2632 m/s. In addition, it can be concluded
that the higher the value of the angle of attack, the greater C; and Cp will be. And
the biggest seen in the angle of attack in 16° is Cp. = 0,25392 and Cp = 0,06384.

Keywords: Airfoil, Computational Fluid Dynamic, Angle of Attack.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pesawat terbang merupakan suatu kemajuan teknologi yang sangat luar
biasa bagi dunia. Sejak manusia mulai menemukan cara untuk dapat terbang
maka kemajuan teknologi dunia semakin pesat pula, hal ini disebabkan dengan
adanya pesawat terbang sehingga koneksi/hubungan antara negara-negara di
dunia semakin mudah. Seperti kita ketahui salah satu komponen dari pesawat
yaitu sayap pesawat berfungsi untuk menghasilkan daya angkat secara optimal.
Gaya angkat ini akan terjadi dalam arah tegak lurus terhadap bidang sayap atau
permukaan sayap. Gaya angkat yang terjadi akan bertugas untuk mengangkat
seluruh berat total dari pesawat terbang termasuk dari apa-apa yang berada di
badan atau diluar sayapnya. Dalam arah sejajar bidang sayap nantinya juga akan
terjadi gaya tahan. Gaya tahan ini terjadi karena adanya gesekan ataupun karena
tahanan aerodinamis yang terjadi akibat gaya angkat. Kita mengetahui gaya
angkat disini diperlukan untuk mengangkat keseluruhan berat pesawat.
Sedangkan gaya tahan justru kita harus melawan dengan tenaga dorong mesin
atau dengan sistem propulsi.

Henri Coanda (1886-1972) menemukan suatu fenomena bahwa aliran
fluida cenderung menempel ke permukaan di dekatnya. Artinya udara tidak akan
langsung terbablas begitu saja, tetapi mengikuti bentuk permukaan yang ada
didekatnya. Ini berarti streamline aliran fluida tersebut berubah sesuai dengan
bentuk permukaan didekatnya. Hal inilah yang menyebabkan aliran udara
tersebut terbelokkan.

Rekayasa aerodinamika telah berkembang pesat sejak Wright bersaudara
berusaha menerbangkan pesawat terbang pertama mereka. Wright bersaudara
telah men‘guji berbagai profil sayap untuk mencari profil yang mampu
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menghasilkan /it sesuai dengan yang mereka inginkan. Sehingga mampu
menerbangkan benda yang memiliki berat melebihi udara, dimana pada waktu itu
masih dianggap mustahil. Riset yang mengacu pada pengembangan teknologi
airfoil sebagai salah satu bagian yang penting dalam dunia aerodinamika telah
banyak dilakukan pada tahun-tahun belakangan ini (McGhee dan Beasley, 1973).
Hasil dari berbagai eksperimen telah banyak digunakan untuk mendesain airfoil
dalam berbagai konfigurasi sayap yang sesuai dengan penggunaannya.
Karakteristik airfoil tergantung banyak hal, sehingga dapat dikatakan bahwa tiap
airfoil mempunyai penggunaan yang spesifik.

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha untuk mengambil
sebuah tugas akhir/skripsi mengenai Analisis Karakteristik Aerodinamika Airfoil
NACA 0012 Dengan Menggunakan Software Berbasis Computational Fluid
Dynamic (CFD).

Rumusan Masalah

Setiap airfoil mempunyai karakteristik yang begantung pada geometri,
kecepatan aliran yang melewati airfoil, dan properties fluida. Maka penelitian ini
dilakukan untuk melihat bagaimana pengaruh sudut serang (a) terhadap distribusi
tekanan (P) dan kecepatan fluida (v) di sekeliling airfoil, serta untuk mengetahui
hubungan yang terjadi antara gaya angkat yang dihasilkan, koefisien angkat (Cr)
dan koefisien hambat (Cp) terhadap sudut serang yang bervariasi.

Batasan Masalah

Penelitian ini hanya berkonsentrasi pada bidang aerodinamika, yaitu
pembahasan mengenai pengaruh sudut serang (o) airfoil terhadap distribusi
tekanan (P), distribusi kecepatan (v), koefisien angkat (Cr.) dan koefisien hambat
(Cp). Sudut serang yang digunakan yaitu 0°, 4°, 8°, 12°, dan 16°.

Kecepatan pesawat yang diteliti dianggap konstan pada kecepatan 15 m/s
dan fluktuasi suhu diabaikan. Sedangkan jenis airfoil yang digunakan adalah



jenis NACA 0012. Analisis dilakukan dengan bantuan software berbasis
Computional Fluid Dynamic yang bernama Solidwork yang digunakan untuk
melakukan simulasi pergerakan fluida dan mendapatkan data analisis koefisien

angkat dan koefisien hambat.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Untuk mengkaji distribusi tekanan (P) yang terjadi di sekitar airfoil
NACA 0012.

2.  Untuk mengkaji distribusi kecepatan (v) yang terjadi di sekitar airfoil
NACA 0012.

3.  Untuk mengkaji hubungan yang terjadi antara koefisien angkat (Cr) dan
koefisien hambat (Cp) airfoil NACA 0012 untuk berbagai sudut serang

(o) yang bervariasi.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah dapat memberikan pengetahuan bagi
peneliti dan civitas akademika untuk menganalisis karakteristik aerodinamika

airfoil NACA 0012 dengan menggunakan software berbasis Computational
Fluid Dynamic (CFD).

1.6. Metode Penelitian
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah :

1. Metode studi pustaka, yaitu dengan mempelajari dan mengumpulkan
data-data dari literatur yang ada yang berhubungan dengan alat, baik
berupa buku, jurnal, maupun informasi dari internet.

2. Metode diskusi yaitu melakukan diskusi dengan dosen pembimbing
selama proses penulisan penelitian ini.



1.7. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut :

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

BAB V

: Pendahuluan

Bab ini mencakup penjelasan singkat mengenai latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, metode

penulisan serta sistematika penulisan.

: Tinjauan Pustaka

Bab ini berisikan landasan teori dan studi literatur yang

berkaitan dengan pokok permasalahan.

: Metodologi Penelitian

Bab ini akan dijabarkan tentang metode dari penelitian,
meliputi langkah langkah pengolahan dan analisa data serta

mensimulasikannya dengan bantuan software.

: Hasil dan Pembahasan

Bab ini akan dibahas tentang hasil pengolahan data yang
diperoleh dari hasil penelitian kemudian dilakukan pembahasan
terhadap hasil pengujian.

: Kesimpulan Dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari penulisan
laporan akhir ini serta saran-saran yang diberikan untuk
menyempurnakan kekurangan-kekurangan yang terdapat

dalam penulisan penelitian ini.
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