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RINGKASAN

PEMANFAATAN TEKNIS ANALIS TOPOGRAFI 3D DALAM
PERENCANAAN GALIAN DAN TIMBUNAN PADA JALAN
Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 2016

Agung Fadillah; Dibimbing oleh Dr. Ir. H. Dinar D. A. Putranto, MSPJ
xiv + 47 halaman, 27 gambar, 13 tabel, 3 lampiran

RINGKASAN

Penyajian topografi tiga dimensi menjadi pilihan terbaik dalam perencanaan
untuk memperoleh gambaran sesuai dengan kondisi permukaan bumi di lapangan.
Penyajian peta 3D topografi digunakan sebagai penyajian ulang tiga dimensi dari
objek-objek pada peta topografi. Objek-objek ini dapat mewakili bangunan, jalan,
dan juga seperti tubuh air maupun kenampakan kondisi bentuk 3D dari
permukaan tanah. Perencanaan jalan akan mudah dan efisien dilakukan dengan
dibantu tampilan 3D pada saat perencanaannya.

Dalam penelitian ini metodologi yang dilakukan terdiri dari 3 tahapan
menggunakan software AutoCAD Civil 3D 2011, yaitu pertama adalah analisis
dari perencanaan alinyemen horizontal. Alinyemen horizontal dibuat dari STA
0+000 sampai dengan STA 2+300. Pada perencanaan alinyemen horizontal ini
diambil kecepatan rencana sebesar 60 km/jam. Lalu tahap selanjutnya ialah
analisis alinyemen vertikal. Pada tahapan ini direncanakan alinyemen vertikal
dengan kelandaian maksimum dari alinyemen rencananya tidak lebih dari 8%
berdasarkan buku tata cara perencanaan geometrik jalan antar kota No.
038/TBM/1997. Kelandaian maksimum tersebut ditentukan dari kecepatan
rencana yang diambil yaitu 60 km/jam. Analisis selanjutnya ialah analisis dari
jumlah hasil volume galian dan timbunan. Analisis galian dan timbunan ini ialah
dengan mencari volume yang seimbang dengan memperhatikan batasan dari
gradien maksimum tersebut. Pada analisis ini menggunakan metode trial and
error sampai dengan hasil volume yang seimbang sebagai akhir dari analisisnya.
Analisis yang dimaksud ialah dengan merubah gradien kemiringan dari alinyemen
vertikal rencana.

Dari hasil analisis didapatkan jumlah dari volume galian sebesar 8576,40 m*
sedangkan untuk timbunan sebesar 8560,45 m®. Hasil dari jumlah volume tersebut
didapat dari analisis perencanaan alinyemen vertikal yang tetap pada syarat
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kelandaian maksimum sebesar 8% berdasarkan perencanaan geometrik jalan antar
kota keputusan departemen pekerjaan umum No. 038/TBM/1997.

Kata kunci : Peta 3D topografi, alinyemen horizontal, alinyemen vertikal,
volume galian dan timbunan.

Kepustakaan : 7 (1997-2013)

vii



SUMMARY

TECHNICAL USE PLANNING IN 3D ANALIS TOPOGRAPHIES CUT AND
FILL ON THE STREETS
Scientific Paper in The form of Skripsi, 2016

Agung Fadillah; Supervised by Dr. Ir. H. Dinar D. A. Putranto, MSPJ

xiv + 47 pages, 27 pictures, 13 tables, 3 Attachments

SUMMARY

Presentation of three-dimensional topographic be the best choice in planning
to obtain a picture of the Earth's surface in accordance with the conditions in the
field. Presentation of 3D topographic maps are used as the three-dimensional
representation of objects on topographic maps. These objects may represent
buildings, roads, and also as a body of water as well as the appearance of the
condition of the 3D shape of the surface of the ground. Planning the road will be
easy and efficient to do with the help of 3D display at the time of planning.

In this research methodology consists of three phases is done using
AutoCAD Civil 3D 2011 software, the first is an analysis of horizontal alignment
planning. Horizontal alignment is made from STA 0 + 000 to the STA 2 + 300. In
planning the horizontal alignment is taken design speed of 60 km / h. Then the
next stage is the analysis of vertical alignment. At this stage the planned
maximum vertical alignment with the flatness of the alignment plan was not more
than 8% based on the book planning procedures of inter-city road geometric No.
038 / TBM / 1997. The flatness of the specified maximum speed of the plan are
taken is 60 km / h. Subsequent analysis is the analysis of the amount of excavation
and embankment volume results. Analysis of cut and fill this is to look for a
balanced volume by taking into account the limitation of the maximum gradient.
In this analysis using the method of trial and error until the result of the balanced
volume as the end of the analysis. The analysis is intended to change the slope of
the vertical alignment plan.

From the analysis of the obtained amount of cut volume amounted to
8576.40 m3 while the fill of 8560.45 m3. The results of the total volume is
obtained from the analysis of vertical alignment of planning which has remained
at maximum flatness requirement of 8% based on Perencanaan Geometrik Jalan
Antar Kota Keputusan Departemen Pekerjaan Umum No. 038 / TBM / 1997.
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Keyword : 3D topographical map, horizontal alignment, vertical alignment,
cut and fill volume.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada akhir-akhir ini penyajian topografi tiga dimensi menjadi pilihan terbaik
dalam perencanaan untuk memperoleh gambaran sesuai dengan kondisi
permukaan bumi di lapangan. Keuntungan utama dalam penyajian 3D (tiga
dimensi) adalah pendekatan yang lebih baik dalam menggambarkan situasi “real
world” dibandingkan dengan penyajian yang biasa digunakan pada penyajian
peta 2D secara tradisional.

Peta topografi menggambarkan objek geometri, semantik, penggunaan lahan
atau atribut khusus lainnya. Penyajian peta 3D topografi, digunakan sebagai
penyajian ulang tiga dimensi dari objek-objek pada peta topografi. Objek-objek
ini dapat mewakili bangunan, jalan, dan juga seperti tubuh air maupun
kenampakan kondisi bentuk 3D permukaan tanah.

Perencanaan jalan akan mudah dan efisien dilakukan dengan dibantu
tampilan 3D pada saat perencanaannya. Tampilan 3D ini memungkinkan untuk
melakukan pendekatan yang lebih jelas sesuai dengan situasi sebenarnya yang ada
di lapangan. Dengan demikian baik perencanaan alinyemen vertikal ataupun
alinyemen horizontal dapat dilakukan dengan mudah.

Dengan topografi 3D perencanaan alinyemen vertikal dan alinyemen
horiontal dapat disajikan sesuai dengan hasil desain ketinggian maupun
kelerengan yang diperlukan. Output hasil desain perencanaan alinemen horizontal
dan vertikal tersebut adalah prakiraan volume dari galian dan timbunan sesuai
dengan yang diinginkan, seperti membuat balance volume galian dan timbunan.
Hasil volume galian dan timbunan yang balance akan memberikan keuntungan
untuk meminimalkan biaya angkut dari hasil cut and fill yang dilakukan. Oleh
karena itu dengan digunakan penyajian topografi tiga dimensi dapat menjadi

pilihan yang lebih baik dalam perencanaan geometrik jalan.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:
1
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(a)

(b)

(©)

1.3

b)

1.5

Bagaimana menyajikan kenampakan 3D dari data hasil pengukuran
topografi di lapangan.

Berapakah kemiringan lereng yang sesuai pada suatu rencana alinyemen
vertikal untuk menghasilkan volume galian dan timbunan yang balance.
Berapa besar volume galian dan timbunan yang didapat dari perencanaan

sesuai dengan alinyemen yang direncanakan.

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah:

Membuat tahapan dalam menyajikan kenampakan 3D secara spasial.
Menganalisis tinggi rencana jalan yang dapat menghasilkan perbedaan
antara volume galian dan timbunan seminimal mungkin.

Menghitung volume galian dan timbunan.

Ruang Lingkup

Ruang lingkup kajian yang dibahas dalam tugas akhir ini dibatasi pada:
Perencanaan geometrik jalan lingkungan untuk desain Reroute Jalan
Fasilitas Pengeboran PT. Pertamina Lokasi Musi Timur, di Kabupaten Musi
Rawas dan perhitungan volume Galian dan Timbunan.

Pada kondisi tanah diasumsikan bahwa seluruh material tanah dapat

digunakan sebagai material timbunan.

Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab. Isi dari masing-masing

bab secara garis besar diuraikan sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penulisan, ruang lingkup dan sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan landasan-landasan teori yang akan digunakan dalam
proses perencanaan pada laporan ini. Bab ini juga berisi teori mengenai

topografi 3D serta perencanaan geometrik jalan.
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BAB Ill. METODOLOGI PENULISAN
Pada bab ini diuraikan mengenai teknik pengumpulan data, tahap studi
literatur, rancangan model simulasi, dan tahapan analisis.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan proses analisis perhitungan dari model perencanaan serta
dilakukan pembahasan dari analisis yang dilakukan.

BAB V. PENUTUP
Pada bab penutup akan ditarik kesimpulan dari analisis yang telah
dilakukan.
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