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SUMMARY

APPLICATION OF THE CONCENTRATION CELL POTENTIOMETRIC
METHOD FOR ANALYSIS OF COPPER METAL IN WATER OF
SEKANAK RIVER PALEMBANG

M. Alief Rahman AS: Guided by Dr. Suheryanto, M. Si.

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya
University

xvii + 59 pages + 4 pictures + 4 tables + 7 attachments

Validation of the potentiometric cell concentration method and analysis of copper
metal in Sekanak river water has been carried out. This research aims to validate
the concentration cell potentiometric method in determining copper metal (Cu) in
water and determining the distribution of copper metal (Cu) in Sekanak river water.
Validation parameters in this study include calibration curve linearity, detection
limit (LoD), quantification limit (LoQ), precision, accuracy and measurement
uncertainty estimates. The concentration cell potentiometric method was proven to
be valid in determining the presence of copper metal in water with a coefficient of
determination value of 0.9989, a high level of accuracy or average recovery of
99.58%, and a precision or RSD value of 1.26% fall into the conscientious category.
Apart from that, the LoD and LoQ method values were also obtained at 1.135x10®
mol/L and 1.417x10® mol/L. The distribution of copper metal in water tends to
fluctuate from upstream to downstream.

Keywords: sekanak river, potentiometric, copper, concentration cells, method

validation
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RINGKASAN
APLIKASI METODE POTENSIOMETRI SEL KONSENTRASI UNTUK
ANALISIS LOGAM TEMBAGA (Cu) PADA AIR SUNGAI SEKANAK
KOTA PALEMBANG

M. Alief Rahman AS: Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M. Si.

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya

xvii + 59 halaman + 4 gambar + 4 tabel + 7 lampiran

Telah dilakukan validasi metode potensiometri sel konsentrasi dan analisis logam
tembaga pada air sungai Sekanak. Penelitian ini bertujuan untuk memvalidasi
metode potensiometri sel konsentrasi dalam penentuan logam tembaga (Cu) pada
air dan menentukan distribusi logam tembaga (Cu) pada air sungai Sekanak.
Parameter validasi pada penelitian ini meliputi linieritas kurva kalibrasi, limit batas
deteksi (LoD), limit batas kuatifikasi (LoQ), presisi, akurasi dan estimasi
ketidakpastian pengukuran. Metode potensiometri sel konsentrasi terbukti valid
dalam menentukan keberadaan logam tembaga pada air dengan perolehan nilai
koefisien determinasi didapatkan sebesar 0,9989, tingkat keakurasian yang tinggi
atau %recovery rata-rata sebesar 99,58%, serta nilai presisi atau %RSD sebesar
1,26% yang masuk ke dalam kategori teliti. Selain itu, juga didapatkan nilai LoD
dan LoQ metode sebesar 1,135x10° mol/L dan 1,417x10°® mol/L. The distribution
of copper metal has increased from upstream to downstream.

Kata Kunci: Sungai Sekanak, potensiometri, tembaga, sel konsentrasi, validasi

metode
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Sungai Sekanak merupakan bagian dari sistem drainase dari 19 sistem di
Wilayah Kota Palembang (BLH Kota Palembang, 2012). Aliran sungai Sekanak
memiliki hulu yang berada Jalan Soekarno Hatta dan bermuara di sungai Musi yang
memiliki panjang 11,40 km2. Permukiman di sepanjang Sungai Sekanak
merupakan perkampungan yang padat penduduknya, dan jarak rata-rata antara
permukiman dengan sempadan sungai tidak sesuai dengan Peraturan Menteri PUPR
No. 28/PRT/M Tahun 2015. Selain itu, terdapat permukiman lain yang berada di
tengah sungai yang turut menyumbang sampah domestik mengalir ke Sungai
Sekanak. Warga yang tinggal di sepanjang Sungai Sekanak memanfaatkannya
untuk pembuangan sampah domestik, komersial, dan industri. Akibat dari aktivitas
masyarakat tersebut terjadi pencemaran sungai Sekanak yang mengakibatkan
terjadinya perubahan fisik pada air, antara lain perubahan warna air sungai menjadi
hitam dan berbau menyengat (Herda, 2019).

Logam berat merupakan salah satu zat yang sering terdapat di dalam perairan
sebagai pencemar lingkungan. Beberapa logam berat yang sering terdapat dalam
perairan yang tercemar meliputi timbal (Pb), besi (Fe), tembaga (Cu), kromium
(Cr), cadmium (Cd). Pencemaran logam berat dalam perairan dapat disebabkan oleh
aktivitas masyarakat maupun aktivitas industri yang menyebabkan pencemaran
lingkungan. Adanya pencemaran logam berat dalam suatu perairan dapat
menyebabkan dampak negatif terhadap masyarakat yang memanfaatkan perairan
tersebut misalnya keracunan. Selain itu, biota yang hidup di perairan tersebut
seperti ikan, udang dan lain-lain dapat beresiko mengalami kematian massal
(Elfidasari et al, 2019).

Tembaga banyak ditemukan di alam dengan bentuk mineral. Kelimpahan rata-
rata tembaga di kerak bumi adalah 55 mg/kg. Kandungan tembaga normal dalam
tanah adalah 2~200 mg/kg, dan rata-rata 22 mg/kg (Haris, 2014). Tembaga dapat
masuk ke lingkungan melalui jalur alami dan non alami. Kandungan alami logam

berubah tergantung pada tingkat pencemaran yang dihasilkan manusia atau akibat
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erosi alam (Haris and Bucari, 2020). Jalur non alami masuknya unsur Cu ke
lingkungan disebabkan oleh aktivitas manusia, antara lain limbah industri dan
limbah rumah tangga (Widowati, 2016).

Metode yang sering digunakan untuk menganalisa keberadaan logam berat
adalah Spektrofotometri Serapan Atom (SSA), Spektrometri UV-Vis, dan Inductive
Couple Plasma (ICP). Penggunaan ketiga metode tersebut tentunya memiliki
kelebihan dan kekurangannya masing-masing misalnya dalam hal sensitivitas,
penggunaan waktu, perlakuan, penggunaan bahan, dan sebagainya. Potensiometri
merupakan salah satu teknik pengukuran logam berbasis sel prospektif. Pengukuran
potensiometri dipisahkan menjadi sel konsentrasi dan sel perbandingan.
Pengukuran sel potensial yang dikenal sebagai sel konsentrasi menggunakan dua
larutan pada berbagai konsentrasi. Konsentrasi ion, pH larutan, dan titik akhir titrasi
semuanya diukur dengan potensiometri.

Suheryanto dkk, (2018) mengembangkan metode potensiometri untuk
menganalisis logam tembaga (Cu) dan kadmium (Cd) dalam sampel air lindi di TPA
Sukawinatan menggunakan metode potensiometri. Hasil yang didapatkan adalah
metode potensiometri telah terbukti valid dalam analisis logam namun perlu
divalidasi disetiap pengujian yang dilakukan agar dapat digunakan sebagai metode
baku. Berdasarkan Standar ISO/IEC 17025:2017, validasi metode uji perlu
dilakukan untuk metode yang tidak baku. Parameter validasi dalam penelitian ini
meliputi linieritas kurva kalibrasi, akurasi, presisi, limit deteksi (LoD), limit

kuantitasi (LoQ), dan estimasi ketidakpastian pengukuran.

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimana hasil validasi yang dilakukan dalam penentuan kadar logam
tembaga (Cu) dengan metode potensiometri?
2. Bagaimana distribusi logam berat tembaga (Cu) pada perairan sungai
Sekanak dari daerah hulu ke daerah hilir?
1.2 Tujuan Penelitian
1. Memvalidasi metode potensiometri sel konsentrasi dalam penentuan
kadar logam tembaga (Cu) yang terdapat pada air sungai sekanak.
2. Menentukan distribusi logam berat Tembaga (Cu) dalam air di Sungai

Sekanak dari daerah hulu hingga daerah hilir.
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1.3 Manfaat Penelitian
1. Mengetahui tercemar atau tidaknya air sungai sekanak oleh logam
tembaga (Cu).
2. Memberikan informasi tentang distribusi logam tembaga pada air sungai

Sekanak Kota Palembang.
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