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ABSTRACT

Face detection is the basis of the recognition process used in various
applications such as security, biometrics, and law enforcement. Multi-face
detection becomes relevant for detecting face more than one at a time. The
challenge in developing a multi-face detection system involves the complexity of
managing several special conditions, one of which is the condition of different face
orientations that have an impact on the accuracy and the detection time. This
research uses the Slicing Aided Hyper Inference (SAHI) to develop a face detection
system that is tested using test images taken from student face images. Based on the
research result, SAHI configuration has an influence on the accuracy and total
detection time. The detection system can detect multi-face images with an average
detection time of 13,5 seconds and with the accuracy by each test, 0,92, 0,79, 0,84,
0,81, 0,84, 0,81, 0,84, dan 0,82.

Keywords : Face Detection, Multi-Face Detection, You Look Only Once
(YOLO), Slicing Aided Hyper Inference (SAHI), Computer Vision.
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ABSTRAK

Pendeteksian wajah merupakan dasar dari proses pengenalan yang
digunakan dalam berbagai aplikasi seperti keamanan, biometrik, dan penegakan
hukum. Dalam beberapa kondisi, pendeteksian multi-wajah menjadi semakin
relevan untuk mendeteksi lebih dari satu waktu. Tantangan dalam pengembangan
sistem pendeteksian multi-wajah melibatkan kompleksitas dalam mengelola
beberapa kondisi khusus, salah satunya adalah kondisi orientasi arah wajah yang
berbeda-beda yang berdampak pada hasil akurasi dan waktu yang dibutuhkan untuk
proses pendeteksian. Penelitian ini menggunakan metode Slicing Aided Hyper
Inferece (SAHI) untuk mengembangkan sistem pendeteksian wajah yang diuji
menggunakan citra uji yang diambil dari citra wajah mahasiswa. Berdasarkan
penelitian yang dilakukan, konfigurasi pendeteksian SAHI memiliki pengaruh
terhadap akurasi dan total waktu deteksi yang dihasilkan. Sistem pendeteksian yang
dikembangkan dapat melakukan deteksi pada citra multi-wajah dengan rata-rata
waktu deteksi sebesar 13,5 detik dengan akurasi yang dihasilkan tiap pengujian
yaitu 0,92, 0,79, 0,84, 0,81, 0,84, 0,81, 0,84, dan 0,82.

Kata Kunci : Deteksi Wajah, Deteksi Multi-Wajah, You Look Only Once (YOLO),
Slicing Aided Hyper Inference (SAHI), Computer Vision.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Bab ini berisi terkait latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Wajah adalah hal pertama yang seseorang ingat ketika mereka bertemu.
Selain digunakan untuk mengenali seseorang, wajah menjadi salah satu bagian
tubuh yang digunakan dalam sistem keamanan biometrik, selain sidik jari dan
iris mata. Wajah adalah fitur biometrik yang alami dan mudah untuk
didapatkan tanpa harus melalui kontak fisik. Oleh karena itu wajah dapat
digunakan sebagai pengenal individu yang efektif untuk berbagai keperluan
karena kemudahan pengambilannya secara digital melalui kamera, serta
dengan bantuan teknologi pendeteksian wajah yang semakin berkembang
(Adjabi dkk, 2020).

Pendeteksian wajah merupakan dasar dari proses pengenalan wajah
yang juga merupakan salah satu bagian dari computer vision (Sitorus dan
Fadillah, 2020). Sistem pendeteksian wajah bertujuan untuk mengidentifikasi
dan mengekstraksi fitur wajah dari gambar diam maupun gambar bergerak
yang memungkinkan untuk digunakan di berbagai kondisi.

Pendeteksian wajah sebagai dasar proses dari pengenalan wajah

memiliki urgensi yang tinggi dalam penerapannya di berbagai bidang.


https://www.zotero.org/google-docs/?ZipjPM
https://www.zotero.org/google-docs/?ZipjPM
https://www.zotero.org/google-docs/?ZipjPM
https://www.zotero.org/google-docs/?uJfzKB
https://www.zotero.org/google-docs/?uJfzKB
https://www.zotero.org/google-docs/?uJfzKB
https://www.zotero.org/google-docs/?uJfzKB

Berdasarkan laporan dari U.S. Government Accountability Office (GAO), 18
dari 24 agen federal menggunakan teknologi pengenalan wajah untuk berbagai
keperluan, seperti keamanan siber, penegakan hukum domestik, dan keamanan
fisik (U.S. GAO, 2021). Laporan ini mengungkapkan bahwa teknologi
pengenalan wajah digunakan untuk mengidentifikasi individu dalam
penyelidikan kriminal, mengawasi lokasi untuk mendeteksi individu pada
daftar pantauan, dan untuk mengontrol akses ke fasilitas tertentu. Namun
terdapat kondisi yang mengharuskan sistem untuk memiliki kemampuan
mendeteksi lebih dari satu wajah pada satu waktu. Pendeteksian wajah pada
citra multi-wajah akan menjadi relevan untuk digunakan pada kondisi tersebut.
Pendeteksian multi-wajah mengacu pada kemampuan sistem untuk
mendeteksi dan melokalisasi lebih dari satu wajah yang terdapat dalam gambar
atau video secara bersamaan dalam satu waktu. Tantangan dalam
pengembangan sistem pendeteksian multi-wajah melibatkan kompleksitas
dalam mengelola beberapa kondisi khusus, salah satunya adalah sudut pandang
wajah yang tidak frontal (non-frontal face). Hal ini dapat berdampak pada
performa akurasi dan waktu yang dibutuhkan untuk proses pendeteksian.
Pada penelitian yang dilakukan oleh Ali Akbar Lubis dkk, pendeteksian
citra multi wajah yang menggunakan metode Faster R-CNN dengan kondisi
wajah yang menghadap ke depan menghasilkan nilai recall, precision, dan
accuracy masing-masing bernilai 89%, 89%, dan 80%. Sementara

pendeteksian citra multi wajah dengan kondisi menghadap ke berbagai arah


https://www.zotero.org/google-docs/?xJg6hq
https://www.zotero.org/google-docs/?xJg6hq
https://www.zotero.org/google-docs/?xJg6hq
https://www.zotero.org/google-docs/?xJg6hq

memiliki nilai recall, precision, dan accuracy masing-masing bernilai 94%,
84%, dan 80% (Lubis dkk, 2019).

Slicing Aided Hyper Inference (SAHI) merupakan metode yang dapat
digunakan untuk memperbaiki dan meningkatkan performa akurasi pada
pendeteksian objek kecil yang melibatkan proses inferensi pada beberapa
bagian gambar dan kemudian mengakumulasikan hasilnya. Meskipun metode
SAHI dapat menunjukkan potensi yang menarik, namun belum banyak
penelitian yang menyelidiki secara mendalam penerapan dari metode ini
khususnya dalam konteks pendeteksian multi-wajah.

Pada penelitian yang dilakukan oleh Muhammed Can Keles dkk,
penggunaan sliced inference pada pendeteksian objek yang menggunakan
model YOLOv5-Large dan YOLOX-Large dalam beberapa skenario dapat
meningkatkan skor AP50 pada dataset standar dan dataset yang dipangkas.
Model yang menghasilkan performa terbaik adalah model YOLOv5-Large
dengan skor AP50 mencapai 48.8 yang telah dilakukan training dengan dataset
yang dipangkas dan dengan menerapkan sliced inference. Model yang dilatih
dengan dataset yang dipangkas dan diuji dengan standard inference dapat
menurunkan performa. Sementara model yang dilatih dengan dataset yang
dipangkas dapat memberikan peningkatan performa ketika dievaluasi
menggunakan sliced inference (Keles dkk, 2022).

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini menggunakan SAHI untuk
mengetahui performa pendeteksian multi-wajah menggunakan data latih wajah

dengan orientasi arah wajah yang berbeda-beda. Oleh karena itu, maka
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disusunlah penelitian dengan judul “Sistem Pendeteksian Multi-Wajah

Menggunakan Metode Slicing Aided Hyper Inference (SAHI).”

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang,
rumusan masalah pada penelitian ini adalah:

1. Bagaimana hasil akurasi sistem pendeteksian citra multi-wajah
dengan kondisi orientasi arah wajah yang berbeda.

2. Bagaimana hasil waktu proses deteksi sistem pendeteksian citra
multi-wajah dalam mendeteksi wajah dengan kondisi orientasi arah
wajah yang berbeda menggunakan Slicing Aided Hyper Inference

(SAHI).

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengembangkan sistem yang dapat mendeteksi citra multi-wajah
dengan kondisi orientasi arah wajah yang berbeda-beda
menggunakan SAHI.

2. Mengetahui seberapa besar hasil akurasi dan waktu proses deteksi

dari sistem pendeteksian citra multi-wajah.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Penelitian ini dapat diterapkan pada sistem yang membutuhkan
kemampuan pendeteksian wajah dengan kondisi yang relevan.
2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai rujukan untuk

penelitian terkait.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian ini adalah:

1. Data yang digunakan merupakan citra wajah mahasiswa yang
diambil langsung dengan kondisi orientasi arah wajah yang
berbeda. Orientasi yang ada pada citra wajah yaitu citra wajah yang
menghadap ke arah depan (frontal-face), citra wajah yang
menghadap ke arah Kiri, citra wajah yang menghadap ke arah
kanan, citra wajah yang menghadap ke arah atas, dan citra wajah
yang menghadap ke arah bawah.

2. Citrawajah yang digunakan merupakan citra wajah dengan kondisi
yang tidak terhalang oleh objek lain.

3. Area wajah yang menjadi acuan ground-truth bounding box untuk
mengukur akurasi yaitu meliputi dahi, mata, alis, hidung, pipi,

dagu, dan garis rahang.



1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
BAB |. PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan
sistematika penulisan pada penelitian ini.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini berisi studi literatur terkait masalah dan metode yang
berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan. Bab ini juga
menguraikan penelitian-penelitian terdahulu yang terkait pada penelitian
ini.
BAB Il1l. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi pembahasan mengenai metodologi dan tahapan
perancangan  penelitian  seperti  pengumpulan data, metode
pengembangan perangkat lunak, dan manajemen proyek penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas setiap tahapan pengembangan sistem yang

dilakukan. Pengembangan sistem pendeteksian multi-wajah dilakukan
menggunakan Slicing Aided Hyper Inference (SAHI).
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini berisi hasil pengujian pada perangkat lunak yang telah
dikembangkan dan bab ini juga akan memaparkan pembahasan mengenai

analisis dari hasil pengujian yang dilakukan.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini memberikan kesimpulan dari hasil penelitian yang telah

dilakukan serta saran yang dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan
Bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penelitian yang akan
dijadikan sebagai pokok pikiran untuk mengembangkan dan menguji sistem
pendeteksian multi-wajah menggunakan metode Slicing Aided Hyper Inference

(SAHI).
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