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ABSTRAK 

 

Jaringan Sensor Nirkabel (JSN) adalah infrastruktur dengan banyak sensor yang 

terhubung secara nirkabel untuk mengumpulkan data lingkungan. Setiap sensor 

dilengkapi dengan sensor fisik, unit pemrosesan data, dan modul komunikasi. 

Penerapan logika fuzzy dalam protokol routing, dapat meningkatkan efisiensi 

energi dan ketersediaan komunikasi jaringan dengan pengambilan keputusan cerdas 

dalam alokasi sumber daya dan penentuan jalur, mendukung adaptasi dinamis 

terhadap perubahan jaringan dan lingkungan. Hasil pengujian tiga simulasi 

menunjukkan peningkatan efisiensi energi menggunakan metode ini. Pada simulasi 

1, konsumsi energi rata-rata menurun dari 0,942–0,962 mJ menjadi 0,224 mJ. 

Simulasi 2 menunjukkan penurunan dari 0,950–1,111 mJ menjadi 0,347 mJ. Pada 

simulasi 3, konsumsi energi turun dari 1,227–1,514 mJ menjadi 1,007 mJ. 

Pendekatan ini terbukti meningkatkan efisiensi energi dan keandalan komunikasi 

JSN secara signifikan.  

Kata Kunci: Jaringan Sensor Nirkabel, Routing Protokol, Fuzzy Logic, Cluster 

Head 
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AN UNEQUALLY CLUSTERED ROUTING PROTOCOL BASED ON FUZZY 

LOGIC FOR WIRELESS SENSOR NETWORKS 
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Dept. of Computer System, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University 

Email: mudrikhugo@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

Wireless Sensor Network (WSN) is an infrastructure with many sensors connected 

wirelessly to collect environmental data. Each sensor is equipped with a physical 

sensor, a data processing unit, and a communication module. The application of 

fuzzy logic in routing protocols, can improve the energy efficiency and availability 

of network communication by making intelligent decisions in resource allocation 

and path determination, supporting dynamic adaptation to network and 

environmental changes. The results of three simulation tests show an increase in 

energy efficiency using this method. In simulation 1, the average energy 

consumption decreases from 0.942–0.962 mJ to 0.224 mJ. Simulation 2 shows a 

decrease from 0.950–1.111 mJ to 0.347 mJ. In simulation 3, the energy consumption 

decreases from 1.227–1.514 mJ to 1.007 mJ. This approach is proven to 

significantly improve the energy efficiency and reliability of WSN communication. 

Keywords: Wireless Sensor Network, Routing Protocol, Fuzzy Logic, Cluster Head 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jaringan Sensor Nirkabel (JSN) adalah infrastruktur yang terdiri dari banyak 

sensor yang terhubung melalui jaringan nirkabel untuk mengumpulkan data dari 

lingkungan fisik sekitarnya. Setiap sensor, atau node, dilengkapi dengan berbagai 

jenis sensor fisik seperti suhu, kelembaban, tekanan, atau cahaya, bersama dengan 

unit pemrosesan data dan modul komunikasi nirkabel. Komunikasi antar node 

dalam JSN menggunakan protokol nirkabel seperti Zigbee, Bluetooth, atau Wi-Fi 

untuk memfasilitasi pertukaran data yang efisien. Data yang terkumpul dikirimkan 

ke pusat pengendali untuk diproses, dianalisis, atau digunakan untuk pengambilan 

keputusan lebih lanjut. [1] 

Protokol routing adalah landasan operasi jaringan komputer, memastikan 

pengiriman efisien paket data dari sumber ke tujuan. Namun, dalam prakteknya, 

protokol routing sering menghadapi sejumlah permasalahan yang mempengaruhi 

kinerja jaringan secara keseluruhan. Salah satunya adalah tantangan konvergensi 

yang lambat, di mana waktu yang dibutuhkan protokol untuk mencapai kesepakatan 

tentang topologi jaringan setelah terjadi perubahan dapat mengakibatkan 

penundaan atau kehilangan paket data.  

Solusi untuk protokol routing dan jaringan komputer menawarkan berbagai 

keunggulan penting. Salah satunya adalah kemampuan metode fuzzy dalam 

menangani ketidakpastian dan keambiguan dalam pengambilan keputusan, 

terutama dalam situasi di mana kondisi jaringan sulit diprediksi secara akurat. 

Selain itu, metode ini memberikan fleksibilitas yang tinggi dalam menentukan 

prioritas berdasarkan beragam faktor, memungkinkan protokol routing untuk 

menyesuaikan keputusan secara dinamis terhadap perubahan lingkungan jaringan. 

Metode fuzzy juga memungkinkan pengambilan keputusan yang berbasis 

pengalaman atau pengetahuan manusia, serta kemampuan untuk menangani 

variabel linguistik, seperti "cukup baik" atau "sedikit buruk", yang lebih mudah 

dipahami oleh manusia. Dengan memanfaatkan kelebihan-kelebihan ini, 
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penggunaan metode fuzzy dalam pengembangan protokol routing dapat 

meningkatkan kinerja jaringan secara keseluruhan, termasuk efisiensi, 

ketersediaan, dan keandalan.  

Metode fuzzy dalam pengembangan protokol routing memberikan 

keunggulan dalam menangani ketidakpastian dan keambiguan, fleksibilitas dalam 

penentuan prioritas, integrasi pengetahuan manusia dan pengalaman, serta 

kemampuan untuk menangani variabel linguistik. Penggunaan metode ini dapat 

meningkatkan kinerja jaringan secara keseluruhan, termasuk efisiensi, 

ketersediaan, dan keandalan.  

1.2  Rumusan Masalah 

Bagaimana implementasi logika fuzzy dalam pengembangan protokol 

routing untuk jaringan sensor nirkabel yang terkelompok tidak sama dapat 

meningkatkan efisiensi dan ketersediaan komunikasi jaringan 

1.3 Tujuan  

1. Meningkatkan efisiensi energi dan memaksimalkan masa pakai JSN dengan 

menggunakan peningkatan hierarki pengelompokan (LEACH) 

2. Membantu penggunaan logika fuzzy dalam protokol routing dapat 

meningkatkan efisiensi dan ketersediaan komunikasi dalam konteks 

jaringan sensor nirkabel. 

1.4 Manfaat 

1. Memberikan pemahaman logika fuzzy dalam protokol routing 

memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih cerdas dalam alokasi 

sumber daya dan penentuan jalur komunikasi 

2. Membantu adaptasi yang dinamis terhadap perubahan lingkungan dan 

kondisi jaringan, logika fuzzy dapat membantu memastikan bahwa jaringan 

sensor nirkabel tetap tersedia dan berfungsi dengan baik 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut ini merupakan sistematika yang digunakan dalam penulisan tugas 

akhir, yang mendeskripsikan bab-bab yang terdapat dalam tugas akhir 
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BAB I   PENDAHULUAN  

Bab ini berisi mengenai latar belakang penelitian yang 

dilakukan, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan 

penelitian 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA  

Bab ini berisi tentang penelitian terkait dengan penelitian 

yang dilakukan, teori yang mendukung, dan rangkuman dari 

kajian Pustaka   

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini membahas tentang data set yang digunakan untuk 

penelitian, perangkat yang digunakan, blok diagtam, serta 

metodologi yang digunakan untuk melakukan penelitian.  

BAB IV  PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang proses penelitian yang dilakukan serta

  penjelasan dari penelitian yang dilakukan.  

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN    

Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan penelitian dari 

yang dilakukan serta saran dari hasil penelitian yang 

dilakukan. 
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