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ABSTRAK

Salah satu aspek penting dalam pendidikan pada abad 21 adalah pembelajaran yang
berorientasi pada peserta didik, dengan tujuan untuk melatih keterampilan yang
harus mereka miliki salah satunya adalah Computational Thinking. Computational
Thinking (CT) merupakan kemampuan yang penting dimiliki karena dapat
membantu peserta didik untuk menganalisis dan memecahkan masalah dengan cara
yang sistematis, logis, dan kreatif, baik dalam dunia komputasi maupun dalam
kehidupan sehari-hari. Penelitian ini merupakan penelitian yang menggunakan
metode pengembangan dengan model ADDIE yang bertujuan untuk menghasilkan
produk E-Modul Interaktif pada materi eksponensial yang valid dan praktis dan
dapat mendukung kemampuan CT peserta didik. Data penelitian dikumpulkan dan
dianalisis secara kuantitatif dengan menggunakan tabel kriteria validitas dan
kepraktisan. Hasil dari tahap expert review dan one-to-one, diperoleh kesimpulan
dengan melihat komentar dan saran dari validator dengan persentase rata — rata
kevalidan sebesar 90.8% yang menunjukkan bahwa E-Modul Interaktif materi
eksponensial sudah sangat valid. Kepraktisan diperoleh dari uji coba small group
yaitu sebesar 82.7% yang menunjukkan bahwa E-Modul Interaktif yang telah
dikembangkan oleh peneliti termasuk pada kriteria praktis. E-Modul Interaktif yang
dikembangkan juga memiliki efek potensial dengan melihat hasil dari tes yang
dilakukan dan didapat bahwa pada soal nomor 1 indikator yang sering muncul
adalah indikator abstraksi sebesar 82,4%. Sedangkan pada soal nomor 2, indikator
yang paling sering muncul adalah indikator pengenalan pola dan abstraksi yang
muncul sebanyak 79.4% dan pada soal nomor 3, indikator yang seling muncul
adalah indikator abstraksi sebanyak 85.3%.

Kata Kunci: Computational Thinking; Eksponensial; E-Modul Interaktif;
Matematika; Problem Based Learning
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ABSTRACT

One of the important aspects of education in the 21st century is student-oriented
learning, with the aim of training the skills they must have, one of which is
Computational Thinking. Computational Thinking (CT) is an important skill to have
because it can help students to analyze and solve problems in a systematic, logical,
and creative way, both in the world of computing and in daily life. This research is
a research that uses a development method with the ADDIE model which aims to
produce Interactive E-Module products on exponential materials that are valid and
practical and can support students' CT skills. The research data was collected and
analyzed quantitatively using a table of validity and practicality criteria. The
results of the expert review and one-to-one stages, conclusions were obtained by
looking at comments and suggestions from validators with an average percentage
of validity of 90.8% which shows that the Interactive E-Module of exponential
materials is very valid. Practicality was obtained from small group trials, which
was 82.7%, which showed that the Interactive E-Module that had been developed
by the researcher was included in the practical criteria. The Interactive E-Module
developed also has a potential effect by looking at the results of the tests conducted
and it was found that in question number [ the indicator that often appears is the
abstraction indicator of 82.4%. Meanwhile, in question number 2, the indicator that
appears most often is the pattern recognition indicator and abstraction which
appears as much as 79.4% and in question number 3, the indicator that alternates
appears is the abstraction indicator as much as 85.3%

Keywords: Computational Thinking;, Exponential; Interactive E-Module;
Mathematics; Problem-Based Learning
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era ke-21, kemajuan teknologi dan informasi sangat pesat dan
mengakibatkan perubahan yang signifikan dalam banyak bidang. Era ini menuntut
agar sumber daya manusia memiliki kualitas yang tinggi seperti memiliki
keterampilan inovatif dan karakteristik yang baik (Mardhiyah dkk., 2021). Oleh
karena itu, di era ini sangat penting untuk mempersiapkan generasi muda yang
berkualitas untuk menghadapi berbagai tantangan dan tuntutan pada era globalisasi
saat ini. Salah satu aspek penting dalam pendidikan yaitu pembelajaran yang
berorientasi pada peserta didik yang mana sistem pembelajaran di era ini tidak lagi
berpusat pada guru (teacher-centered learning), melainkan lebih berpusat pada
peserta didik (student-centered learning) (Jayawardana & Gita, 2020). Hal ini
bertujuan untuk memberikan keterampilan pada peserta didik dalam kecakapan
berpikir dan belajar, lebih dikenal sebagai "The 4C Skills" yang dirumuskan oleh
Framework Partnership of 21st Century Skills, yaitu Communication,
Colaboration, Critical Thinking and Problem Solving, dan Creativity (Nabilah,
2020). Selain empat keterampilan tadi, Pak Nadiem Makarim sebagai Menteri
Pendidikan dan Kebudayaan menambahkan dua kompetensi baru dalam sistem
pembelajaran anak Indonesia yaitu Computational Thinking dan Compassion
(Budiansyah, 2020).

Istilah Computational Thinking (CT) merupakan cara berpikir untuk
menyelesaikan masalah dengan memecah setiap masalah menjadi beberapa bagian
yang efektif dan efisien (Inganah dkk., 2023). Menurut Framework PISA 2021,
Computational Thinking didefinisikan sebagai kemampuan untuk mendefinisikan
dan menguraikan pengetahuan matematika, yang dapat dikomunikasikan melalui
pemrograman, yang memungkinkan siswa memodelkan ide dan hubungan
matematika secara dinamis (Zahid, 2021). Hal ini menunjukkan bahwa kemampuan

CT merupakan kemampuan untuk berpikir secara logis dan sistematis dalam
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menyelesaikan masalah matematika dengan menerapkan teknik ilmu komputer dan
mampu menyelesaikan masalah dengan membentuk solusi yang efektif serta efisien
berdasarkan informasi yang telah diperoleh.

Kemampuan CT sangat penting dalam pembelajaran matematika karena
dapat membantu peserta didik untuk memahami konsep-konsep matematika dengan
lebih baik dan mampu mengaplikasikannya dalam pemecahan masalah (Mulyanto
dkk., 2020). Pada CT, peserta didik diarahkan untuk memiliki keterampilan berpikir
kritis, kreatif, komunikatif, dan kolaboratif, meningkatkan kemampuan bernalar
dan menyelesaikan masalah, mengasah pengetahuan logis, matematis, mekanis
yang dikombinasikan dengan teknologi (Ansori, 2020). Hal tersebut menunjukkan
bahwa kemampuan CT merupakan kemampuan yang penting dan perlu dipelajari
serta digunakan oleh setiap orang.

Namun pada kenyataannya masih banyak peserta didik yang memiliki
kemampuan CT yang rendah, dan peserta didik belum mampu mendeskripsikan
soal dan menemukan pola penyelesaian permasalahan dengan tepat (Sa’diyyah,
2021). Rendahnya kemampuan CT disebabkan oleh guru masih menggunakan
prosedur umum dalam memecahkan masalah sehingga tahapan CT terbatas pada
tahap pengenalan pola dan keterampilan abstraksi serta berpikir algoritma tidak
terlihat (Supiarmo, 2022). Bahan ajar kurang memadai, dan model pembelajaran
yang kurang tepat juga menjadi faktor lain penyebab rendahnya kemampuan CT
pada peserta didik (Budiarti, 2022). Salah satu alternatif yang efektif untuk
meningkatkan kemampuan computational thinking peserta didik adalah dengan
menggunakan problem-based learning (PBL)

Problem-based learning (PBL) merupakan suatu model pembelajaran di
mana peserta didik dihadapkan pada masalah nyata, sehingga mereka terlibat aktif
dalam proses pembelajaran (Hotimah, 2020). Selain itu, dikatakan bahwa PBL
memiliki potensi untuk meningkatkan hasil belajar siswa, membantu mereka
menyelesaikan masalah, dan mendorong mereka untuk berpartisipasi lebih aktif
dalam proses pembelajaran (Prisiska, 2017). Melalui PBL, peserta didik dapat
mengembangkan kemampuan pemecahan masalah yang merupakan bagian dari

kemampuan CT (Salehudin, 2023). Dengan demikian, pendekatan PBL merupakan
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alternatif solusi yang dapat mendukung kegiatan pembelajaran sehingga
mendapatkan pencapaian yang positif untuk kemampuan pemecahan masalah juga
kemampuan CT.

Pada Kurikulum Merdeka, materi eksponensial merupakan materi yang
diajarkan pada Fase E. Materi eksponensial memiliki hubungan dengan
kemampuan CT karena peserta didik perlu menggunakan tahapan dari kemampuan
CT dalam memecahkan masalah pada materi tersebut (Lestari, 2019). Maka dari
itu, materi eksponensial cocok untuk melatih kemampuan CT yang berhubungan
dengan kemampuan berpikir dan pemecahan masalah peserta didik. Namun, materi
eksponensial masih dianggap sulit bagi peserta didik, antara lain kesulitan dalam
memahami konsep eksponensial, sifat eksponensial, dan operasi hitung dengan
eksponen. (Mutahharah dkk., 2022). Beberapa faktor yang menyebabkan materi
eksponensial dianggap sulit oleh peserta didik antara lain kurangnya penggunaan
pendekatan pembelajaran yang tepat dan bahan ajar yang isi materinya kurang
memadai (Mandasari & Rosalina, 2021).

Salah satu penyebab rendahnya kemampuan CT dan kesulitan yang
dihadapi siswa pada materi eksponensial adalah bahan ajar yang kurang. Menurut
Sari & Hapizah (2020), pengembangan bahan ajar harus mengikuti perkembangan
zaman. Saat ini kita berada di era teknologi 4.0. Untuk mendukung kemampuan
CT, peneliti akan mengembangkan modul e-interaktif berbasis masalah. Bahan ajar
interaktif adalah bahan ajar yang menggabungkan dua atau lebih media, seperti
suara, teks, grafik, gambar, atau animasi (Frilia dkk., 2020). Bahan ajar yang akan
di desain pada penelitian ini berupa modul. Modul dengan pendekatan berbasis
masalah dapat membantu peserta didik dalam belajar secara mandiri tanpa
bimbingan dari guru (Harahap dkk., 2021). Dalam kondisi saat ini belajar mandiri
tanpa bimbingan guru sangat diperlukan, sehingga peran teknologi sangat
berpengaruh dalam proses pembelajaran (Khotimah dkk., 2022). Pengembangan E-
modul ini diharapkan dapat mempermudah peserta didik untuk berinteraksi secara
tidak langsung dengan guru dalam materi pelajaran yang disajikan karena
bentuknya yang bisa di akses di smartphone sehingga peserta didik dapat
mengaksesnya kapan pun dan di mana pun (Salsabila dkk., 2020). Dengan
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demikian, penggunaan E-Modul Interaktif menggunakan PBL dapat menjadi
alternatif solusi yang efektif dalam mendukung pembelajaran mandiri pada materi
eksponensial dan dapat mendukung kemampuan CT.

Pengembangan E-Modul sebenarnya sudah pernah di lakukan sebelumnya
oleh peneliti lain. Pertama yaitu penelitian dengan judul Pengembangan E-Modul
Berbasis Kontekstual pada Materi Program Linear Kelas XI yang di teliti oleh
Afrianti & Qohar (2019) dengan tujuan penelitian untuk mengembangkan modul
berbasis elektronik (E-Modul) pada materi program linier dengan menggunakan
masalah yang kontekstual. Tetapi pada penelitian tersebut E-Modul tersebut
dikembangkan bukan sebagai solusi untuk memfasilitasi salah satu kemampuan
yang harus dimiliki peserta didik. Pada penelitian itu juga E-Modul yang
dikembangkan belum berisikan fitur-fitur yang interaktif yang dapat memudahkan
peserta didik dalam belajar suatu materi. Berdasarkan uraian latar belakang di atas,
peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul: Desain E-Modul
Interaktif Materi Eksponensial menggunakan Problem-Based Learning untuk

mendukung Computational Thinking.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, rumusan
masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana karakteristik E-Modul Interaktif materi eksponensial menggunakan
problem-based learning untuk mendukung computational thinking yang valid
dan praktis?

2. Bagaimana efek potensial penggunaan E-Modul Interaktif materi eksponensial
menggunakan problem-based learning untuk mendukung computational

thinking pada peserta didik?

1.3 Tujuan Penelitian

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, maka penelitian ini bertujuan:
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Untuk mendesain E-Modul Interaktif materi eksponensial menggunakan

problem-based learning untuk mendukung computational thinking yang valid

dan praktis.

Untuk mengetahui efek potensial penggunaan E-Modul Interaktif materi

eksponensial menggunakan problem-based learning untuk mendukung

computational thinking peserta didik.

1.4 Manfaat Penelitian

1.

Manfaat bagi peserta didik:

a. Meningkatkan kemampuan computational thinking, yaitu kemampuan
dalam memecahkan masalah dengan menggunakan pemikiran logis dan
komputasional. khususnya dalam materi eksponensial.

b. Mempermudah akses pembelajaran dengan E-Modul Interaktif yang dapat
diakses kapan saja dan di mana saja.

c. Meningkatkan motivasi belajar peserta didik melalui problem-based
learning yang menarik dan dapat mengaktifkan peserta didik secara aktif
dalam pembelajaran.

Manfaat bagi guru:

a. Menambah variasi dan inovasi pembelajaran dalam mengajar
eksponensial.

b. Memberikan alternatif sumber belajar yang dapat membantu guru dalam
mengajar.

c. Meningkatkan kemampuan guru dalam mengembangkan E-Modul

Interaktif dengan problem-based learning.

Manfaat bagi peneliti lain:

a.

Memberikan ide dan inspirasi dalam pengembangan E-Modul Interaktif
dengan problem-based learning untuk mendukung kemampuan
computational thinking pada mata pelajaran lainnya.

Menambah referensi dan literatur dalam bidang pengembangan E-Modul

Interaktif, problem-based learning, dan computational thinking.
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