
DESAIN E-MODUL INTERAKTIF MATERI EKSPONENSIAL 

MENGGUNAKAN PROBLEM-BASED LEARNING UNTUK 

MENDUKUNG COMPUTATIONAL THINKING 

 

TESIS 

 

 

Oleh 

Muhammad Aidil Fitrisyah 

NIM: 06022682226001 

Program Studi Magister Pendidikan Matematika 

 

 

 

 
 

 

 

 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

MAGISTER PENDIDIKAN MATEMATIKA 

UNIVERSITAS SRIWJAYA 

2024 



DESAIN E.MODUI, INTERA"KT F &f,ATEITI EKSPCINEI{SIAL HIANGG1INAKAN

PRO B.{.E M-BA,SED I,E 4TtNIHG UNTUK MENI}{IKUI+{ G C OMPU TATI ONA L

TT{INI{ING

TESIS

0leh

Muhammad Aidil Fitrisyah

NIM: 06$22682226001

Frogrnm Stu<Ii Magister Pendidikan Mateuratika

Mengesahkan:

Fembimhing I Pemtrimbiug2

Dr. M"T. Dr. Budi Mulyono, S"Pd", HI"Sc.

NXP" 19750228200312101S

Mengetahui,

Koondinstor Frogrnm Sturli

M.A.

NII)" 1967101?199381i001 NIB.

NIP" 1

il







 
  Universitas Sriwijaya 

v 
 

PERSEMBAHAN 

Alhamdulillahirobbil’alaamiin. Puji syukur kepada Allah SWT. yang telah 
memberikan nikmat dan karunia-Nya sehingga penulis mampu menyelesaikan 
tesis ini dengan sebaik-baiknya. Ucapan syukur dan terima kasih tak henti-
hentinya penulis ucapkan dan persembahkan kepada: 

♦ Ayahku Iddman dan mamaku Oktarina Komala Dewi yang tak pernah 
berhenti mendoakanku dan selalu berusaha memberikan yang terbaik 
untukku. Mereka selalu bertanya dan memantau terkait progres tesis sudah 
sampai mana. Mereka selalu bisa menghiburku ketika aku sedang pusing-
pusingnya mengerjakan tesis ini.  

♦ The only one my littler sister dedek a.k.a Ade Putri Regina, terima kasih sudah 
mendukung kakakmu ini dalam segala hal dan bisa sampai di titik ini. Walau 
dirimu tidak selalu menemani setiap perjalanan tapi terima kasih sudah mau 
mendoakan dari yogya sana semua kelancaran yang ada. 

♦ Diriku sendiri, salut aku sama kamu. Bisa bertahan sampai sejauh ini. 
Dengan keterbatasan yang kamu miliki, walau sempat berhenti sejenak tapi 
kamu mampu berjuang sampai di titik ini. Kamu hebat tidak mudah putus 
asa dan menyerah. Apalagi kuliah S2 sambil kuliah PPG Prajabatan, kamu 
hebat. Kamu tahu apa yang harus kamu lakukan saat sedang stres atau pun 
bingung. Yuk berjuang lagi, perjuangan masih panjang. 

♦ Pembimbingku, Ibu Dr. Hapizah, M.T. dan Bapak Dr. Budi Mulyono, M.Sc. 
yang sudah menjadi Dosen Pembimbing tesis saya. Ibu dan Bapak sangat baik 
kepada saya, selalu mempermudah jalan saya dari awal penentuan judul tesis 
sampai ujian tesis. Terima kasih atas segala semangat dan motivasi yang Ibu 
dan Bapak berikan serta ilmu yang diberikan sehingga penelitian ini dapat 
terselesaikan dengan baik. Terima kasih Ibu dan Bapak atas kritik dan saran 
selama ini.  

♦ Pak Dr. Muhammad Win Afgani, S.Si, M.Pd., Pak Angge Sapto Mubarokh, 
M.Pd., dan Pak Samsul Komar, S.T., M.Pd. sebagai validator pada penelitian 
saya. Saya ucapkan terima kasih banyak telah menyempatkan waktunya 
untuk memberia saran dan masukan terhadap instrumen yang saya susun 

♦ Pak Dr. Somakim, M.Pd., Pak Prof. Dr. Yusuf Hartono, M.Sc., Bu Cecil 
Hiltrimartin, M.Si., Ph.D., dan Bu Dr. Ely Susanti, M.Pd. selaku penguji yang 
telah membuat suasana ujian tesis kemarin menjadi tenang dan bersahabat. 
Terima kasih pak atas saran dan masukan yang telah bapak berikan kemarin. 
Semoga bisa berguna bagi saya kepadanya. 



 
  Universitas Sriwijaya 

vi 
 

♦ Pak Rudi selaku admin Program Studi Magister Pendidikan Matematika yang 
telah banyak diriku repotkan dan sudah banyak membantu administrasi Tesis 
ini. 

♦ Seluruh dosen Program Studi Magister Pendidikan Matematika yang 
namanya tidak bisa saya sebut satu persatu, terima kasih banyak atas ilmu 
yang telah diberikan, motivasi, dan pelajaran hidup selama perkuliahan.  

♦ Seluruh pihak SMA Negeri 8 Palembang yang telah memberikan izin untuk 
saya bisa penelitian di sana terutama yang memperbolehkan saya melakukan 
penelitian di kelas Bapak H. Junaidi, M.Pd. dan juga sudah mempermudah 
jalannya penelitian saya. 

♦ Farhan Fadila, teman saya dari kuliah S1 sampai sekarang. Terima kasih 
sudah mau direpotkan dan membantu saya menjadi model dalam pembuatan 
video untuk tesis saya. Sampai ketemu di lain kesempatan. Semoga kalian bisa 
sukses di mana pun berada 

♦ Nabilah Hauda, teman saya dari kuliah S1 sampai S2. Terima kasih sudah 
mau direpotkan untuk menemani saya menghadap validator, membantu 
mengurus semua berkas penelitian dan menyumbangkan ide-idenya  untuk 
kelancaran tesis saya. Sampai ketemu di lain kesempatan. Semoga kalian bisa 
sukses di mana pun berada. 

♦ Anadia Muli, mahasiswa S1 yang topik penelitiannya hampir sama. Terima 
kasih sudah mau direpotkan untuk menyumbangkan ide-idenya dalam 
merumuskan soal-soal untuk E-Modul Interaktif saya. Sampai ketemu di lain 
kesempatan. Semoga kalian bisa sukses dimana pun berada. 

♦ Edo, Dyego Ostina, Nabilah Hauda, dan Gustina Indah Pratiwi selaku teman 
satu bimbingan saya. Terima kasih banyak atas kerja sama selama ini dalam 
menyusun tesis. 

♦ Teman sekelas ku, Magister Pendidikan Matematika 2022. Terima kasih 
sudah menemani hari-hari perkuliahanku. Terima kasih atas semua 
keributan, keisengan, kecerian, kesedihan yang sudah kita buat bersama. 

♦ Teman-teman sekelasku, PPG Prajabatan Gelombang 1 Tahun 2023 Kelas 
Matematika. Terima kasih sudah menemani hari-hari perkuliahanku. Terima 
kasih atas semua keributan, keisengan, kecerian, kesedihan yang sudah kita 
buat bersama. 

♦ Kelompok kelas PPG BTS, Dwi Orista, Dwiza Adillah, Putri Dwifa Roselia, 
Sevina Indriani, dan Yulia Cahya Praswati. Terima kasih sudah mendoakan 
atas kelancaran penelitian saya, memotivasi saya untuk menyelesaikan tesis 



 
  Universitas Sriwijaya 

vii 
 

saya sesuai target waktu, menemani masa-masa kuliah saya dan selalu 
memberikan keceriaan ditengah gunda gulana yang dialami. 

♦ Kelompok PPL SMA Negeri 8 Palembang, Muflhika Amini, Naqiyyah 
Nurrosyadah, Putri Dwifa Roselia, Rani Alysia, dan Rasdiana Windarti. 
Terima kasih sudah mendoakan atas kelancaran penelitian saya, memotivasi 
saya untuk menyelesaikan tesis saya sesuai target waktu, menemani masa-
masa saat saya penelitian di sekolah dan selalu memberikan keceriaan 
ditengah gunda gulana yang dialami.  

♦ Mufhlika Amini. Terima kasih sudah menjadi motivasi saya untuk bisa 
menyelesaikan tesis saya ini dengan target baru yang di inginkan dan 
mengejar ketertinggalan dari penelitian ini.  

♦ Semua yang ada dihidup saya yang tidak bisa saya ucapkan satu-satu karna 
nanti tesis ini penuh sama ucapan persembahan saja kalau semuanya 
disebutka satu persatu hahaha. Terima kasih semuanya. 

♦ Almamater abadiku, S1, S2, dan PPG. Universitas Sriwijaya. Soon S3 di UNSRI 
juga gak ya? Amiin. 

 

Ali Bin Abi Thalib 
~ Angin tidak berhembus untuk menggoyangkan pepohonan, melainkan 

menguji kekuatan akarnya ~ 
 
 
 



 
  Universitas Sriwijaya 

viii 
 

PRAKATA 

Tesis dengan Judul “Desain E-Modul Interaktif Materi Eksponensial 

Menggunakan Problem-Based Learning Untuk Mendukung Computational 

Thinking” disusun untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Magister 

Pendidikan (M.Pd.) pada Program Studi Magister Pendidikan Matematika, Fakultas 

Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sriwijaya. Dalam mewujudkan tesis 

ini, penulis telah mendapatkan bantuan dari berbagai pihak. Oleh sebab itu, penulis 

mengucapkan terima kasih kepada Ibu Dr. Hapizah, M.T. dan Bapak Dr. Budi 

Mulyono, S.Pd., M.Sc. sebagai pembimbing atas segala bimbingan yang telah 

diberikan dalam penulisan tesis ini. Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada 

Dr. Hartono, M.A., selaku Dekan FKIP Unsri, Drs. Kodri Madang, M.Si., Ph.D., 

selaku Ketua Jurusan Pendidikan MIPA, dan Dr. Hapizah, S.Pd., M.T., Koordinator 

Program Studi Magister Pendidikan Matematika yang telah memberikan 

kemudahan dalam pengurusan administrasi selama penulisan tesis ini. Ucapan 

terima kasih juga ditujukan kepada validator yang telah banyak membantu dalam 

proses penyelesaian penelitian dan seluruh dosen FKIP Pendidikan Matematika 

Universitas Sriwijaya, penulis juga berterima kasih kepada SMA Negeri 8 

Palembang yang telah memberikan izin untuk melaksanakan penelitian, penulis 

juga berterima kasih kepada seluruh tim penelitian, serta banyak pihak lainnya yang 

telah membantu dalam penulisan tesis ini. Akhir kata, semoga tesis ini dapat 

bermanfaat untuk pembelajaran bidang studi Pendidikan Matematika dan 

pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi dan seni. 

 

 

Penulis, 

 

 

Muhammad Aidil Fitrisyah 

NIM 06022682226001 

 



 
  Universitas Sriwijaya 

ix 
 

RIWAYAT HIDUP 

Muhammad Aidil Fitrisyah lahir di Palembang pada 

tanggal 05 Januari 2000 yang merupakan anak pertama dari 

pasangan Bapak H. Iddman, S.Kep. dan Ibu Oktarina 

Komala Dewi, S.Pd. Alamat tinggal di Jl. Sukabangun 2 Lr. 

Tembusan No. 2151A Rt. 72 Rw.09 Kel. Sukajaya Kec. 

Sukarami Palembang. Latar belakang pendidikan yang 

pernah saya tempuh yaitu: SD Negeri 131 Palembang pada 

tahun 2006 hingga 2012, MTs Negeri 1 Palembang pada tahun 2012 hingga 2015, 

SMA Negeri 11 Palembang pada tahun 2015 hingga 2018, S1 Pendidikan 

Matematika Universitas Sriwijaya pada tahun 2018 hingga 2022, Magister 

Pendidikan Matematika Universitas Sriwijaya pada tahun 2022 hingga 2024, dan 

Pendidikan Profesi Guru Prajabatan Universitas Sriwijaya pada tahun 2023 hingga 

2024. Email aktif: fitrisyahaidil055@gmail.com  

 

 

mailto:fitrisyahaidil055@gmail.com


 
  Universitas Sriwijaya 

x 
 

DAFTAR ISI 

PERNYATAAN ..................................................................................................... iv 
PERSEMBAHAN .................................................................................................... v 
PRAKATA ........................................................................................................... viii 
RIWAYAT HIDUP ................................................................................................ ix 
DAFTAR ISI ............................................................................................................ x 
DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 
DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiv 
DAFTAR LAMPIRAN .......................................................................................... xv 
ABSTRAK ........................................................................................................... xvi 
ABSTRACT .......................................................................................................... xvii 
BAB I ....................................................................................................................... 1 
PENDAHULUAN ................................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ................................................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah ............................................................................................ 4 

1.3 Tujuan Penelitian ............................................................................................. 4 

1.4 Manfaat Penelitian ........................................................................................... 5 
BAB II ...................................................................................................................... 6 
TINJAUAN PUSTAKA .......................................................................................... 6 

2.1 E-Modul Interaktif ........................................................................................... 6 
2.2.1 Pengertian E-Modul Interaktif .................................................................... 6 

2.2.2 Karakteristik E-Modul Interaktif ................................................................ 6 

2.2 Model Problem-Based Learning ..................................................................... 7 

2.2.1 Pengertian Model Problem-Based Learning .............................................. 7 

2.2.3 Tahapan Model Problem-Based Learning Dalam Pembelajaran 
Matematika .......................................................................................................... 8 

2.3 Computational Thinking .................................................................................. 9 

2.3.1 Pengertian Computational Thinking ........................................................... 9 

2.3.2 Indikator Computational Thinking ........................................................... 10 

2.3.3 Contoh Permasalahan Eksponensial dengan Indikator Computational 
Thinking ............................................................................................................. 12 

2.4 Model Pengembangan ADDIE ...................................................................... 13 



 
  Universitas Sriwijaya 

xi 
 

2.5 Materi Eksponensial ...................................................................................... 14 

2.5.1 Konsep Eksponensial ............................................................................... 15 

2.5.2 Sifat-sifat Eksponensial ............................................................................ 16 
2.5.3 Persamaan Eksponensial .......................................................................... 17 

2.6 Kriteria Produk .............................................................................................. 18 

2.6.1 Kriteria Kevalidan .................................................................................... 18 

2.6.2 Kriteria Kepraktisan ................................................................................. 19 
2.6.3 Keefektifan ............................................................................................... 19 

2.6 Kerangka Teori .............................................................................................. 19 

BAB III .................................................................................................................. 22 
METODE PENELITIAN ....................................................................................... 22 

3.1 Jenis Penelitian .............................................................................................. 22 

3.2 Fokus Penelitian ............................................................................................. 22 

3.3 Subjek Penelitian ........................................................................................... 23 
3.4 Tempat dan Waktu Penelitian ........................................................................ 24 

3.5 Prosedur Penelitian ........................................................................................ 25 

3.5.1 Tahap Analysis ......................................................................................... 26 

3.5.2 Tahap Design ............................................................................................ 27 
3.5.3 Tahap Development .................................................................................. 28 

3.5.4 Tahap Implementation .............................................................................. 29 

3.5.5 Tahap Evaluation ..................................................................................... 29 

3.6 Teknik Pengumpulan Data ............................................................................ 30 

3.6.1 Angket ...................................................................................................... 30 
3.6.2 Tes tertulis ................................................................................................ 32 

3.6.3 Wawancara ............................................................................................... 33 

3.7 Teknik Analisis Data ..................................................................................... 33 

3.7.1 Analisis Data Angket ................................................................................ 33 
3.7.2 Analisis Data Tes ...................................................................................... 36 

3.7.3 Analisis Data Wawancara ........................................................................ 37 

BAB IV .................................................................................................................. 38 
HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................................. 38 

4.1 Hasil Penelitian .............................................................................................. 38 



 
  Universitas Sriwijaya 

xii 
 

4.1.1 Tahap Analisis (Analysis) ......................................................................... 38 

4.1.2 Tahap Perancangan (Design) .................................................................... 38 

4.1.3 Tahap Pengembangan (Development) ...................................................... 55 
4.1.4 Tahap Implementasi (Implementation) .................................................... 69 

4.1.5 Tahap Perbaikan (Evaluation) .................................................................. 92 

4.2 Pembahasan ................................................................................................... 93 

BAB V .................................................................................................................... 98 
KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................................. 98 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................... 98 

5.2 Saran .............................................................................................................. 99 
DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 100 
LAMPIRAN ......................................................................................................... 110 

 
 

 



 
  Universitas Sriwijaya 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3.1 Indikator Deskriptor Kemampuan CT ................................................... 22 
Tabel 3.2 Inisial Nama Fokus Subjek Penelitian ................................................... 24 
Tabel 3.3 Rentang Waktu Pelaksanaan Penelitian ................................................. 24 
Tabel 3.4 Indikator Kevalidan E-Modul Interaktif ................................................ 31 
Tabel 3.5 Inisial Fokus Subjek Wawancara ........................................................... 33 
Tabel 3.6 Kategori Penilaian Lembar Validasi ...................................................... 34 
Tabel 3.7 Kriteria Kevalidan .................................................................................. 34 
Tabel 3.8 Format Pernyataan Skala Linkert ........................................................... 35 
Tabel 3.9 Kriteria Jumlah Skor pada Setiap Pernyataan ........................................ 35 
Tabel 3.10 Kriteria Kepraktisan ............................................................................. 36 
Tabel 3.11 Kategori Predikat Nilai ........................................................................ 36 
Tabel 4.1 Rancangan E-Modul .............................................................................. 39 
Tabel 4.2 Rancangan Latihan dan Evaluasi ........................................................... 42 
Tabel 4.3 Prototype I E-Modul .............................................................................. 50 
Tabel 4.4 Penjelasan Interaktif Pada E-Modul Yang Dikembangkan ................... 56 
Tabel 4.5 Hasil Validasi Expert Review ................................................................. 60 
Tabel 4.6 Komentar dan Saran beserta Keputusan Revisi ..................................... 62 
Tabel 4.7 Tabel Revisi Produk Pada Tahap Expert Review ................................... 63 
Tabel 4.8 Tabel Revisi Permasalahan Pada Tahap Expert Review ........................ 65 
Tabel 4.9 Perubahan yang Dilakukan .................................................................... 66 
Tabel 4.10 Komentar/Saran Pada Tahap Small Group .......................................... 67 
Tabel 4.11. Hasil Angket Kepraktisan ................................................................... 68 
Tabel 4.12 Jadwal Penelitian Field Test ................................................................ 70 
Tabel 4.13 Kemunculan CT Pada Soal Tes ........................................................... 75 
Tabel 4.14 Persentase Kemunculan Indikator ........................................................ 75 
 

 

 

 



 
  Universitas Sriwijaya 

xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Tahapan Pengembangan Model ADDIE ............................................ 14 
Gambar 2.2 Peta Konsep ........................................................................................ 15 
Gambar 2.3 Kerangka Teori ................................................................................... 20 
Gambar 3.1 Tahapan Penelitian ............................................................................. 26 
Gambar 3.2 Diagram Alir Pembuatan Prototype ................................................... 30 
Gambar 4.1 Rancangan Permasalahan Pada Latihan 1 .......................................... 44 
Gambar 4.2 Rancangan Permasalahan Pada Latihan 2 .......................................... 45 
Gambar 4.3 Rancangan Permasalahan Pada Latihan 3 .......................................... 45 
Gambar 4.4 Rancangan Permasalahan Pada Evaluasi Nomor 1 ............................ 46 
Gambar 4.5 Rancangan Permasalahan Pada Evaluasi Nomor 2 ............................ 47 
Gambar 4.6 Rancangan Permasalahan Pada Evaluasi Nomor 3 ............................ 48 
Gambar 4.7 Rancangan Video Pembelajaran......................................................... 49 
Gambar 4.8 Desain E-Modul Pada Aplikasi Flip PDF Coorporate ...................... 55 
Gambar 4.9 Tampilan Aplikasi Web 2 APK Builder ............................................. 59 
Gambar 4.10 Tampilan Google Play Console ....................................................... 59 
Gambar 4.11 Komentar/Saran Tahap One-to-One................................................. 66 
Gambar 4.12 Soal Tes ............................................................................................ 74 
Gambar 4.13 Hasil Jawaban APJ Pada Permasalahan 1 ........................................ 76 
Gambar 4.14 Hasil Jawaban APJ Pada Permasalahan 2 ........................................ 77 
Gambar 4.15 Hasil Jawaban APJ Pada Permasalahan 3 ........................................ 79 
Gambar 4.16 Hasil Jawaban MRPV Pada Permasalahan 1 ................................... 80 
Gambar 4.17 Hasil Jawaban MRPV Pada Permasalahan 2 ................................... 81 
Gambar 4.18 Hasil Jawaban MRPV Pada Permasalahan 3 ................................... 82 
Gambar 4.19 Hasil Jawaban NAA Pada Permasalahan 1 ...................................... 83 
Gambar 4.20 Hasil Jawaban NAA Pada Permasalahan 2 ...................................... 85 
Gambar 4.21 Hasil Jawaban NAA Pada Permasalahan 3 ...................................... 86 
Gambar 4.22 Wawancara APJ ............................................................................... 88 
Gambar 4.23 Wawancara MRPV ........................................................................... 90 
Gambar 4.24 Wawancara NAA ............................................................................. 91 
 
 

 

 

 

 

 



 
  Universitas Sriwijaya 

xv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 Usul Judul Tesis................................................................................ 111 
Lampiran 2 Surat Keputusan Penunjukan Pembimbing ...................................... 112 
Lampiran 3 Surat Izin Penelitian dari Dekan FKIP UNSRI ................................ 114 
Lampiran 4 Surat Izin Penelitian dari Dinas Pendidikan Provinsi ....................... 115 
Lampiran 5 Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian ........................... 116 
Lampiran 6 Surat Tugas Validator dari Wakil Dekan 1 ...................................... 117 
Lampiran 7 Surat Permohonan Validator ............................................................ 118 
Lampiran 8 Angket Kevalidan E-Modul Interaktif .............................................. 121 
Lampiran 9 Angket Kepraktisan E-Modul Interaktif ........................................... 127 
Lampiran 10 Instrumen Modul Ajar .................................................................... 129 
Lampiran 11 Pedoman Wawancara ..................................................................... 142 
Lampiran 12 Instrumen Tes ................................................................................. 144 
Lampiran 13 Rancangan Awal E-Modul Interaktif Eksponensial ....................... 147 
Lampiran 14 Prototype 1 E-Modul Interaktif Eksponensial ................................ 153 
Lampiran 15 Prototype 2 E-Modul Interaktif Eksponensial ................................ 165 
Lampiran 16 Prototype 3 E-Modul InteraktiF Eksponensial ............................... 177 
Lampiran 17 Prototype 4 E-Modul Interaktif Eksponensial ................................ 190 
Lampiran 18 E-Modul Interaktif Eksponensial.................................................... 203 
Lampiran 19 Pelaksanaan One-to-One ................................................................ 216 
Lampiran 20 Pelaksanaan Small Group ............................................................... 217 
Lampiran 21 Pelaksanaan Field Test ................................................................... 218 
Lampiran 22 Sertifikat ICEP ................................................................................ 219 
Lampiran 23 Publikasi Artikel ............................................................................. 220 
Lampiran 24 Kartu Bimbingan Tesis ................................................................... 221 
Lampiran 25 Data Angket Kepraktisan................................................................ 235 
Lampiran 26 Nilai Tes Peserta Didik Nomor 1 ................................................... 236 
Lampiran 27 Nilai Tes Peserta Didik Nomor 2 ................................................... 237 
Lampiran 28 Nilai Tes Peserta Didik Nomor 3 ................................................... 238 
Lampiran 29 SK Ujian Tesis ................................................................................ 239 
Lampiran 30 Bukti UAP ...................................................................................... 242 
Lampiran 31 Bukti Revisi Tesis ........................................................................... 243 
Lampiran 32 Hasil Cek Plagiasi ........................................................................... 248 
 

 

 
 

 



 
  Universitas Sriwijaya 

xvi 
 

ABSTRAK 

Salah satu aspek penting dalam pendidikan pada abad 21 adalah pembelajaran yang 
berorientasi pada peserta didik, dengan tujuan untuk melatih keterampilan yang 
harus mereka miliki salah satunya adalah Computational Thinking. Computational 
Thinking (CT) merupakan kemampuan yang penting dimiliki karena dapat 
membantu peserta didik untuk menganalisis dan memecahkan masalah dengan cara 
yang sistematis, logis, dan kreatif, baik dalam dunia komputasi maupun dalam 
kehidupan sehari-hari. Penelitian ini merupakan penelitian yang menggunakan 
metode pengembangan dengan model ADDIE yang bertujuan untuk menghasilkan 
produk E-Modul Interaktif pada materi eksponensial yang valid dan praktis dan 
dapat mendukung kemampuan CT peserta didik. Data penelitian dikumpulkan dan 
dianalisis secara kuantitatif dengan menggunakan tabel kriteria validitas dan 
kepraktisan. Hasil dari tahap expert review dan one-to-one, diperoleh kesimpulan 
dengan melihat komentar dan saran dari validator dengan persentase rata – rata 
kevalidan sebesar 90.8% yang menunjukkan bahwa E-Modul Interaktif materi 
eksponensial sudah sangat valid. Kepraktisan diperoleh dari uji coba small group 
yaitu sebesar 82.7% yang menunjukkan bahwa E-Modul Interaktif yang telah 
dikembangkan oleh peneliti termasuk pada kriteria praktis. E-Modul Interaktif yang 
dikembangkan juga memiliki efek potensial dengan melihat hasil dari tes yang 
dilakukan dan didapat bahwa pada soal nomor 1 indikator yang sering muncul 
adalah indikator abstraksi sebesar 82,4%. Sedangkan pada soal nomor 2, indikator 
yang paling sering muncul adalah indikator pengenalan pola dan abstraksi yang 
muncul sebanyak 79.4% dan pada soal nomor 3, indikator yang seling muncul 
adalah indikator abstraksi sebanyak 85.3%.  

Kata Kunci: Computational Thinking; Eksponensial; E-Modul Interaktif; 
Matematika; Problem Based Learning 
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ABSTRACT 

One of the important aspects of education in the 21st century is student-oriented 
learning, with the aim of training the skills they must have, one of which is 
Computational Thinking. Computational Thinking (CT) is an important skill to have 
because it can help students to analyze and solve problems in a systematic, logical, 
and creative way, both in the world of computing and in daily life. This research is 
a research that uses a development method with the ADDIE model which aims to 
produce Interactive E-Module products on exponential materials that are valid and 
practical and can support students' CT skills. The research data was collected and 
analyzed quantitatively using a table of validity and practicality criteria. The 
results of the expert review and one-to-one stages, conclusions were obtained by 
looking at comments and suggestions from validators with an average percentage 
of validity of 90.8% which shows that the Interactive E-Module of exponential 
materials is very valid. Practicality was obtained from small group trials, which 
was 82.7%, which showed that the Interactive E-Module that had been developed 
by the researcher was included in the practical criteria. The Interactive E-Module 
developed also has a potential effect by looking at the results of the tests conducted 
and it was found that in question number 1 the indicator that often appears is the 
abstraction indicator of 82.4%. Meanwhile, in question number 2, the indicator that 
appears most often is the pattern recognition indicator and abstraction which 
appears as much as 79.4% and in question number 3, the indicator that alternates 
appears is the abstraction indicator as much as 85.3% 

Keywords: Computational Thinking; Exponential; Interactive E-Module; 
Mathematics; Problem-Based Learning 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada era ke-21, kemajuan teknologi dan informasi sangat pesat dan 

mengakibatkan perubahan yang signifikan dalam banyak bidang. Era ini menuntut 

agar sumber daya manusia memiliki kualitas yang tinggi seperti memiliki 

keterampilan inovatif dan karakteristik yang baik (Mardhiyah dkk., 2021). Oleh 

karena itu, di era ini sangat penting untuk mempersiapkan generasi muda yang 

berkualitas untuk menghadapi berbagai tantangan dan tuntutan pada era globalisasi 

saat ini. Salah satu aspek penting dalam pendidikan yaitu pembelajaran yang 

berorientasi pada peserta didik yang mana sistem pembelajaran di era ini tidak lagi 

berpusat pada guru (teacher-centered learning), melainkan lebih berpusat pada 

peserta didik (student-centered learning) (Jayawardana & Gita, 2020). Hal ini 

bertujuan untuk memberikan keterampilan pada peserta didik dalam kecakapan 

berpikir dan belajar, lebih dikenal sebagai "The 4C Skills" yang dirumuskan oleh 

Framework Partnership of 21st Century Skills, yaitu Communication, 

Colaboration, Critical Thinking and Problem Solving, dan Creativity (Nabilah, 

2020). Selain empat keterampilan tadi, Pak Nadiem Makarim sebagai Menteri 

Pendidikan dan Kebudayaan menambahkan dua kompetensi baru dalam sistem 

pembelajaran anak Indonesia yaitu Computational Thinking dan Compassion 

(Budiansyah, 2020). 

Istilah Computational Thinking (CT) merupakan cara berpikir untuk 

menyelesaikan masalah dengan memecah setiap masalah menjadi beberapa bagian 

yang efektif dan efisien (Inganah dkk., 2023). Menurut Framework PISA 2021, 

Computational Thinking didefinisikan sebagai kemampuan untuk mendefinisikan 

dan menguraikan pengetahuan matematika, yang dapat dikomunikasikan melalui 

pemrograman, yang memungkinkan siswa memodelkan ide dan hubungan 

matematika secara dinamis (Zahid, 2021). Hal ini menunjukkan bahwa kemampuan 

CT merupakan kemampuan untuk berpikir secara logis dan sistematis dalam 
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menyelesaikan masalah matematika dengan menerapkan teknik ilmu komputer dan 

mampu menyelesaikan masalah dengan membentuk solusi yang efektif serta efisien 

berdasarkan informasi yang telah diperoleh.  

Kemampuan CT sangat penting dalam pembelajaran matematika karena 

dapat membantu peserta didik untuk memahami konsep-konsep matematika dengan 

lebih baik dan mampu mengaplikasikannya dalam pemecahan masalah (Mulyanto 

dkk., 2020). Pada CT, peserta didik diarahkan untuk memiliki keterampilan berpikir 

kritis, kreatif, komunikatif, dan kolaboratif, meningkatkan kemampuan bernalar 

dan menyelesaikan masalah, mengasah pengetahuan logis, matematis, mekanis 

yang dikombinasikan dengan teknologi (Ansori, 2020). Hal tersebut menunjukkan 

bahwa kemampuan CT merupakan kemampuan yang penting dan perlu dipelajari 

serta digunakan oleh setiap orang. 

Namun pada kenyataannya masih banyak peserta didik yang memiliki 

kemampuan CT yang rendah, dan peserta didik belum mampu mendeskripsikan 

soal dan menemukan pola penyelesaian permasalahan dengan tepat (Sa’diyyah, 

2021). Rendahnya kemampuan CT disebabkan oleh guru masih menggunakan 

prosedur umum dalam memecahkan masalah sehingga tahapan CT terbatas pada 

tahap pengenalan pola dan keterampilan abstraksi serta berpikir algoritma tidak 

terlihat (Supiarmo, 2022). Bahan ajar kurang memadai, dan model pembelajaran 

yang kurang tepat juga menjadi faktor lain penyebab rendahnya kemampuan CT 

pada peserta didik (Budiarti, 2022). Salah satu alternatif yang efektif untuk 

meningkatkan kemampuan computational thinking peserta didik adalah dengan 

menggunakan problem-based learning (PBL)  

Problem-based learning (PBL) merupakan suatu model pembelajaran di 

mana peserta didik dihadapkan pada masalah nyata, sehingga mereka terlibat aktif 

dalam proses pembelajaran (Hotimah, 2020). Selain itu, dikatakan bahwa PBL 

memiliki potensi untuk meningkatkan hasil belajar siswa, membantu mereka 

menyelesaikan masalah, dan mendorong mereka untuk berpartisipasi lebih aktif 

dalam proses pembelajaran (Prisiska, 2017). Melalui PBL, peserta didik dapat 

mengembangkan kemampuan pemecahan masalah yang merupakan bagian dari 

kemampuan CT (Salehudin, 2023). Dengan demikian, pendekatan PBL merupakan 
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alternatif solusi yang dapat mendukung kegiatan pembelajaran sehingga 

mendapatkan pencapaian yang positif untuk kemampuan pemecahan masalah juga 

kemampuan CT. 

Pada Kurikulum Merdeka, materi eksponensial merupakan materi yang 

diajarkan pada Fase E. Materi eksponensial memiliki hubungan dengan 

kemampuan CT karena peserta didik perlu menggunakan tahapan dari kemampuan 

CT dalam memecahkan masalah pada materi tersebut (Lestari, 2019). Maka dari 

itu, materi eksponensial cocok untuk melatih kemampuan CT yang berhubungan 

dengan kemampuan berpikir dan pemecahan masalah peserta didik. Namun, materi 

eksponensial masih dianggap sulit bagi peserta didik, antara lain kesulitan dalam 

memahami konsep eksponensial, sifat eksponensial, dan operasi hitung dengan 

eksponen. (Mutahharah dkk., 2022). Beberapa faktor yang menyebabkan materi 

eksponensial dianggap sulit oleh peserta didik antara lain kurangnya penggunaan 

pendekatan pembelajaran yang tepat dan bahan ajar yang isi materinya kurang 

memadai (Mandasari & Rosalina, 2021). 

Salah satu penyebab rendahnya kemampuan CT dan kesulitan yang 

dihadapi siswa pada materi eksponensial adalah bahan ajar yang kurang. Menurut 

Sari & Hapizah (2020), pengembangan bahan ajar harus mengikuti perkembangan 

zaman. Saat ini kita berada di era teknologi 4.0. Untuk mendukung kemampuan 

CT, peneliti akan mengembangkan modul e-interaktif berbasis masalah. Bahan ajar 

interaktif adalah bahan ajar yang menggabungkan dua atau lebih media, seperti 

suara, teks, grafik, gambar, atau animasi (Frilia dkk., 2020). Bahan ajar yang akan 

di desain pada penelitian ini berupa modul. Modul dengan pendekatan berbasis 

masalah dapat membantu peserta didik dalam belajar secara mandiri tanpa 

bimbingan dari guru (Harahap dkk., 2021). Dalam kondisi saat ini belajar mandiri 

tanpa bimbingan guru sangat diperlukan, sehingga peran teknologi sangat 

berpengaruh dalam proses pembelajaran (Khotimah dkk., 2022). Pengembangan E-

modul ini diharapkan dapat mempermudah peserta didik untuk berinteraksi secara 

tidak langsung dengan guru dalam materi pelajaran yang disajikan karena 

bentuknya yang bisa di akses di smartphone sehingga peserta didik dapat 

mengaksesnya kapan pun dan di mana pun (Salsabila dkk., 2020). Dengan 
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demikian, penggunaan E-Modul Interaktif menggunakan PBL dapat menjadi 

alternatif solusi yang efektif dalam mendukung pembelajaran mandiri pada materi 

eksponensial dan dapat mendukung kemampuan CT. 

Pengembangan E-Modul sebenarnya sudah pernah di lakukan sebelumnya 

oleh peneliti lain. Pertama yaitu penelitian dengan judul Pengembangan E-Modul 

Berbasis Kontekstual pada Materi Program Linear Kelas XI yang di teliti oleh 

Afrianti & Qohar (2019) dengan tujuan penelitian untuk mengembangkan modul 

berbasis elektronik (E-Modul) pada materi program linier dengan menggunakan 

masalah yang kontekstual. Tetapi pada penelitian tersebut E-Modul tersebut 

dikembangkan bukan sebagai solusi untuk memfasilitasi salah satu kemampuan 

yang harus dimiliki peserta didik. Pada penelitian itu juga E-Modul yang 

dikembangkan belum berisikan fitur-fitur yang interaktif yang dapat memudahkan 

peserta didik dalam belajar suatu materi. Berdasarkan uraian latar belakang di atas, 

peneliti tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul: Desain E-Modul 

Interaktif Materi Eksponensial menggunakan Problem-Based Learning untuk 

mendukung Computational Thinking. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana karakteristik E-Modul Interaktif materi eksponensial menggunakan 

problem-based learning untuk mendukung computational thinking yang valid 

dan praktis? 

2. Bagaimana efek potensial penggunaan E-Modul Interaktif materi eksponensial 

menggunakan problem-based learning untuk mendukung computational 

thinking pada peserta didik? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, maka penelitian ini bertujuan: 
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1. Untuk mendesain E-Modul Interaktif materi eksponensial menggunakan 

problem-based learning untuk mendukung computational thinking yang valid 

dan praktis. 

2. Untuk mengetahui efek potensial penggunaan E-Modul Interaktif materi 

eksponensial menggunakan problem-based learning untuk mendukung 

computational thinking peserta didik. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Manfaat bagi peserta didik:  

a. Meningkatkan kemampuan computational thinking, yaitu kemampuan 

dalam memecahkan masalah dengan menggunakan pemikiran logis dan 

komputasional. khususnya dalam materi eksponensial.    

b. Mempermudah akses pembelajaran dengan E-Modul Interaktif yang dapat 

diakses kapan saja dan di mana saja.  

c. Meningkatkan motivasi belajar peserta didik melalui problem-based 

learning yang menarik dan dapat mengaktifkan peserta didik secara aktif 

dalam pembelajaran. 

2. Manfaat bagi guru:  

a. Menambah variasi dan inovasi pembelajaran dalam mengajar 

eksponensial. 

b. Memberikan alternatif sumber belajar yang dapat membantu guru dalam 

mengajar. 

c. Meningkatkan kemampuan guru dalam mengembangkan E-Modul 

Interaktif dengan problem-based learning. 

3. Manfaat bagi peneliti lain:  

a. Memberikan ide dan inspirasi dalam pengembangan E-Modul Interaktif 

dengan problem-based learning untuk mendukung kemampuan 

computational thinking pada mata pelajaran lainnya.  

b. Menambah referensi dan literatur dalam bidang pengembangan E-Modul 

Interaktif, problem-based learning, dan computational thinking. 
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