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ABSTRAK

Penelitian ini untuk mengetahui kualitas pahat dan kekasaran permukaan
benda kerja aluminium dan baja karbon rendah yang dibubut menggunakan
pahat HSS dan pahat dari pegas daun bekas mobil HINO FM260 yang diheat
treatment (spherodizing, temper 300°C, temper 550" C) dan non heat
treatment. Di skripsi ini membahas pengujian kekasaran permukaan pada
benda kerja setelah dilakukan proses pembubutan dengan gerak makan, dan
kedalaman potong yang sama dan variasi putaran spindel. Pengujian yang
dilakukan adalah kekerasan dan kekasaran permukaan benda kerja. Hasil
kekerasan yang didapat bahwa aluminium A sebesar 81,441 VHN,
aluminium B sebesar 92,569 VHN dan baja karbon rendah sebesar 159,068
VHN. Sedangkan pengujian kekasaran permukaan yang dilakukan pada
benda kerja dengan nilai kekasaran permukaan terkecil dirincikan sebagai
berikut: Alumunium A, diputaran spindel 300 rpm dengan Ra 2,250 pm
adalah pahat Temper 300°C, diputaran spindel 600 rpm dengan Ra 1,923 pm
adalah pahat HSS, dan diputaran spindel 1100 rpm dengan Ra 1,190 pm
adalah pahat HSS. Alumunium B, diputaran spindel 300 rpm dengan Ra
4,050 pm adalah pahat Temper 300°C, diputaran spindel 600 rpm dengan Ra
3,353 pm adalah pahat non heat treatment, dan diputaran spindel 1100 rpm
dengan Ra 2,697 pm adalah pahat HSS. Baja karbon rendah, diputaran
spindel 300 rpm dengan Ra 6.867 pum adalah pahat Temper 300°C, diputaran
spindel 600 rpm dengan Ra 5,570 pm adalah pahat non heat treatment, dan

diputaran spindel 1100 rpm dengan Ra 5,077 pum adalah pahat non heat
treatment.

Kata kunci: Kekasaran permukaan, kekerasan, pahat bubut, heat treatment,
Spherodizing, Temper.




ABSTRACT

In this thesis discusses about the comparative quality cutting tools and the
workpiece surface roughness. The testing methods which were applied in this
study is Hardness testing performed on the workpiece of aluminum and low
carbon steel using a Vickers test equipment. Testing continued on the
workpiece surface roughness afier turning with the same feed motion, and
depth of cut and spindle rotation variations, which uses cutting tools HSS and
cutting tools of leaf springs used car HINO FM260 which diheat treatment
(spherodizing, tempering 300°C, tempering 550°C) and non- heat treatment.
The testing methods which were applied hardness testing and workpiece
surface roughness testing. Hardness results obtained for low carbon steel
152.661 VHN, aluminum B of 99.442 VHN and aluminum A 81.441 for VHN.
While the surface roughness testing performed on the workpiece with the
smallest surface roughness values are details as follows: Aluminum A, in
rotation spindle 300 rpm with Ra 2.250 um is cutting tool Temper 300 ° C, in
rotation spindle 600 rpm with Ra 1.923 um is cutting tool HSS, and the in
rotation spindle 1100 rpm with Ra is 1,190 um cutting tool HSS. Aluminum
B, in rotation spindle 300 rpm with Ra 4,050 um is cutting tool Temper 300 °
C, in rotation spindle 600 rpm with Ra 3,353 um is cutting tool non heat
treatment, and the in rolation spindle 1100 rpm with Ra is 2.697 um culling
tool HSS. Low carbon steel, in rotation spindle 300 rpm with Ra 5,833 um is
cutting tool Temper 550 ° C, in rotation spindle 600 rpm with Ra 5,570 pm is
cutting tool non heat treatment, and the in rotation spindle 1100 rpm with Ra
is 5.077 um cutting tool non heat treatment.

Keywords : surface roughness, hardness, cutting tool, heat treatment,
Spherodizing, Temper.
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= Kecepatan potong

v
i = Gerak makan

a = Kedalaman potong
Si = Silikon

Mn = Mangan

Cr = Chromium
Mo = Molybdenun

v = Vanadium

B = Boron

€ = Carbon

W = Tungsten/Wolfram

Co  =Cobalt

Rpm = Revolutions per minute

Y = Sudut geram
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam dunia industri, khususnya dibidang mesin perkakas semakin
hari semakin modern, apalagi dengan ditunjangnya ilmu pengetahuan yang
kian maju. Ada banyak jenis mesin perkakas yang digunakan diindustri,
labolatorium, reparasi, instansi pendidikan dan masyarakat untuk memenuhi
kebutuhan pasar, salah satunya adalah mesin bubut.

Di dalam proses produksi, pembuatan suatu komponen mesin dengan
menggunakan mesin bubut, umumnya benda yang dibuat berbentuk silindris.
Untuk memperoleh kualitas pembubutan yang baik, banyak sekali hal yang
perlu agar proses pembubutan berjalan dengan baik. Salah satu hal yang
paling penting adalah pemilihan jenis pahat yang sesuai dengan jenis benda
kerja yang digunakan. Diproses pembubutan ini, pahat seringkali mengalami
proses penggantian. Harga dari alat potong ini lumayan cukup mahal,
sehingga kita harus cermat dalam memakainya supaya umur pahat bisa lebih
lama.

Penelitian ini untuk mengetahui kualitas pahat dan kekasaran
permukaan benda kerja aluminium dan baja karbon rendah yang dibubut
menggunakan pahat HSS dan pahat dari pegas daun bekas mobil HINO
FM260. Disini pengujian dilakukan dengan melakukan pengujian kekasaran
benda kerja aluminium dan baja karbon rendah dengan pahat HSS dan pahat
dari pegas daun bekas mobil HINO FM260 dan menganalisa data has1l e
pengujian. Pengujxannya dilakukan di (BLPT) Balai Latihan Pendldikan




digunakan Handysurf E-35B, mesin bubut konvesional dengan pahat HSS

dan pahat dari pegas daun bekas mobil HINO FM260 dan benda kerjanya

aluminium dan baja karbon rendah.

1.2. Rumusan Masalah

Untuk mempermudah melakukan penelitian ini maka dirumuskan beberapa

rumusan masalah yang menjadi acuan dalam penelitian ini, adapun rumusan

masalah tersebut antara lain:

1.

o

Mencari nilai kekasaran permukaan benda kerja hasil proses
pembubutan dengan menggunakan pahat HSS dan pahat dari pegas
daun bekas mobil HINO FM260 yang dikeat treatment dan non heat
treatment.

Bagaimana pengaruh putaran spindel, gerak makan, dan kedalaman
potong terhadap kekasaran permukaan benda kerja yang dibubut dengan
pahat HSS, pahat pegas daun bekas mobil HINO FM260 yang dikeat

treatment dan non heat treatment.

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, untuk lebih memfokuskan penelitian maka pembahasan

dibatasi pada hal-hal yang berkaitan dengan:

Il

N

Mencari nilai kekasaran permukaan aluminium dan baja karbon rendah
dengan menggunakan pahat HSS dan pahat dari pegas daun bekas
mobil HINO FM260 yang dikeat treatment dan non heat treatment.

Dalam penelitian ini, pengujian pembubutan menggunakan mesin bubut
konvesional yang ada di BLPT Provinsi Sumatera Selatan, pengujian
kekerasan di Labolatorium Material Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya dan alat uji kekasaran Handysurf E-35B di
Labolatorium CNC-CAD/CAM, Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya.

—

—

x
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3. Material yang digunakan dalam penelitian ini adalah aluminium dan

baja karbon rendah.
1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kualitas
pahat dan kekasaran permukaan benda kerja hasil proses pembubutan dengan
menggunakan pahat HSS dan pahat dari pegas daun bekas mobil HINO

FM260 yang dikeat treatment dan non heat treatment.
1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:

1. Dapat mengetahui cara menghitung dan menganalisa nilai kekasaran
permukaan yang terjadi pada benda kerja yang dibubut menggunakan
pahat HSS dan pahat dari pegas daun bekas mobil HINO FM260 yang
diheat treatment dan non heat treatment.

2. Menambah wawasan pengetahuan akademik tentang bagaimana cara

mengukur kekasaran permukaan dengan alat Handysurf E-35B.

1.6. Metode Penelitian

Dalam penulisan skripsi ini digunakan beberapa sumber dalam proses
pembuatannya, yaitu sebagai berikut:
1. Studi literatur
Mempelajari dan mengambil materi dari berbagai literatur, jurnal,
referensi, dan media elektronik.
2. Pengujian Sampel
Pengujian sampel pada aluminium dan baja karbon rendah un

mengetahui kekerasan yang terdapat pada benda kerja, yang dils




di Labolatorium Material Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya.

3. Pengujian Pembubutan
Pengujian pembubutan pada benda kerja aluminium dan baja karbon
rendah yang dibubut dengan pahat dari pegas daun dan pahat HSS
dilakukan di BLPT provinsi Sumatera Selatan.

4. Pengujian Kekasaran
Pengujian kekasaran pada benda kerja yang telah dibubut dilakukan di
Labolatorium CNC-CAD/CAM Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya.

5. Pengolahan data
Pengolahan data dikerjakan dari hasil pengambilan data yang dilakukan
dengan menggunakan metode perhitungan kekerasan (Vickers) dan
pengamatan hasil nilai kekerasan yang diukur dengan Handysurf E-35B

hingga mendapatkan kesimpulan dari penelitian skripsi ini.
1.7.  Sistematika Penulisan

Di dalam penelitian ini, penulis membuat sistematika penulisan yang
terdiri dari beberapa bab, setiap bab berisi uraian-uraian yang mencakup
tentang materi yang berkaitan dengan pembahasan skripsi ini. Adapun isi

setiap bab tersebut adalah sebagai berikut:

BABI :PENDAHULUAN

Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, batasan
masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan, metode penelitian

dan sistematika penulisan.

BABII : TINJAUAN PUSTAKA

Membahas teori dasar yang menjadi paduan dan penduktlm“"




uji kekerasan, alat uji kekasaran.

BABIII : METODELOGI PENELITIAN.

penelitian, dan pengujian penelitian
BAB IV : ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang analisa dan pembahasan datahasg :

pengujian yang berupa data kekerasan dan kekasaran

kekasaran permukaan benda kerja.

BABV :KESIMPULAN DAN SARAN

Membahas kesimpulan dan saran dari data hasil peneliti
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