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SUMMARY 

APPLICATION OF THE CONCENTRATION CELL POTENTIOMETRIC 

METHOD FOR ANALYSIS OF ZINC (II) ION IN WATER OF SEKANAK 

RIVER PALEMBANG CITY 

 

Nadhif Kevin Akbar: Guided by Dr. Suheryanto, M. Si. 

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

xvii + 54 pages + 10 pictures + 14 tables + 7 attachments 

Sekanak river water is polluted due to natural and agropogenic factors that involve  

redox reactions, so it is necessary to test using the concentration cell potentiometry 

method. The study aims to determine the relationship between the Nerst equation 

and the validation carried out with the concentration cell potentiometric method for 

zinc (Zn) metal analysis and determine the distribution of zinc (II) ions in Sekanak 

river water from upstream to downstream. The concentration cell potentiometric 

method proved to be valid in determining the presence of zinc metal in water with 

the acquisition of a linear regression correlation coefficient value of 0.9980, a high 

level of accuracy or an average %recovery of 93.44%, and a precision value 

or %RSD of 0.9% which falls into the very precise category. In addition, the LoD 

and LoQ values of the method were also obtained at 1.03x10-6 mol/L and 1.25x10-6 

mol/L. The determination of sample point 7 is the largest contributor to the 

measurement uncertainty of this study which is 4,51±0,263 mg/L. The results on 

the measurement of the distribution of zinc ions in river water tend to increase from 

upstream to downstream which indicates that it is not polluted by zinc (II) ions with 

a maximum threshold of 5 mg/L 

 

Keywords: Sekanak river, ion zinc, potentiometric concentration cells, method 

validation 
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RINGKASAN 

APLIKASI METODE POTENSIOMETRI SEL KONSENTRASI UNTUK 

ANALISIS ION SENG (II) DALAM AIR SUNGAI SEKANAK KOTA 

PALEMBANG 

 

Nadhif Kevin Akbar: Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M. Si. 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xi + 54 halaman + 10 gambar + 14 tabel + 7 lampiran 

Air Sungai Sekanak mengalami pencemaran yang dapat disebabkan oleh adanya 

faktor alami maupun faktor agropogenik dengan melibatkan reaksi redoks. 

Berdasarkan hal tersebut, maka perlu dilakukan pengujian terhadap logam seng 

dengan metode potensiometri sel konsentrasi. Penelitian ini bertujuan untuk 

Bagaimana hasil validasi yang dilakukan berkaitan dengan persamaan nerst dengan 

metode potensiometri untuk analisis logam seng.dan menetukan distribusi ion seng 

(II) dalam Air Sungai Sekanak dari hulu ke hillir. Metode potensiometri sel 

konsentrasi terbukti valid dalam menentukan keberadaan logam seng pada air 

dengan perolehan nilai koefisien korelasi regresi linear sebesar 0,9980, tingkat 

akurasi yang tinggi atau %recovery rata-rata sebesar 93,44%, serta nilai presisi 

atau %RSD sebesar 0,9% yang masuk ke dalam kategori sangat teliti. Selain itu, 

juga didapatkan nilai LoD dan LoQ dari metode sebesar 1,03x10-6 mol/L dan 

1,25x10-6mol/L. Estimasi ketidakpastian logam seng pada titik sampel 7 dihasilkan 

dengan kontributor terbesar dalam penelitian ini yaitu sebesar 4,51±0,263 mg/L. 

Bedasarkan hasil pengukuran, sampel air yang diukur pada distribusi ion seng dari 

hulu ke hilir cendrung meningkat dari hulu ke hilir yang menandakan dalam 

keadaan tidak tercemar oleh ion seng (II) dengan ambang batas maksimum yaitu 5 

mg/L. 

 

Kata Kunci: Sungai Sekanak, ion seng, potensiometri sel konsentrasi, validasi 

metode 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Sungai Sekanak merupakan salah satu sungai yang berada di pusat Kota 

Palembang yang memiliki panjang sekitar 11,40 Km. Sepanjang Sungai Sekanak 

terdapat tempat pemungkiman masyarakat maupun pusat perbelanjaan, sehingga 

merupakan bagian dari sistem drainase yang mengalir pada daerah hulu terletak di 

Tanjung Barangan hingga bermuara atau hilir yang terletak di sungai musi (BLH 

Kota Palembang, 2012). Menurut Kospa dkk (2019), secara fisik air sungai sekanak 

memiliki bau yang tidak sedap dan warna air yang berwarna keruh. Oleh karena itu 

diduga air sungai Sekanak telah mengalami pencemaran yang disebabkan oleh 

adanya beberapa faktor meliputi faktor alami dan fakto agropogenik. Faktor alami 

mengacu pada proses alami yang terjadi di bumi. Contoh faktor alami adalah curah 

hujan yang tinggi. Faktor agropogenik merupakan faktor yang diakibatkan oleh dari 

aktivitas manusia, contoh dari faktor agropogenik adalah pembuangan limbah cair 

domestik di sekitar sungai. Kedua faktor tersebut berkaitan dengan proses reaksi 

redoks. Reaksi ini terjadi melibatkan air dan ion Zn2+, sehingga, dapat 

disimpulkanbahwa dalam proses reaksi redoks perlu dilakukan dengan metode 

potensiometri sel konsentrasi (Suponik et al, 2015). Kelebihan metode ini adalah 

instrumen mudah dirangkai, biayanya rendah, limit deteksi rendah, akurasi tinggi 

dan dapat digunakan pada larutan berwarna. Selain itu metode potensiometri 

memungkinkan penentuan logam berat secara bersamaan antara logam satu dengan 

lainnya sehingga analisisnya bisa lebih cepat dibandingkan metode lain. Oleh sebab 

itu, perlu dilakukan validasi terlebih dahulu dengan menghubungkan dengan  

persamaan nerst (Suheryanto dkk, 2018).  

Metode Potensiometri Sel Konsentrasi dilakukan berdasarkan ISO/IEC 

17025:2017, yang meliputi uji linearitas, LoD (Limit of Detection), LoQ (Limit of 

Qualification), akurasi, presisi dan Estimasi ketidakpastian pengukuran 

untukketentuan yang ada. Oleh sebab itu pada penelitian ini dilakukn mengenai 

“Aplikasi metode Potensiometri dalam Logam Seng dalam Air Sungai Sekanak 

kota Palembang”. 
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1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil validasi yang dilakukan bekaitan dengan persamaan 

nerst dengan metode potensiometri untuk anaisis ion Zn2+? 

2. Bagaimana distribusi ion Zn2+ yang terdapat dalam air sungai Sekanak 

dari hulu ke hilir? 

1.2 Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui hasil validasi yang dilakukan berkaitan dengan persamaan 

nerst dengan metode potensiometri sel konsentrasi untuk analisis ion seng 

(II). 

2. Menentukan distribusi lon seng (II) yang terdapat dalam Sungai Sekanak 

dari daerah hulu hingga daerah hilir. 

1.3 Manfaat Penelitian 

1. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadikan sebuah informasi 

mengenai pencemaran yang diakibatkan oleh ion seng (II) terhadap Air 

Sungai Sekanak. 

2. Lebih mengetahui hubungan antara rumus persamaan nerst terhadap 

validasi metode potensiometri yang sedang dilakukan. 
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 Berdasarkan Gambar 8 menunjukan distribusi logam seng air sungai dari 

titik 1 sampai 7 memiliki konsentrasi yang cenderung mengalami peningkatan. 

Pada titik 1 sampai titik 5 mengalami peningkatan konsentrasi yang mengakibatkan 

oleh aliran sungai yang berasal dari hulu sehingga aliran air akan mempengaruhi 

terjadinya peningkatan konsentrasi. Titik 5 yang berada di samping transmart 

didapatkan konsentrasi yang tertinggi, hal ini terjadi karena pembuangan limbah 

cair domestik berasal transmart dibuang melewati saluran pipa galvanis, selain itu 

aliran arus sungai berasal dari wilayan hulu terdapat limbah cair domestik yang 

berasal dari sampo anti ketombe dan sabun, serta sepanjang sungai dari titik 2 

sampai titik 4  berada di tempat pemungkiman dengan menggunakan atap berbahan 

seng yang terkena air hujan akibat pembakaran hutan dan lahan, sehingga yang 

menyebabkan konsentrasi titik 5 paling tinggi. Pada titik 6 mengalami sedikit 

penurunan konsentrasi, titik tersebut berada di tempat pemukiman yang seharusnya 

mengalami peningkatan konsentrasi, hal ini disebabkan telah dilakukan normalisasi 

sungai sehingga yang membuat kadar logam seng dalam air sungai mengalami 

sedikit penurunan. Hasil dari titik 7 mengalami peningkatan konsentrasi yang 

disebabkan oleh aliran sungai yang telah bermuara di sungai musi dan terdapat 

limbah organik yang berasal dari pasar sungai sekanak, sehingga akan 

mempengaruhi peningkatkan hasil konsentrasi. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Kesimpulan  

1. Hasil validasi metode potensiometri sel konsentrasi yang dilakukan 

terhadap logam seng terbukti valid dimana nilai slope dari kurva kalibrasi 

yang didapatkan sebesar 30,4 dengan nilai koefisien korelasi yang 

dihasilkan sebesar 0,9980. Selain itu juga, didapatkan nilai LoD dan LoQ 

dari metode sebesar 1,03x10-6 mol/L dan 1,25x10-6 mol/L. Hasil rata-rata 

nilai akurasi yang dihasilkan oleh logam seng sebesar 93,44%. Nilai 

presisi untuk logam Zn  0,90%. Estimasi ketidakpasstian pengukuran 

terbesar sebesar 4,51±0,263 mg/L. 

2. Distribusi logam seng pada air sungai sekanak cenderung meningkat dari 

hulu ke hilir. 

5.2  Saran 

  Saran untuk validasi yang dilakukan metode potensiometri seharusnya  

dibandingkan dengan metode lainnya, sehingga pengujian logam dapat dilakukan 

secara efektif. Selanjutnya pencemaran air sungai sehingga dapat membantu dan 

meningkatkan kesadaran masyarakat terhadap bahaya logam dalam air sungai. 
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