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Abstrak - Formasi Baturaja merupakan formasi yang memiliki potensi
hidrokarbon yang signifikan pada cekungan Sumatera Selatan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengidentifikasi zona-zona reservoar, mengestimasi porositas,
saturasi hidrokarbon, dan cadangan hidrokarbon. Data yang digunakan meliputi
data well log yang terdiri dari 4 data sumur, luas area penelitian pada formasi target,
Gas Formation Volume Factor (Bgi) dan Oil Formation Volume Factor (Boi).
Penelitian ini menggunakan analisis petrofisika melalui tahapan interpretasi
kualitatif dan interpretasi kuantitatif. Hasil dari analisis petrofisika, meliputi Sw,
de, Vcl, NTG (Ner To Gross), serta volume bulk. Parameter-parameter tersebut
digunakan untuk menghitung cadangan gas bumi (OGIP) dan minyak bumi (OOIP)
dengan metode volumetric. Semua sumur penelitian menunjukkan adanya zona
reservoir hidrokarbon. Well P-1 memiliki 2 zona reservoir pada kedalaman 4175,5
— 4184 ft, well P-2 memiliki 3 zona pada 3419 - 3472 ft, well P-3 memiliki 6 zona
pada 3123,5 - 3307,5 ft, dan well P-4 memiliki 3 zona pada 3125,5 - 3154 fi.
Porositas disetiap sumur berkisar antara 20,6% - 40,2%, dengan saturasi
hidrokarbon berkisar antara 54,4% — 88,3%. Total estimasi cadangan hidrokarbon
adalah 147.812,5315 MMSCF untuk gas dan 57,3874 MMSTB untuk minyak.
Berdasarkan hasil cadangan tersebut, maka pada setiap sumur penelitian yang
berada pada formasi Baturaja cukup ekonomis untuk dikembangkan dan dilakukan
eksploitasi.

Kata kunci : Well Log, Analisis Petrofisika, OGIP, OOIP, Metode Volumetric.
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ESTIMATION OF HYDROCARBON RESERVES WITH PETROPHYSICAL
ANALYSIS IN BATURAJA FORMATION, SOUTH SUMATERA BASIN
BASED ON WELL LOG DATA

by:
Prima Dinata
Nim. 08021282025047

Abstract — Baturaja Formation is a formation that has significant hydrocarbon
potential in the South Sumatra basin. This study aims to identify reservoir zones,
estimate porosity, hydrocarbon saturation, and hydrocarbon reserves. The data
used include well log data consisting of 4 well data, the area of research in the
target formation, Gas Formation Volume Factor (Bgi) and Oil Formation Volume
Factor (Boi). This study uses petrophysical analysis through qualitative and
quantitative interpretation stages. The results of the petrophysical analysis include
SW, ¢pe, Vel, NTG (Net To Gross), and bulk volume. These parameters are used to
calculate natural gas reserves (OGIP) and petroleum (OOIP) using the volumetric
method. All research wells show the presence of hydrocarbon reservoir zones. Well
P-1 has 2 reservoir zones at a depth of 4175.5 - 4184 ft, well P-2 has 3 zones at
3419 - 3472 ft, well P-3 has 6 zones at 3123.5 - 3307.5 fi, and well P-4 has 3 zones
at 3125.5 - 3154 fi. Porosity in each well ranges from 20.6% - 40.2%, with
hydrocarbon saturation ranging from 54.4% - 88.3%. The total estimated
hydrocarbon reserves are 147,812.5315 MMSCF for gas and 57.3874 MMS1B for
oil. Based on the results of these reserves, each research well in the Baturaja
Jormation is economical enough to be developed and exploited.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Cekungan Sumatera Selatan merupakan salah satu area dengan potensi
hidrokarbon meliputi minyak dan gas alam yang sangat signifikan tersebar di
berbagai formasi geologis yang terletak di wilayah barat Pulau Sumatera. Meskipun
telah dieksplorasi selama lebih dari satu abad dan menghasilkan minyak lebih dari
1,5 milyar barel serta sejumlah gas alam, cekungan ini masih menjadi area
penghasil hidrokarbon utama di Indonesia (Panggabean & Santy, 2012). Dengan
demikian cekungan ini telah menarik minat banyak perusahaan minyak dan gas
untuk melakukan eksplorasi, dengan harapan dapat mengoptimalkan penambangan
sumber daya alam yang berlimpah di wilayah tersebut.

Kegiatan eksplorasi sangat diperlukan untuk memprediksi kondisi bawah
permukaan, sehingga dapat mengurangi resiko kegagalan dalam melakukan
eksplorasi hidrokarbon. Analisis struktur geologi merupakan lagkah awal dalam
eksplorasi hidrokarbon. Melalui analisis tersebut dapat mengetahui kondisi geologi
daerah dan memperkirakan potensi keberadaan minyak dan gas (Purwatiningsih &
Masykur, 2012). Namun, untuk mengidentifikasi dengan lebih pasti keberadaan
resevoir yang mengandung hidrokarbon dan karakteristiknya, diperlukan metode
yang lebih spesifik, oleh sebab itu perlu dilakukan analisis dengan menggunakan
metode yang berhubungan dengan analisis sifat fisik batuan mengandung
hidrokarbon (Nurwidyato et al., 2005). Salah satu analisis yang digunakan dalam
hal ini adalah analisis petrofisika, yang dilakukan melalui well logging sehingga
diperoleh sifat fisik batuan dan fluida didalam reservoir, dengan membandingkan
perbedaan sifat fisik batuan ini dapat mengidentifikasi zona-zona berpotensi
mengandung hidrokarbon (Jayadi, 2016).

Dengan memanfaatkan sifat fisik batuan well logging memberikan gambaran
rinci tetang lapisan batuan dibawah permukaan melalui pengukuran dan perekaman
data (Setiahadiwibowo et al., 2017). Metode ini memungkinkan untuk
mengidentifikasi jenis batuan, mendeteksi keberadaan hidrokarbon, dan

menentukan karakteristik reservoir seperti porositas dan permeabilitas (Abduh et



al., 2020). Data yang diperoleh dari well logging diinterpretasikan untuk
mendapatkan informasi, melalui interpretasi kaulitatif kita bisa mengetahui jenis
batuan, keberadaan hidrokarbon dan batas-batas reservoir. Sementara itu,
interpretasi kuantitatif memberikan nilai-nilai numerik seperti porositas dan
saturasi hidrokarbon yang sangat penting dalam perhitungan cadangan hidrokarbon

(Nur Kumalasari et al., 2018).

Data yang dihasilkan dari analisis petrofisika akan digunakan untuk
memperkirakan jumlah cadangan hidrokarbon yang terkandung dalam formasi
baturaja pada cekungan Sumatera Selatan. Dipilihnya formasi tersebut
mempertimbangkan pada penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa formasi ini
memiliki potensi hidrokarbon yang signifikan, dengan estimasi cadangan minyak
bumi pada lapangan Mawar mencapai 188.905.829,38 STB (Kusumawardani et al.,
2018). Selain itu, penelitian di lapangan "MLH" mengungkapkan bahwa cadangan
gas yang terkandung dalam formasi ini sebesar 3.71205 x 108 MSCF (Anggraini
& Jatmiko, 2017). Potensi besar formasi Baturaja dicekungan Sumatera Selatan
Sehingga peneliti tertarik untuk melakukan studi lebih lanjut guna mengestimasi
cadangan hidrokarbon yang dapat diporduksi dari formasi ini khususnya daerah

yang dibatasi pada penelitian ini.

1.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana menentukan zona reservoar yang mengandung hidrokarbon
berdasarkan data /og pada formasi Baturaja cekungan Sumatera Selatan?
2. Bagaimana mengetahui besar porositas dan saturasi hidrokarbon pada zona
reservoar target ?
3. Berdasarkan analisis petrofisika berapakah cadangan hidrokarbon yang

terdapat pada formasi Baturaja ?

1.3 Tujuan
1. Menentukan zona reservoar yang mengandung hidrokarbon berdasarkan
data /og formasi Baturaja cekungan Sumatera Selatan.
2. Mengetahui besar porositas dan saturasi hidrokarbon pada zona reservoar
target .

3. Mengestimasi cadangan hidrokarbon yang terdapat pada formasi Baturaja.



1.4 Batasan Masalah

Adapun yang menjadi batasan masalah dalam penelitian ini meliputi:
1. Daerah prospek dibatasi pada formasi Baturaja cekungan Sumatera Selatan.
2. Data luas area yang digunakan berjumlah 4 lapangan pada formasi Baturaja

yang diperoleh dari perusahaan.

1.5 Manfaat

Penelitian ini memeberikan manfaat untuk mengetahui berapa banyak
minyak dan gas yang ada di cekungan Sumater Selatan Informasi ini akan berguna
untuk memutuskan untuk proses eksploitasi lebih lanjut pada cekungan Sumatera

Selatan.
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