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BAB I  

PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang 

 Listrik merupakan salah satu kebutuhan manusia yang sangatlah penting. Sebagian besar 

bahan bakar yang diperlukan untuk menggunakan listrik dipenuhi oleh fosil yang merupakan bahan  

utama pemasok listrik bagi manusia. Sumber energi pembangkit listrik adalah bahan bakar fosil 

seperti batu bara dan minyak bumi. Energi yang dihasilkan oleh fosil sendiri mungkin memiliki 

cacat, dan pada akhirnya dihasilkan CO2 (karbon dioksida) dan NO2 (nitrogen dioksida), yang 

menyebabkan pemanasan global  dan hujan asam, yang berdampak negatif terhadap lingkungan 

dan tubuh manusia. Seiring manusia yang semakin banyak populasinya yang membuat kebutuhan 

akan listrik semakin meningkat serta bahan bakar utama sekarang untuk memenuhi kebutuhan 

listrik bagi manusia adalah fosil yang ketersediaannya semakin menipis, maka memerlukan 

alternatif pengganti yang dapat digunakan dalam jangka panjang.   

 Reaktor nuklir merupakan salah satu alternatif pendongkrak listrik yang dapat digunakan 

oleh manusia sebagai pengganti bahan bakar fosil. Reaktor sendiri dibagi menjadi dua menurut 

tenaga neutron yang melangsungkan pembelahan yaitu reaktor termal dan reaktor. Reaktor cepat 

berpendingin gas adalah salah satu reaktor cepat yang akan dibahas merupakan reaktor generasi ke 

IV yang sedang dalam tahap pengembangan dan direncanakan untuk didistribusikan setelah tahun 

2030. GFR menghasilkan pendingin helium spektrum cepat dengan rotasi bahan bakar tertutup. 

Dengan temperatur outlet yang tinggi, pendingin helium dapat menghasilkan hidrogen yang 

menciptakan energi listrik dengan efisiensi tinggi (Ariani dkk., 2013). Penelitian mengenai reaktor 

GFR telah sering dilakukan, penerapan strategi modified CANDLE pada reaktor tipe GFR 

memungkinkan harga listrik menjadi sangat murah sekaligus memiliki tingkat keselamatan yang 

sangat tinggi, lepasnya ketergantungan dari teknologi pengayaan uranium dan pemrosesan ulang 

bahan bakar nuklir dan reaktor ini juga mampu membakar limbah nuklir untuk menambah pasokan 

energinya (Ariani, 2015). Penelitian ini akan di lakukan pada reaktor cepat tipe GFR yang akan 

menerapkan strategi modified CANDLE dengan menggunakan dua bahan bakar yang berbeda yaitu 

uranium nitride dan thorium nitride yang akan diakan dikelola perhitungan neutroniknya 

menggunakan SRAC sebagai media pendukung.  
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1.2 Rumusan Masalah  

Kajian dalam penelitian ini berupa desain teras modified CANDLE dengan dua jenis bahan 

bakar yang berbeda yaitu uranium nitride dan thorium nitride. Melalui perbandingan kedua bahan 

bakar nuklir tersebut melalui proses mencari perbedaan performa yang didapat dari faktor 

multiplikasi efektif, konversi rasio, dan perubahan material fisil dan fertil tiap-tiap bahan bakar 

nuklir serta mencari perhitungan neutronik kedua bahan bakar tersebut menggunakan SRAC. 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian analisis neutronik pada sel bahan bakar uranium nitride dan thorium 

nitride yaitu; 

1. Mendesain satu teras modified CANDLE GFR dengan dua bahan bakar yang berbeda, yaitu 

uranium nitride dan thorium nitride.  

2. Mengetahui perbedaan kinerja dari dua bahan bakar melalui parameter fisik yaitu, faktor 

multiplikasi efektif, konversi rasio, serta perubahan material fisil dan fertil. 

3. Mengetahui hasil deplesi kedua bahan bakar selama 100 tahun dari masing-masing desain 

menggunakan SRAC. 

 

1.4 Batasan Masalah   

 Adapun penelitian ini memiliki batasan masalah yaitu bahan bakar yang akan 

dikomparasikan adalah uranium nitride dan thorium nitride.  Material kelongsong, pendingin, dan 

reflektor masing-masing adalah Stainless Steel SS316, Helium (He), dan Berilium Oksida (BeO). 

Simulasi dilakukan dengan melalui proses burnup atau deplesi selama 100 tahun. Keefektifan dua 

bahan bakar yang akan dibandingkan di tinjau dari parameter fisik meliputi nilai faktor multiplikasi 

efektif, konversi rasio, dan perubahan komposisi material fisil dan fertil atau densitas atom. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

 Penelitian ini mempunyai manfaat agar dapat menambah wawasan penulis dan pembaca 

akan potensi dari dua bahan bakar nuklir yaitu uranium nitride dan thorium nitride yang akan di 

komparasikan keefektifan nya menggunakan metode modified CANDLE dengan SRAC sebagai 

media perangkat lunak untuk menunjang penelitian penulis. Sementara itu penelitian ini dapat 
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menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya khusus di bidang studi komparasi modified CANDLE 

reakto berpendingin cepat dengan input siklus bahan bakar thorium nitride dan uranium nitride.
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