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Karakterisasi Reservoir Menggunakan Metode Inversi Acoustic Impedansi 

(Ai) Dan Multiartibut Pada Lapangan “X” Cekungan Sumatera Selatan 

Oleh: 

Yusuf Fadillah 

NIM. 08021282025052 

ABSTRAK  

Lapangan “X” merupakan lapangan eksplorasi hidrokarbon yang terletak di 

Cekungan Sumatera Selatan, pada Formasi Talang Akar. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengkarakterisasi zona reservoar serta menentukan lokasi sumur baru di area 

berpotensi hidrokarbon. Metode yang digunakan meliputi metode seimik inversi 

berbasis model based yang dipilih sebagai metode terbaik antara empat model yang 

diujikan. Selain itu, penelitian ini juga menggunakan metode seismik multiatribut 

dengan analisis berbasis volume porositas. Hasil analisis inversi impedansi akustik 

yang dilakukan, menunjukkan peta persebaran reservoar dengan rentang nilai 

9286.61((𝑚/𝑠) ∗ (𝑔/𝑐𝑐)) – 10489.61((𝑚/𝑠) ∗ (𝑔/𝑐𝑐)), sedangkan untuk 

multiatribut porositas dengan rentang 16,30% hingga 21,10% pada daerah 

persebaran karakterisasi reservoar di Formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera 

Selatan. Pada zona target horizon TAF, terindikasi dua area prospek baru dengan 

nilai porositas yang relatif tinggi, zona ini memiliki potensi untuk mendukung 

produksi secara ekonomis sekaligus meningkatkan efisiensi kegiatan eksplorasi di 

area tersebut. 

Kata kunci: Cekungan Sumatera Selatan, Formasi Talang Akar,Inversi Akustik, 

Seismik Multiatribut, dan Reservoar. 
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Reservoir Characterization Using Acoustic Impedance (AI) Inversion Method 

and Multi-attribute in the “X” Field, South Sumatra Basin 

By: 

Yusuf Fadillah 

NIM. 08021382025081 

ABSTRACT 

Field “X” is a hydrocarbon exploration field located in the South Sumatra Basin, 

in the Talang Akar Formation. This study aims to characterize the reservoir zone 

and determine the location of new wells in the hydrocarbon potential area. The 

methods used include the model-based seimic inversion method which was selected 

as the best method among the four models tested. In addition, this study also used 

a multiattribute seismic method with porosity volume-based analysis. The results of 

the acoustic impedance inversion analysis conducted, showed a reservoir 

distribution map with a value range of 9286.61((m/s)*(g/cc)) - 10489.61((m/s)* 

(g/cc)), while for multi-attribute porosity with a range of 16.30% to 21.10% in the 

reservoir characterization distribution area in the Talang Akar Formation, South 

Sumatra Basin. In the TAF horizon target zone, two new prospect areas with 

relatively high porosity values are indicated, these zones have the potential to 

economically support production while increasing the efficiency of exploration 

activities in the area. 

Keywords: outh Sumatra Basin, Talang Akar Formation, Acoustic Inversion, 

Multiattribute Seismic, and Reservoir. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Identifikasi keberadaan reservoar bisa dilakukan dengan metode yang dapat 

menggambarkan kondisi bawah permukaan salah satunya metode seismik. Melalui 

metode ini akan dihasilkan citra penampang seismik yang dapat diperoses lebih 

lanjut untuk melakukan karakterisasi reservoar (Pamalik et al., 2020). Proses 

penggambaran karakterisasi reservoar secara kualitatif digunakan  data log dan data 

seismik. Data log memiliki informasi kedalaman dan data seismik memiliki 

informaasi kecepatan gelombang seismik pada setiap lapisan batuan sehingga 

korelasi antara kedua data ini akan menghasilkan penampang kecepatan gelombang 

seismik yang berdasarkan kedalaman. Sedangkan tujuan secara kualitatif ini untuk 

identifikasi lapisan batuan, lapisan hidrokarbon, serta perkiraan jenis hidrokarbon 

yang dilakukan secara deskriptif dan analisis (Sukmono, 2002 dalam Pamalik et al., 

2020). 

 Salah satu cekungan yang sampai saat ini masih mempunyai potensi sebagai 

hasil cadangan minyak dan gas bumi di Indonesia adalah Cekungan Sumatera 

Selatan. Cekungan ini terletak disebelah timur Pegunungan Barisan dan memanjang 

memanjang sampai ke Paparan Sunda di tenggara. Reservoar utama pada Cekungan 

Sumatera Selatan ini berupa batu pasir pada Formasi Talang Akar, batuan karbonat 

pada Formasi Baturaja, dan batu pasir pada Formasi Air Benakat (Aprilia et al., 

2020). Menurut Gingger dan Fielding (2005) Cekungan Sumatera Selatan 

mempunyai produksi minyak kumulatif sebesar 2,3 (BBO) dari total cadangan 

kumulatif bukti sebesar 31 (BBO). Produksi gas sebesar 6 (TCF) dari cadangan 

terbukti 22 (TCF) (Hermiyanto et al., 2022). Walaupun sudah banyak minyak yang 

dihasilkan, ternyata Cekungan Sumatera Selatan masih menarik untuk dieksplorasi 

(Aprilia et al., 2020). 

Dalam tahap eksplorasi dan pengembangan lapangan minyak dan gas, ada 

dua jenis data utama yang digunakan, yaitu data log dan data seismik. Data seismik 

unggul dalam resolusi horizontal namun kurang baik dalam resolusi vertikal dan 
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sebaliknya data log memiliki resolusi vertikal yang sangat baik tetapi resolusi 

horizontalnya rendah. Dengan menggunakan kedua jenis data ini maka akan 

didapatkan interpretasi yang lebih akurat dan komprehensif. Dalam seismik 

eksplorasi metode untuk mengintegrasikan antara data log dan seismik adalah 

metode multiatribut dan inversi impedansi akustik (Harahap & Ruhul, 2016).  

Impedansi akustik digunakan sebagai salah satu indikator karena mampu 

memberikan untuk menggambarkan litologi, porositas, keberadaan hidrokarbon, 

pemetaan litologi, serta citra dan kuantifikasi karakter reservoar. Impedansi akustik 

sebagai salah satu indikator yang mampu memberikan gambaran yang lebih rinci 

tentang geologi di bawah permukaan dibandingkan dengan data seismik 

konvensional. Data seismik konvensional umumnya hanya memberikan gambaran 

tentang batas-batas lapisan, oleh karena itu diperoleh keunggulan ini dalam 

menggambarkan sifat fisik di bawah permukaan, maka diperlukan upaya untuk 

memperoleh sifat fisis bawah permukaan maka diperlukan nilai impedansi akustik 

yang besar melalui proses inversi post-stack data seismik (Prastika et al., 2018). 

Dalam seismik eksplorasi untuk menginterpretasikan data log dan data seismik 

adalah metode multiatribut pada dasarnya proses ini dilakukan ektraksi beberapa 

atribut dari data seismik yang memiliki korelasi yang baik dengan data log sehingga 

digunakan untuk memprediksi data log untuk setiap lokasi di volume seismik. 

Untuk menentukan atribut seismik apa  yang akan digunakan dalam proses tersebut, 

maka dilakukan uji statistik antara kedua data tersebut (data log dan atribut 

seismik), untuk mengetahui hubungan keduanya (Harahap & Ruhul, 2016). Melalui 

hubungan yang diperoleh pada seluruh volume data seismik untuk mendapatkan 

volume porositas sumur (Aziz & Setiawan, 2017). 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana persebaran reservoir dilapangan “X” melalui hasil impedansi 

akustik AI dan atribut seismik untuk memperoleh gambaran karakteristik 

reservoir? 

2. Bagaimana menentukan lokasi sumur baru diarea berpotensi hidrokarbon 

dengan menggunakan gabungan peta struktur waktu, impedansi akustik dan 

multiatribut? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengkarakterisasi zona reservoir pada lapangan “X” dengan menggunakan 

impedasi akustik AI dan seismik multiatribut. 

2. Menentukan lokasi sumur baru di area berpotensi hidrokarbon berdasarkan 

gabungan peta struktur waktu,impedansi akustik dan multiatribut. 

1.4 Batasan Masalah 

1. Data yang digunakan mencakup data seismik 3D Post Stack Time 

Migration,  dua data log sumur, dan data marker. 

2. Penelitian ini menggunakan software CGG Hampson Russel Suite V.10.3.2 

dan software Petrel 2018. 
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