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RINGKASAN

Kestabilan lereng menjadi faktor penting dari keberlanjutan proses penambangan,
lereng yang stabil akan mengurangi potensi kerugian akibat terjadinya kelongsoran.
Diketahui bahwasannya perubahan pada water content berperan penting dalam
kestabilan dikarenakan dapat mempengaruhi nilai parameter kekuatan geser tanah
dan mempengaruhi keseimbangan lereng. Penelitian ini bertujuan menganalisis
pengaruh water content terhadap kohesi dan sudut geser dalam, dan kestabilan
lereng. Pada sampel overburden Al dari pit 2 Banko Barat dilakukan beberapa
pengujian sifat fisik dan mekanik tanah seperti bobot isi, berat jenis, water content,
derajat kejenuhan, kohesi, dan sudut geser dalam di laboratorium mekanika tanah
PT. Bukit Asam, Tbk. Sifat fisik dan mekanik digunakan untuk mendapatkan nilai
FK baik meliputi kondisi aktual dan dikondisi jenuh. Diketahui nilai FK lereng
aktual di water content 21,39% adalah 1,4 yang mana masih dalam kondisi yang
aman tetapi ketika di keadaan water content 35,27% yang didapat dari hasil uji lab
didapatkan nilai FK 1,1 yang mana rawan untuk longsor sehingga dilakukan
redesain untuk membuat aman lereng tersebut bahkan di kondisi ekstrem sekalipun
dengan tetap sesuai standar keamanan KEPMEN ESDM 1827.K/30/MEM/2018.
Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa terdapat hubungan antara nilai kadar air
dengan perubahan kohesi, sudut geser dalam dan kestabilan lereng. Berdasarkan
hasil yang didapatkan pada lereng redesain nilai FK yaitu 1,3.

Kata Kunci : kadar air, kemiringan, stabilitas lereng, faktor keamanan
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xiv + 50 Pages, 25 Images, 10 Tables, 10 Attachments
SUMMARY

Slope stability is an important factor in the desirability of the mining process, a
stable slope will reduce the potential for losses due to landslides. It is known that
changes in water content play an important role in stability because they can affect
the value of soil shear strength parameters and affect slope balance. This research
aims to analyze the effect of water content on cohesion and internal shear angles,
and slope stability. On overburden sample Al from pit 2 West Banko, several tests
were carried out on the physical and mechanical properties of the soil such as bulk
density, specific gravity, water content, degree of saturation, cohesion and internal
shear angle in the soil mechanics laboratory of PT. Bukit Asam, Tbk. The physical
and mechanical properties used to obtain good FK values include actual conditions
and saturated conditions. It is known that the actual FK value of the slope at a
water content of 21.39% is 1.4, which is still in a safe condition, but when the water
content is 35.27%, obtained from the laboratory test results, the FK value is 1.1,
which is prone to landslides, so it is carried out redesign to make the slope safe
even in extreme conditions while still complying with the safety standards KEPMEN
ESDM 1827.K/30/MEM/2018. The results of this research show that there is a
relationship between water content values and changes in cohesion, internal
friction angle and slope stability. Based on the results obtained on the redesigned
slope, the FK value is 1.3.

Keywords : water content, slope, slope stability, safety factor
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu prinsip pada penambangan terbuka batubara adalah menggali
overburden untuk mendapatkan batubara dari kegiatan tersebut lah dapat terjadinya
pembentukan lereng sebagai akibat dari proses penambangan baik lereng yang
digunakan untuk aktivitas utama penambangan maupun aktivitas penunjang operasi
penambangan. Oleh sebab itu, desain lereng tambang merupakan komponen
penting dalam penambangan tambang terbuka tujuan desain lereng adalah untuk
memastikan bahwa kemiringan lereng tetap seimbang karena lereng yang tidak
stabil atau tidak mantap dapat menyebabkan longsor.

Lereng dapat dianalisis melalui perhitungan faktor keamanan lereng dengan
melibatkan data sifat fisik tanah, mekanika tanah, dan geometri lereng. Tujuan
analisis stabilitas lereng adalah mendapatkan faktor keamanan dari bidang longsor
potensial. Faktor keamanan didefinisikan sebagai nilai banding antara gaya yang
menahan dan gaya yang menggerakan. Untuk meningkatkan nilai faktor keamanan,
beberapa cara yang efektif meliputi mengurangi sudut kemiringan untuk
menurunkan gaya geser, menambah sistem drainase guna mengurangi tekanan air
pori dan meningkatkan kekuatan geser tanah/batuan, serta memperkuat struktur
lereng dengan rock bolts, ground anchors, atau retaining walls. Selain itu,
meningkatkan kualitas material lereng dengan geotekstil atau geogrid, melakukan
reklamasi vegetasi untuk mengurangi erosi, menggunakan material pengisi yang
lebih kuat di area lemah, serta menerapkan benching atau terracing untuk
mengurangi ketinggian lereng juga bisa dilakukan. Metode-metode ini dirancang
untuk memperkuat stabilitas lereng secara menyeluruh dan efektif. (Duncan &
Wright, 2005).

PT. Bukit Asam, Tbk. merupakan sebuah perusahaan yang bergerak dalam
bidang penambangan batubara, salah satu pit yang menjalankan operasi
penambangannya ialah pit 2 Banko Barat pada lokasi penambangan terdapat lereng

aktif yang mana dapat diketahui dari penelitian kajian teknis geometri peledakan
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pit 2 Banko Barat PT Bukit Asam Tbk Tanjung Enim Sumatera Selatan karya
Masyeba Evans Lubis Tahun 2020 diketahui bahwasannya lereng tersebut tersusun
oleh material lempung. Dapat diketahui juga dari pengamatan di pit 2 Banko Barat
pada lereng yang tersusun dari material lempung masih dalam kondisi yang landai
dibuktikan dengan geometri yang terdapat pada lereng yaitu tinggi 71 meter, lebar
lereng 194 meter dan water content 21,39 % schingga nilai FK dari lereng tersebut
adalah 1,4 yang mana lereng tersebut tergolong aman tetapi ketika menggunakan
water content yang didapatkan dari hasil uji lab saat penelitian meningkat menjadi
35,27% dan nilai FK turun menjadi 1,1 dan dapat dikatakan ketika kondisi ekstrem
yang digambarkan dengan water content 35,27 % lereng tersebut rawan untuk
longsor hal ini dikarenakan proses infiltrasi air terutama ketika musim penghujan
sehingga mempengaruhi nilai water content lereng sehingga dapat menyebabkan
berubahnya nilai kohesi dan sudut geser dalam sehingga dapat mempengaruhi
kestabilan lereng. Oleh sebab itu, perusahaan menginginkan rancangan geometri
lereng yang aman sesuai dengan KEPMEN ESDM 1827.K/30/MEM/2018 agar
lereng tersebut aman dari terjadinya longsor baik itu kondisi paling ekstrem
sekalipun. Maka dari itu dilakukan kajian mengenai “Analisis kestabilan lereng
tambang berdasarkan parameter water content untuk mencapai nilai faktor
keamanan sesuai Kepmen ESDM 1827.K/30/MEM/2018 di pit 2 Banko Barat,
Tanjung Enim, Sumatera Selatan” untuk mengetahui kemungkinan hubungan
antara nilai water content, kohesi, dan sudut geser dalam serta nilai water content
dengan geometri lereng sebagai penyebab longsoran dan solusi penanganan yang

tepat untuk menangani masalah ini.

1.2 Perumusan masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan didapatkan perumusan
masalah pada laporan ini sebagai berikut :
1. Bagaimana pengaruh water content terhadap kohesi dan sudut geser dalam pada
lereng overburden A1 ?
2. Bagaimana kestabilan lereng overburden A1 berdasarkan nilai water content

hasil lab saat penelitian ?
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1.3 Ruang lingkup

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini melingkupi hal-hal

sebagai berikut :

1.
2.

Lereng yang diuji hanya pada jenjang dan lapisan overburden Al.

Hasil penyelidikan lapangan dan hasil uji laboratorium mekanika tanah PT.
Bukit Asam, Tbk. digunakan untuk membuat desain lereng overburden Al
aktual dan menentukan parameter analisis kestabilan lereng.

Pengujian sampel geoteknik di laboratorium mekanika tanah PT. Bukit Asam,
Tbk. Tanjung Enim , dengan jumlah yang diuji adalah 15 sampel overburden
Al.

Hasil uji laboratorium sifat fisik dan mekanik overburden Al diuraikan dan
disajikan. Ini digunakan sebagai input data untuk pemodelan dan analisis
kemantapan lereng.

Analisis kestabilan lereng dilakukan dengan metode kesetimbangan batas
Morgenstern Price dengan kriteria keruntuhan Mohr-Coulomb menggunakan

software Geostudio 2022.1.

1.4 Batasan masalah

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini dibatasi pada kajian

sebagai berikut :

1.

Pada penelitian ini hanya membahas perlapisan overburden saja tidak membahas

perlapisan yang lain.

. Untuk menggambarkan kondisi ekstrem pada lereng hanya dengan

menggunakan water content dengan nilai 35,27 % dari hasil uji lab saat

penelitian

. Tidak memperhitungkan pengaruh MAT, getaran peledakan ataupun getaran

tanah hanya terbatas pada penggunaan nilai beban alat berat.

Tidak memperhitungkan adanya pengaruh bidang lemah baik itu kekar, rekahan,
patahan dan lain-lain.

Analisis tidak sampai pada perhitungan volume material yang diambil pada

redesain lereng.

Universitas Sriwijaya



6. Tidak memperhitungkan dari sisi ekonomi baik itu perihal menguntungkan

ataupun kerugian.

1.5 Tujuan penelitian
Tujuan penulisan laporan ini adalah sebagai berikut :
1. Menganalisis pengaruh water content terhadap kohesi dan sudut geser dalam
pada lereng overburden Al.
2. Menganalisis kestabilan lereng overburden A1l berdasarkan nilai water content

hasil lab saat penelitian.

1.6 Manfaat penelitian
Adapun manfaat yang didapatkan dalam penelitian ini diantaranya sebagai
berikut :

1. Untuk perusahaan sebagai solusi memecahkan masalah nilai safety factor yang
akan terjadi pada musim hujan di pir 2 Banko Barat, PT. Bukit Asam, Tbk.
Tanjung Enim Sumatera Selatan.

2. Untuk pembaca sebagai referensi pengaruh water content lereng terhadap
kestabilan lereng.

3. Untuk penulis sebagai syarat untuk memperoleh gelar sarjana teknik pada
program studi teknik pertambangan, jurusan teknik pertambangan dan geologi,

fakultas teknik Universitas Sriwijaya.
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