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RINGKASAN

ANALISIS GEOMETRI DAN DAYA DUKUNG TANAH JALAN
ANGKUT TAMBANG TERHADAP KECEPATAN HINO 500 FM
260 JD PT MUSTIKA INDAH PERMAI LAHAT SUMATERA
SELATAN

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Desember 2024.

M. Prasetyo; Dibimbing oleh Ir. Alieftiyani Paramita Gobel, S.T., M.T dan Alek
Al Hadi, ST., M.T

xiv + 80 Halaman, 18 Lampiran, 31 Gambar, 24 tabel

Jalan angkut tambang yang ideal akan memiliki waktu tempuh dan kecepatan yang
efektif yang mana akan berdampak kepada produksi dari Batubara itu sendiri.
Untuk mencapai kecepatan yang efektif diperlukan geometri jalan angkut yang
ideal dan daya dukung tanah yang mampu menopang alat angkut yang melewati
jalan tersebut sehingga tidak terjadi kerusakan jalan. PT Mustika Indah Permai
memiliki jalan angkut yang menghubungkan WB 1 dan jalan provinsi sepanjang 7
Kilometer. Pada jalan angkut PT Mustika Indah Permai terjadi kerusakan jalan,
terutama di bagian km 6,1 — 6,0 dimana merupakan tanjakan yang sudah sering
dilakukan perbaikan. Kerusakan jalan di PT Mustika Indah Permai, terutama pada
segmen km 6,1 - 6,0, telah menurunkan kecepatan alat angkut, Kecepatan pada km
6,1 — 6,0 hanya mencapai angkat 4,91 km/jam dan juga sering menyebabkan
accident berupa alat angkut yang terjebak tidak dapat bergerak di lokasi tersebut
karena kerusakan jalan sehingga memerlukan proses evakuasi. Penelitian ini
bertujuan menganalisis kesesuaian geometri jalan dan daya dukung tanah, serta
upaya perbaikan untuk meningkatkan kecepatan alat angkut. Metode yang
digunakan mencakup evaluasi geometri jalan berdasarkan AASHTO dan KepMen
ESDM No 1827 K/30/MEM/2018 serta daya dukung tanah terhadap spesifikasi alat
angkut. Hasil penelitian menunjukkan bahwa meskipun geometri jalan sudah cukup
baik secara menyeluruh, beberapa bagian belum memenuhi standar. Perbaikan jalan
di km 6,1 - 6,0 berhasil meningkatkan kecepatan alat angkut dari 4,91 km/jam
menjadi 9,83 km/jam, memperpendek waktu tempuh dari 73,32 detik menjadi 36,62
detik.

Kata kunci: jalan angkut, daya dukung tanah, geometri jalan
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SUMMARY

ANALYSIS OF HAUL ROAD GEOMETRY AND SOIL BEARING
CAPACITY ON THE SPEED OF HINO 500 FM 260 JD AT PT
MUSTIKA INDAH PERMAI LAHAT SOUTH SUMATRA

Scientific paper in the form of a thesis, Desember 2024

M. Prasetyo; supervised by Ir. Alieftiyani Paramita Gobel, S.T., M.T and Alek Al
Hadi, ST., M.T

xiii + 80 pages, 18 appendieces, 31 images, 24 tables

An ideal mining haul road should have an efficient travel time and speed,
significantly impacting coal production. Achieving effective speed requires an
optimal haul road geometry and soil bearing capacity that can support the haul
vehicles, preventing road damage. PT Mustika Indah Permai has a haul road
connecting WB 1 to the provincial road over a distance of 7 kilometers. This haul
road has suffered damage, particularly in the section between km 6.1 and 6.0, which
is a slope frequently requiring repairs. Road damage at PT Mustika Indah Permai,
especially in the segment from km 6.1 to 6.0, has decreased the speed of haul
vehicles. The speed in this section is only 4.91 km/h, often causing accidents where
haul vehicles become stuck and require evacuation, disrupting traffic flow. This
study aims to analyze the suitability of the road geometry and soil bearing capacity,
as well as improvement efforts to enhance haul vehicle speed. The methods used
include evaluating the road geometry with AASHTO and KepMen ESDM No 1827
K/30/MEM/2018 as standard also soil bearing capacity against the haul vehicle
specifications. The study's results show that while the overall road geometry is
relatively good, several sections do not meet the standards. Road improvements in
the km 6.1 to 6.0 segment successfully increased haul vehicle speed from 4.91 km/h
to 9.83 km/h, reduced travel time from 73,32 seconds to 36,62 seconds.

Keywords: hauling road, soil bearing capacity, road geometry
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan angkut adalah infrastruktur yang berfungsi sebagai jalur lalu lintas bagi
alat berat tambang, bertujuan sebagai penghubung antara lokasi-lokasi tertentu.
Lalu lintas alat angkut yang melewati jalan angkut memberikan tekanan signifikan,
yang berpotensi menyebabkan kerusakan struktural pada jalan jika jalan tersebut
tidak memiliki kemampuan yang memadai untuk menahan beban kendaraan yang
melewatinya. Kerusakan pada infrastruktur jalan angkut tidak hanya berdampak
pada keberlanjutan produksi, namun juga dapat mengancam keamanan dan
keselamatan kerja. Oleh karena itu, pemeliharaan dan perawatan berkala terhadap
jalan angkut menjadi suatu keharusan guna memastikan kelancaran operasional
tambang dengan standar keamanan yang tinggi.

PT Mustika Indah Permai (MIP) adalah anak perusahaan PT Adaro Energy
Tbk yang berfokus pada penambangan batubara, dengan lokasi operasional di
Kabupaten Lahat, Sumatera Selatan. PT Mustika Indah Permai memiliki jalan
angkut sepanjang 7 kilometer yang menghubungkan WB 1 dengan Jalan Provinsi.
Jalan ini menjadi jalur utama bagi truk-truk pengangkut batubara yang masuk dan
keluar dari PT Mustika Indah Permai. Kerusakan jalan terjadi di jalan angkut PT
Mustika Indah Permai, terutama di segmen jalan km 6,1-6,0 yang tetap mengalami
kerusakan meskipun telah dilakukan perbaikan secara berkala. Oleh karena itu,
diperlukan kajian lebih mendalam untuk mencegah kerusakan jalan yang terjadi di
PT Mustika Indah Permai.

Kerusakan jalan di PT Mustika Indah Permai telah menyebabkan kecepatan
alat angkut tidak optimal. Hal ini terutama terjadi pada segmen jalan km 6,1 - 6,0
berupa tanjakan sejauh 87 meter yang mengalami kerusakan paling signifikan. Pada
kilometer 6,1-6,0, kecepatan kendaraan menurun hingga 4,91 km/jam akibat
kondisi jalan yang rusak. Selain itu, beberapa kendaraan telah terjebak di area
kerusakan tersebut sehingga memerlukan evakuasi, yang mengganggu arus lalu

lintas karena menyebabkan kondisi jalan yang crowded. Meskipun jalan ini telah
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beberapa kali diperbaiki, kerusakan tetap terjadi. Kerusakan jalan ini disebabkan
oleh daya dukung tanah yang tidak memadai untuk menahan beban alat yang
melintasinya. Daya dukung tanah yang ideal harus mampu menahan tekanan
permukaan tanah (Ground Pressure) yang dihasilkan oleh alat angkut yang
melintasi jalan angkut tambang tersebut. Oleh karena itu, daya dukung tanah harus
cukup ataupun melebihi ground pressure yang diberikan alat angkut yang
melewatinya (Setiawan dkk, 2022). Selain itu, geometri jalan yang tidak sesuai
dengan spesifikasi alat angkut juga mempengaruhi kecepatan alat angkut.
Ketidaksesuaian antara geometri jalan dan spesifikasi alat angkut serta kerusakan
pada jalan mempengaruhi kecepatan kendaraan angkut yang melewati jalan. Oleh
karena itu, permasalahan geometri dan daya dukung tanah yang belum ideal harus
diselesaikan, sehingga penulis melakukan penelitian dengan judul “Analisis
Geometri dan Daya Dukung Tanah Jalan Angkut Tambang Terhadap Kecepatan
Hino 500 FM 260 JD PT Mustika Indah Permai Lahat Sumatera Selatan”

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana kesesuaian geometri jalan angkut batubara terhadap standar
AASHTO dan KepMen ESDM No 1827 K/30/MEM/2018 di PT Mustika
Indah Permai?

2.  Bagaimana kesesuaian daya dukung tanah jalan angkut batubara terhadap alat
angkut yang melewatinya di PT Mustika Indah Permai?

3. Bagaimana perubahan dalam kecepatan alat angkut sebelum dan sesudah

dilakukannya perbaikan pada jalan?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Menganalisis kesesuaian geometri jalan angkut batubara di di PT Mustika
Indah Permai

2. Menganalisis kesesuaian daya dukung tanah jalan angkut batubara di PT
Mustika Indah Permai.

3. Menganalisis perubahan pada kecepatan setelah perbaikan geometri dan daya

dukung jalan angkut tambang.
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1.4

Batasan Penelitian

Batasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut

1.
2.

1.5

1.6

Tidak mengkaji tingkat ekonomis perbaikan jalan

Tidak mengkaji sistem penyaliran air jalan

Ruang Lingkup

Penelitian ini difokuskan pada jalan angkut batubara PT Mustika Indah
Permai yang menghubungkan WB 1 dengan Jalan provinsi sepanjang 7 km.
Penelitian ini hanya memperhitungkan geometri jalan segmen km 0,0-7,0
Penelitian ini hanya memperhitungkan daya dukung tanah jalan Km 6,1-6,0
Penelitian ini hanya memperhitungkan penggunaan alat angkut Hino 500 FM
260 JD dengan asumsi berat kendaraan yang sama yaitu 47,22 ton

Penelitian ini memperhitungkan dampak perbaikan terhadap kecepatan alat

Manfaat Penelitian

Bagi Perusahaan

a. Merekomendasikan perbaikan jalan dengan penilaian geometri jalan
angkut berdasarkan standar AASHTO dan KepMen ESDM No 1827
K/30/MEM/2018.

b. Menetapkan standar daya dukung tanah dan geometri jalan yang sesuai
dengan karakteristik lalu lintas alat angkut yang menggunakan jalan
tersebut.

c. Menyediakan informasi tentang potensi peningkatan kecepatan alat
angkut setelah perbaikan pada geometri jalan dan daya dukung tanah.

Bagi Penulis

Menambah wawasan ilmu dan praktik serta pengalaman mengenai jalan

tambang, geometri jalan tambang, dan daya dukung tanah.

Bagi Pembaca

Menjadi referensi yang berguna untuk penelitian dan pekerjaan di masa depan

terkait dengan geometri jalan dan daya dukung tanah.

3 Universitas Sriwijaya



1.7 Penelitian terdahulu

No  Penulis Tujuan Metode Kesimpulan
Penelitian

1 Sahrul, Tujuan  dari Metode Berdasarkan Keputusan
dkk. penelitian  ini penelitian Menteri ESDM No.
(2023) adalah untuk yang 1827/2018 dan  standar

mendapatkan  diterapkan AASHTO, standar geometri
nilai  standar selama jalan tambang_ untuk Dump
geometri jalan pelaksanaan Truk: Isuzu Glga_ FVZ 285
.. . PS adalah lebar jalan lurus
tambang, penelitian di .
danatk 1 9,28 m, lebar jalan belokan
mendapatkan apangan 14,4 m, kemiringan
gambaran jalan yaitu metode maksimum 12%, cross fall
tambang yang langsung maksimum 2% dan
akan dibuat (observasiona su pere|evasi maksimum
serta /) dengan cara 1 33%,.
mendapatkan ~ pengumpulan Desain jalan tambang di pit
gambaran data 3E PT. Aneka Nusantara
kondisi jalan menggunakan Internasional sepanjang
sudah ada. observasi atau Sebesar 118.517,4 BCM dan
mengumpulk fill  sebesar 95.370,498
.. BCM.
an data hasil L .
encamatan Kondisi jalan tambang dari
peng Jetty ke Pit 3E belum
secara !
. sepenuhnya memenuhi
langsung  di .
. standar geometri, terutama
lokasi . .
o lebar jalan dan kemiringan.
penelitian dan
o Pengurangan muatan dump
penelitian .
o truck  dilakukan  untuk
kuantitatif .
keselamatan hauling.

2 Arip Tujuan  dari Pengambilan = Geometri jalan Amaris-
Wibowo penelitian ini data Novotel masih belum ideal
Saputra, adalah untuk mencakup dengan beberapa segmen
dkk. mendapatkan  profil dan Mmelebihi grade 8% standar
(2019) geometri jalan geometri jalan perusahaan. )

dan daya tambang, _Rata-rata C_BR subgrade di

jalan Amaris-Novotel
dukung tanah CBR  tanah
ideal d i adalah 70,70% saat

yang ~ ldeal dasar, TOLINE  narmuatan dan 69,44% saat
mengikuti dan. grade kosong. Geometri jalan
standar yang resistance, yang ideal untuk dump

ada ‘ demi serta truck Caterpillar OHT 777-
mengoptimalk  kecepatan alat D meliputi lebar jalan lurus

angkut. Data

22 m, lebar tikungan 26 m,
dengan superelevasi
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No  Penulis Tujuan Metode Kesimpulan
Penelitian

an kecepatan dikelompokk maksimal 4%, kemiringan

alat angkut an dan melintang maksimal 4%,
disajikan dan grade maksimal 8%.
dalam tabel. Selisih waktu tempuh antara
orafik, atali kecepatan aktual dan hasil
perhitungan simulasi adalah 0,33 menit
untuk saat bermuatan dan 0,40

.. menit saat kosong. Faktor-

anal}s1s. faktor yang memengaruhi
Hasﬂnya daya dukung tanah yang
digunakan tidak memenuhi standar
untuk mencakup beban kendaraan,
mengevaluasi  tidak adanya perkerasan
kesesuaian yang memadai, pemadatan
jalan dengan jalan yang kurang optimal,
spesifikasi ketidaksesuaian
alat  angkut superelevasidan
dan membuat Kemiringan melintang, serta
rekomendasi  [rekuensi kendaraan yang
solusi. melintas secara berulang.

3  Handy Penelitian ini Metode Nilai CBR tanah memenuhi
Sastradi ~ bertujuan penelitian ini standar minimum untuk HD
1, dkk. memahami melibatkan 100 T (>39%). Produktivitas
(2023) dampak pengambilan  hauler meningkat dengan

geotextile data primer muatan di atas 100 ton dan
terhadap berupa DCP, kecepatan di atas 23 km/jam.
kepadatan CBR, dan Da duk

, ya ukung tanah
tanah, daya DDT serta memenuhi standar (>8,59
dukung, dan —
produktivitas data gekunder kg/cmz).. Kecepatan HD'100
alat angkut HD ~ seperti data T meningkat 3 km/jam,
100 T, serta topografi dan mengurangi waktu siklus
kondisi  jalan geometri dan meningkatkan
angkut jalan. produktivitas sebesar 26%,
batubara  PT Selanjutnya,  sesuai target.
PPA. dilakukan
Penelitian juga analisis untuk
mengevaluasi  enentukan
penyebab apakah jalan
penurunan tersebut
produktivitas
HD 100 T, meplerlukan
kemampuan ~ 1apisan
subgrade jalan,
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No  Penulis Tujuan Metode Kesimpulan
Penelitian

dan pengaruh geotekstil

kompaksi serta atau tidak.

daya dukung

tanah terhadap

kecepatan HD

100 T.

4  Muham  Penelitian ini Penelitian ini Jalan  didominasi  soil,
mad bertujuan menggunakan sehingga  setelah  hujan
Igbal mengetahui pendekatan kekugtan tanah  menurun
Fadillah, komposisi dan kuantitatif drastis.
dkk. kondisi jalan di dengan (Ns:ela:ne(;l?;.RZZSaGnZ%it Sreenrgzﬂ

- - 1 22,62%,

(2022)  lokasi pengambilan UL SES D HEEE
penelitian, nilai dan  analisis e 0 .
CBR dan daya data standar minimal 60%. Nilai

daya dukung tanah juga
dukung tanah lapangan. rendah (segmen 1: 7,57,
pada jalan  Analisis segmen 2: 5,37).
tambang, mempertimba  Daya  dukung  tanah
perbandingan  ngkan  nilai maksimal 7,57 psf,
antara ~ daya CBRdandaya sementara beban jalan 16
dukung tanah dukung tanah psf, menunjukkan
dan beban jalan untuk kebutuhan perkerasan.
tambang, serta merekomenda Ketebalan lapisan pondasi:
menganalisis  sikan segmen 1 (35 cm)
ketebalan perkerasan memerlukan perkerasan 6,5
lapisan jalan. cm, segmen 2 (50 cm)
perkerasan memerlukan perkerasan 9,3
jalan. cm.

5 Habibie Tujuan Metode Lebar jalan lurus (12-13 m)
Anwar,  penelitian penelitian dan tikungan (12-14 m)
dkk. adalah yaitu memenuhi standar
(2021) penerapan pengukuran ~ Minimum (9 m dan 12 m).

standar lebar  jalan, g;%etr_%lel\(’as' aktuaL(l,S%-
AASHTO di jari-jari o) tidak memenunt
PT Manakarra tikungan, standar (4%-8%).
Multi Mining kemiringan Kemiringan jalan é-lkFuaI
i ) . (11%-15%) melebihi
di Kecamatan jalandan lain- o040 maksimum (10%).
Bonehau. lain. hasil ini

di olah

menggunakan

perangkat

lunak.

6 Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Aldiansyah., Jamal Rauf Husain, dan Arif Nurwaskito. (2016). Analisis Geometri
Jalan Tambang di Tambang Utara pada PT. Ifishdeco Kecamatan Tinanggea
Kabupaten Konawe Selatan Provinsi Sulawesi Tenggara. Jurnal Geomine 4,
1. Konawe Selatan: Universitas Hasanuddin.

Amalia, Syarifa dan Dedi Yulhendra. (2020). "Kajian Pengaruh Total Resistance
Terhadap Produktivitas Pengangkutan Batu Kapur Di Front C PT. Semen
Padang, Kecamatan Lubuk Kilangan, Kota Padang, Sumatera Barat". Jurnal
Bina Tambang. 5(3): 7-17.

Anwar Habibie., Anshariah, Abdul Salam Munir, dan Emi Prasetyawati Umar.
(2020). “Evaluasi Geometri Jalan Angkut Tambang dari Stockpile Tanjung
Gunung ke Pit Damar Selatan pada Penambangan Batubara di PT Sebuku
Iron Lateritic Ores (SILO) Kalimantan Selatan”. Jurnal Geosapta. 6(1): 1-
11.

Anwar, Habibie., Nurliah Jafar, Alam Budiman Thamsi, dan Muh. Idham Farid.
(2021). “Evaluasi Geometri Jalan Angkut Tambang Pada PT. Manakarra
Multi Mining Provinsi Sulawesi Barat”. Jurnal Matriks Teknik Sipil. 9(1): 7-
14.

Fadillah, Muhammad Igbal dan Iswandaru Zaenal. (2022). "Pengujian Daya
Dukung Perkerasan Jalan Tambang dengan Dynamic Cone Penetrometer
(DCP) di PT Mitra Multi Sejahtera". Bandung Conference Series: Mining
Engineering. 2(1): 95-103.

Kurniawan, Septyanto., Ida Hadijah, dan Danang Alma Rizqi Ma’ruf. (2020).
“Analisis Daya Dukung Tanah dan Beban Kendaraan Terhadap Kerusakan
Perkerasan Jalan Pada Ruas Jalan Raya Metro-Tanjungkari”. Tapak. 9(2);
159-168.

Monenco. 1989. Design Manual for Surface Mine Haul Roads. Draft report by
Monenco Consultants Limited, Calgary, Alberta.

Putra, W.R.W. dan Yoszi M.A. (2018). “Evaluasi Pengaruh Geometri Jalan Angkut
Batukapur Terhadap Produksi di Area 242 Bukit Tajarang PT. SEMEN
PADANG”. Jurnal Bina Tambang, 5(1): 143-152.

Saputra, Arip Wibowo., Uyu Saismana, dan Romla Noor Hakim. (2019). "Evaluasi
Jalan Angkut Tambang Berdasarkan Geometri dan Daya Dukung pada
Lapisan Tanah Dasar". Jurnal Geosapta. 5(1): 13-17.

Sastradi, Handy dan Ardhika Kurniawan. (2023). "Perkuatan Daya Dukung Tanah
dengan Geotextile pada Jalan Tambang". Journal Of Social Science
Research. 3(5): 10871-10879.

Setiawan, Aditya Ramadhani., Syahrudin, M. Khalid Syafrianto. (2022).
"Perencanaan Pembuatan Jalan Tambang pada Mine Development and SGA
Plant Project PT. ANTAM Tbk, Komoditas Bauksit, Kabupaten Mempawah,

50 Universitas Sriwijaya



Provinsi Kalimantan Barat". Jurnal Teknik Kelautan, PWK, Sipil, dan
Tambang. 9(1).

Sukirman, Silvia. Dasar-dasar Perencanaan Geometrik Jalan. Penerbit Nova :
Bandung (1999)

Thompson, R.J. 2010. Mine haul road design and management best practices for
safe and cost-efficient truck haulage.

Webster, S.L. (1992). Force Projection Site Evaluation Using the Electric Cone
Penetrometer (ECP) and the Dynamic Cone Penetrometer (DCP).
Minneapolis: USAE Academy

51 Universitas Sriwijaya



