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RINGKASAN

ANALISA EFEK TRIMMING IMPELLER TERHADAP PERFOMANSI
POMPA SENTRIFUGAL JENIS CP 200
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Juli 2018

Samuel Christian Sitorus : dibimbing oleh Ir. Hj. Marwani .MT

ANALYSIS of the EFFECT of TRIMMING the IMPELLER AGAINST
PERFOMANCE CP 200 TYPES of CENTRIFUGAL PUMPS

Lxxxvii + 87 halaman, 33 gambar, 44 tabel, 5 lampiran

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan grafik hubungan antara kapasitas
(Q) dengan head (H), kapasitas (Q) dengan daya air (Ph), dan kapasitas (Q)
dengan Effisiensi (%) untuk berbagai diameter impeller sebelum dan setelah
lakukan pemotongan (trimming). Penelitian ini hanya dilakukan pada pompa
sentrifugal tipe CP 200 berkapasitas maksimal (Q) 30 liter/menit, head 20 meter.
Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimental, dengan
membuat perangkat uji kemudian melakukan pengambilan data yang dibutuhkan
serta dilakukan perhitungan dan mendapatkan hasil berupa tabel dan grafik serta
kesimpulan. Setelah dilakukannya studi literatur dalam melakukan penelitian
tugas akhir ini dilakukan lah pengujian dengan menggunakan pompa sentrifugal
dengan kebutuhan dari ukuran pipa suction yang digunakan sebesar 1 inch atau
2,54 cm. Dalam penelitian tugas akhir ini dilakukan impeller trimming
(pemangkasan impeller) sebanyak 2 kali (12,95Cm ; 12,90Cm). Perubahan dari
karakteristik pompa relative kecil karena trimming yang dilakukan sangan kecil
(0,5 mm), terlihat dari grafik yang didapatkan menunjukkan hanya sedikit
perubahan yang disebabkan oleh trimming. Kita dapat menyimpulkan bahwa
impeller trimming yang dilakukan pada pengujian ini dapat menurunkan

kapasitas (sesuai dengan teori) pada setiap diameter dan impeller dengan
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diameter 12,9 memiliki kapasitas yang paling kecil dengan nilai 1,51 I/s pada
kecepatan putaran N1 debit 1. Terdapat perbedaan yang signifikan antara
pengukuran dan Analisa perhitungan menggunakan Hukum Kesebangunan,
dimana hasil dari Analisa Hukum Kesebangunan memiliki nilai yang lebih
besar, terlihat pada Grafik H vs Q, Ph vs Q, Effisiensi vs Q pada setiap diameter
impeller, hal ini disebabkan karena trimming yang dilakukan tidak menggunakan
proses machining (penggunaan mesin bubut), yang menyebabkan bentuk
impeller tidak presisi. Hasil dari pengukuran head impeller yang ditrimming
lebih besar dari impeller yang belum ditrimming seperti pada putaran N1
(2000rpm) untuk diameter 12,95cm dengan nilai 17,73m, dan untuk diameter
13cm dengan nilai 15,75m , hal ini disebakan karena pressure gauge yang
digunakan kurang teliti dan disebabkan juga oleh pemasangan valve yang
terlampau jauh dari pompa. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat
memperkaya kajian terhadap pompa sentrifugal dan kegunaan dari pemotongan
impeller (impeller trimming), serta dapat memberikan kontribusi atau
pengetahuan terhadap pengaruh dari pemotongan impeller (impeller trimming)

pompa sentrifugal.

Kata Kunci  : pompa sentrifugal, impeller, trimming, perfomansi.

Kepustakaan  : 20 (1990-2016)
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SUMMARY

ANALYSIS of the EFFECT of TRIMMING the IMPELLER AGAINST
PERFOMANCE CP 200 TYPES of CENTRIFUGAL PUMPS
Final Project, Juli 2018

Samuel Christian Sitorus : supervised by Ir. Hj. Marwani .MT

ANALISA EFEK TRIMMING IMPELLER TERHADAP PERFOMANSI
POMPA SENTRIFUGAL JENIS CP 200

Lxxxvii + 87 pages, 33 pictures, 44 tables, 5 appendixs

This research aims to get a graph of the relationship between capacity (Q) and
head (H), capacity (Q) and water resources (Ph), and capacity (Q) and
Efficiency (%) for different diameter of impeller prior to and after doing the
cutting (trimming). This is only done research on centrifugal pump type CP 200
maximum capacity (Q) 30 litres/minute, head 20 metres. The research method
used was experimental methods, by making the test device then performs data
retrieval is needed and do the calculation and get the results in the form of tables
and charts as well as the conclusion. Once he did, the study of literature in the
research of this thesis is done testing with use of centrifugal pump with suction
pipe size requirements used by 1 inch or 2.54 cm. in this final task research do
the impeller trimming (pruning of the impeller) twice (12, 95Cm; 12, 90Cm).
Changes of relative small pump characteristics due to the trimming done sangan
small (0.5 mm), can be seen from the graph obtained showed few changes caused
by trimming. We can conclude that the impeller trimming is done on this testing
can lower capacity (according to the theory) on each diameter and impeller
diameter 12.9 has the capacity of most small value of 1.51 I/s at a speed round
N1 debit 1. There is a significant difference between the measurement and

analysis of the calculation using the law of Kesebangunan, where the results of
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analysis of the law of Kesebangunan have a greater value, look at the graph of
H vs. Q, Ph vs. Efficiency vs. Q, Q on each diameter impeller, this is because
trimming is done not to use machining processes (the use of a lathe), which
causes the shape of the impeller are not precision. The result of the measurement
head impeller the impeller is larger than the ditrimming who have not
ditrimming like in the N1 (2000rpm) for diameter 12, 95cm with a value of 17,
73m, and to the diameter of a passer-by with a value of 15, 75 m, this disebakan
because of pressure gauge used less thorough and caused also by the installation
of the valve too far away from the pump. The results of this research are expected
to enrich the study of centrifugal pumps and usability of cutting impeller
(impeller trimming), and can contribute towards knowledge or influence of

cutting impeller (impeller trimming) centrifugal pumps

Keywords : centrifugal pumps, impeller, trimming, perfomance.

Citations : 20 (1990-2016)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Didalam kehidupan manusia sangat bergantung dengan air, baik itu untuk
keperluan minum, mandi, dan mencuci pakaian. Baik rumah tangga maupun
perusahaan tidak jarang ditemukan beragam jenis penggunaan mesin fluida,
yang diantaranya pompa, turbin dan kompresor.

Pompa adalah alat yang digunakan untuk memindahkan cairan (fluida)
dari suatu tempat ke tempat yang lain, melalui media pipa (saluran) dengan cara
menambahkan energi pada cairan yang akan dipindahkan dan berlangsung
secara kontinu (terus menerus). Menurut beberapa literatur terdapat beberapa
jenis pompa, salah satunya adalah jenis pompa sentrifugal.

Pompa Sentrifugal adalah salah satu jenis pompa dinakmik yang
mengubah energi mekanik ke dalam energi hidrolik melalui aktivitas sentrifugal,
yaitu tekanan fluida yang sedang di pompa. Pompa sentrifugal merupakan salah
satu peralatan paling sederhana dalam berbagai proses pendistribusian air yang
paling banyak digunakan, baik industri, perusahaan maupun rumah tangga.

Tidak jarang didalam penggunaannya pompa yang dipakai tidak sesuai
dengan kebutuhan, salah satu contohnya adalah debit (Q) pompa yang dihasilkan
lebih besar dari pada debit (Q) yang kebutuhan, hal ini dapat diatasi dengan
penggantian impeller, dengan impeller berdiameter lebih kecil atau dengan
melakukan pemotongan (trimming) terhadap impeller dengan tujuan menghemat
biaya. Pemotongan (trimming) ini dapat diprediksi dengan menggunakan hukum
kesebangunan (Affinity laws), namun untuk mendapatkan data yang sebenarnya
perlu dilakukan uji eksperimental.

Bagaimana efek impeller trimming ? Trimming mengurangi diameter
sudu impeller , dimana akan mempengaruhi berkurangnya energi yang diberikan

kepada fluida yang dipompakan, seperti : laju aliran dan tekanan pompa akan



menurun. Impeler yang lebih kecil atau dipangkas dapat digunakan secara
efisien dalam aplikasi di mana impeller saat ini menghasilkan head yang berlebih

dari yang dibutuhkan. (Pumping Systems Tip Sheet #7 , September 2006)

1.2 Rumusan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana pengaruh

pemotongan (trimming) impeller pompa sentrifugal terhadap perfomansi pompa.

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini dilakukan pada pompa sentrifugal tipe CP 200 berkapasitas

maksimal (Q) 30 liter/menit, head 20 meter.

1.4 Tujuan Penelitian

Untuk mendapatkan grafik hubungan antara kapasitas (Q) dengan head
(H), kapasitas (Q) dengan daya air (Ph), dan kapasitas (Q) dengan Effisiensi (%)
untuk berbagai diameter impeller sebelum dan setelah lakukan pemotongan

(trimming).

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memperkaya kajian terhadap

pompa sentrifugal dan kegunaan dari pemotongan impeller (impeller trimming),
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serta dapat memberikan kontribusi atau pengetahuan terhadap pengaruh dari
pemotongan impeller (impeller trimming) pompa sentrifugal.

1.6 Metode Penelitian

Metode penulisan yang digunakan dalam proses penulisan skripsi ini

adalah:

1. Studi Literatur
2. Pengujian Laboratorium
3. Analisa Data

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini dilakukan dengan menggunakan sistematika
untuk membuat konsep penulisan yang berurutan, sehingga didapat kerangka
secara garis besar. Adapun sistematika penulisan tersebut digambarkan dalam

bab-bab yang saling berkaitan satu sama lain:

Bab 1 Pendahuluan

Berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka

Berisikan tinjauan pustaka mengenai teori dasar yang melandasi
pembahasan skripsi dan yang akan mendukung dalam melakukan penelitian

berdasarkan literatur.
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Bab 3 Metodelogi

Bab yang membahas diagram alir penelitian, alat dan bahan yang

digunakan untuk penelitian ini dan prosedur penelitian.

Bab 4 Hasil dan Pembahasan

Bab ini terdiri dari data hasil pengujian dan pengolahan serta analisis data

yang dilakukan pada saat penelitian.

Bab 5 Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari penulisan laporan akhir
ini serta saran-saran yang diberikan untuk menyempurnakan kekurangan-

kekurangan yang terdapat dalam penelitian ini
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