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ABSTRAK 

PERBANDINGAN SUSUT DAYA DAN SUSUT ENERGI 

MENGGUNAKAN PERHITUNGAN MANUAL DAN SIMULASI ETAP 

PADA JARINGAN DISTRIBUSI PENYULANG MATARAM GI NEW 

JAKABARING 

(Lola Afrilianti, 03041182025007, 2024, 50 Halaman) 

Selama proses penyaluran energi listrik terdapat susut daya dan susut energi 

yang mengakibatkan kualitas daya menjadi tidak andal. Tujuan penelitian ini untuk 

mengetahui berapa susut daya dan energi yang terjadi pada penyulang Mataram di 

bulan Maret 2024, serta membandingkan nilai persentase susut daya dengan standar 

SPLN. Pada penelitian ini menggunakan dua metode yaitu perhitungan manual dan 

simulasi menggunakan Software ETAP 19.0.1. Hasil nilai susut daya yang 

didapatkan dengan perhitungan manual yaitu 2,3849 kW pada beban puncak siang 

dan 5,2397 kW pada beban puncak malam. Sedangkan perhitungan dengan simulasi 

ETAP didapatkan nilai susut daya sebesar 2,232 kW pada beban puncak siang dan 

5,078 kW pada beban puncak malam. Nilai susut energi pada penyulang Mataram 

diperoleh sebesar 3,8182 kW dengan nilai rata-rata susut energi harian sebesar 

91,6361 kWh. Berdasarkan standar SPLN 1:1978, persentase susut daya yang 

diizinkan adalah sebesar 2%. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa persentase 

susut daya pada penyulang Mataram masih dalam batas aman, dengan nilai susut 

daya sebesar 0,13% pada beban puncak siang dan 0,21% pada beban puncak 

malam. 

 

Kata kunci : Susut Daya, Susut Energi, Perhitungan Manual, Simulasi ETAP. 
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ABSTRACT 

COMPARISON OF POWER LOSSES AND ENERGY LOSSES USING 

MANUAL CALCULATIONS AND ETAP SIMULATIONS ON THE 

DISTRIBUTION NETWORK OF MATARAM FEEDER GI NEW 

JAKABARING 

(Lola Afrilianti, 03041182025007, 2024, 50 Pages) 

During the process of distributing electrical energy, there are power losses 

and energy losses that result in unreliable power quality. The purpose of this 

research is to find out how much power and energy losses occur in the Mataram 

feeder in March 2024, and compare the percentage value of power losses with 

SPLN standards. This research uses two methods, namely manual calculation and 

simulation using ETAP 19.0.1 software. The results of the power losses value 

obtained by manual calculation are 2.3849 kW at noon peak load and 5.2397 kW 

at night peak load. Meanwhile, the calculation with ETAP simulation obtained a 

power loss value of 2.232 kW at noon peak load and 5.078 kW at night peak load. 

The value of energy losses on the Mataram feeder was obtained at 3.8182 kW with 

an average daily energy loss value of 91.6361 kWh. Based on the SPLN 1:1978 

standard, the percentage of power losses allowed is 2%. The calculation results 

show that the percentage of power losses on the Mataram feeder is still within safe 

limits, with a power loss value of 0.13% at the afternoon peak load and 0.21% at 

the evening peak load. 

 

Keywords : Power Losses, Energy Losses, Manual Calculation, ETAP Simulation. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1  Latar Belakang 

PLN sebagai Industri yang menyediakan pasokan listrik untuk seluruh 

wilayah Indonesia yang dituntut agar ketersediaan pasokan listrik di Indonesia 

mampu memenuhi kebutuhan konsumen dan menyediakan energi listrik dengan 

kualitas yang terpercaya. Dalam tahap penyediaan pasokan listrik yang diperlukan 

oleh masyarakat, pasokan listrik akan digerakkan melalui pembangkit, yang 

kemudian disalurkan dengan sistem transmisi menggunakan tegangan yang sudah 

ditingkatkan dengan trafo step up pada pada sisi pembangkit listrik, lalu aliran 

energi akan disalurkan melalui saluran distribusi yang menghubungkan hingga ke 

titik pemakaian akhir oleh konsumen (pusat beban) dengan tegangan yang telah 

diturunkan menggunakan trafo step down pada gardu induk distribusi.  

Dalam proses penyaluran energi listrik, terdapat susut daya dan energi yang 

dapat mengakibatkan kualitas daya yang diterima oleh pelanggan menjadi tidak 

andal. Susut daya merupakan hilangnya atau penurunan pasokan listrik pada saat 

tahapan distribusi, melalui pembangkit hingga menuju konsumen. Susut daya ini 

disebabkan karena adanya tahanan jenis penghantar yang dialiri arus. Berdasarkan 

SPLN 1:1978, persentase penyusutan daya yang diperkenankan yaitu 2%.  

Penyusutan energi juga menjadi bahasan penting karena dampaknya berhubungan 

langsung dengan kualitas daya yang akan disalurkan kepada konsumen, yang dapat 

mengakibatkan penurunan kualitas dan efisiensi daya listrik akibat dari rugi-rugi 

daya dalam jaringan. [1]. Salah satu faktor penyebab terjadinya susut energi ini 

disebabkan karena adanya jarak yang jauh dalam penyaluran listrik. Oleh karena 

itu, penelitian ini akan menganalisis susut daya dan energi yang terjadi di penyulang 

Mataram, dimana penyulang ini termasuk salah satu penyulang yang panjang di 

Gardu Induk New Jakabaring dengan melakukan perbandingan metode perhitungan 

manual dan simulasi dengan menggunakan perangkat lunak ETAP 19.0.1. 

Pada pengujian sebelumnya yang dilakukan oleh Danang Ramadhanto dari 

Jurusan Teknik Elektro Universitas Indonesia dengan judul “Studi Susut Energi 
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Pada Sistem Distribusi Tenaga Listrik Melalui Analisis Pengukuran dan 

Perhitungan.” Penelitian ini membahas mengenai masalah penyusutan energi yang 

berlangsung di sistem jaringan distribusi. Terjadinya penyusutan pada jaringan 

distribusi disebabkan oleh arus besar yang mengalir di dalamnya [2].  

Berikutnya, dari penelitian yang dilakukan oleh Siti Khoiriyah dari 

Universitas Muhammadiyah Surakarta dengan judul “Analisis Susut Daya dan 

Energi Pada Jaringan Distribusi di Gardu Induk Bringin Penyulang Brg-4 

Menggunakan Software ETAP 12.6.” Pada penelitian ini membahas mengenai 

analisis penyusutan daya dan energi pada penyulang Brg-4 di Gardu Induk Bringin. 

Pengujian ini dikerjakan dengan menghitung susut daya yang terjadi di penyulang 

Brg-4 [3].  

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah dijelaskan, terdapat beberapa 

temuan penting yang menjadi acuan penulis dalam penulisan tugas akhir. Penulis 

akan membahas mengenai susut yang terjadi pada saluran distribusi dengan judul 

penelitian “Perbandingan Susut Daya dan Susut Energi Menggunakan Perhitungan 

Manual dan Simulasi ETAP Pada Jaringan Distribusi Penyulang Mataram GI New 

Jakabaring.” 

 

1.2  Perumusan Masalah 

Dalam proses penyaluran energi listrik, hilangnya daya dapat diminimalisir 

dengan cara melakukan perbaikan dan pemeliharaan peralatan agar daya yang 

disalurkan ke konsumen menjadi maksimal dan kerugian daya dapat dikurangi 

sekecil mungkin. Dari permasalahan tersebut dapat diketahui seberapa besar 

penyusutan daya dan energi yang terjadi pada penyulang Mataram Gardu Induk 

New Jakabaring dalam proses penyaluran energi listrik, dalam menganalisa susut 

tersebut dapat dilakukan dengan perhitungan secara manual dan perhitungan hasil 

dari software ETAP 19.0.1. 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin diperoleh melalui penulisan tugas akhir ini dengan 

merujuk pada perumusan masalah di atas yaitu : 
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1. Menghitung dan menganalisis penyusutan daya dan energi yang terjadi pada 

penyulang Mataram Gardu Induk New Jakabaring. 

2. Mengetahui perbandingan nilai susut daya pada penyulang Mataram dengan 

metode perhitungan manual dan simulasi dengan menggunakan perangkat 

ETAP serta perbandingan persentase susut daya dengan standar SPLN. 

 

1.4  Batasan Masalah 

Pembatasan masalah yang akan dijelaskan di penelitian tugas akhir ini di 

antaranya yaitu: 

1. Menghitung kehilangan daya dan energi yang terjadi pada Mataram di Gardu 

Induk New Jakabaring. 

2. Perhitungan susut daya yang dilakukan susut pada setiap penghantar dengan 

membandingkan hasil perhitungan manual dan simulasi menggunakan 

perangkat lunak ETAP 19.0.1. 

3. Analisis yang dilakukan terbatas pada susut daya teknis yang disebabkan oleh 

peralatan pada penyulang Mataram di Gardu Induk New Jakabaring. 

 

1.5  Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini mencakup latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

batasan masalah, serta sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi teori yang berkaitan dengan sistem tenaga listrik, gardu 

induk, jaringan distribusi, transformator, penghantar (konduktor), serta 

penyusutan energi pada jaringan distribusi. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini mencakup informasi terkait tempat dilakukannya penelitian, 

waktu penelitian, metode penelitian, serta analisa data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini mencakup pehitungan hasil data yang diambil serta analisa 

hasil perhitungan tersebut dan dilakukan perhitungan dengan 

menggunakan software ETAP 19.0.1. Beberapa perhitungan yang 
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dilakukan pada penelitian ini yaitu perhitungan resistansi, perhitungan 

susut daya, serta perhitungan susut energi harian. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini mencakup kesimpulan terkait pengujian beserta saran yang 

diberikan untuk mengevaluasi penelitian ini. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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