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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH ZAT TERBANG TERHADAP TEMPERATUR
SWABAKAR BATUBARA DI PT. KURNIA ALAM INVESTAMA, JAMBI
Karya Tulis lImiah berupa Skripsi, Maret 2024

Andi Cakra Kawilarang; Dibimbing oleh Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, M.S., M.T. dan
Syarifudin, S.T., M.T.

THE EFFECT OF FLYABLE SUBSTANCES ON THE TEMPERATURE OF
COAL SWABAKAR AT PT. KURNIA ALAM INVESTAMA , JAMBI
xvi + 47 halaman, 23 gambar, 10 tabel, 3 lampiran

RINGKASAN

Zat terbang adalah jumlah zat menghilang ketika sampel dari batubara dipanaskan
yang terjadi pada swabakar.Sehingga perlu dilakukan analisis mengenai zat terbang
terhadap temperatur swabakar agar dapat di ketahui pengaruh temperatur swabakar
dari zat terbang.Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh zat terbang
ternadap temperatur swabakar.Penelitian ini dilakukan di PT Kurnia Alam
Investama,Jambi dengan mengumpulkan data primer dan sekunder serta
menganalisis menggunakan software Spss versi 25. Analisis dimulai dengan
mengelola data menggunakan Spss dan Excel,setelah Analisis dilakukan,akan
mendapatkan hasil dari pengaruh zat terbang terhadap temperatur batubara sebesar

42,2%, berarti 57,8% sisanya berasal dari variabel lain.

Kata kunci  : Zat Terbang, Swabakar, IBM SPSS
Kepustakaan : 9 kepustakaan, 1986 - 2021
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SUMMARY

THE EFFECT OF FLYABLE SUBSTANCES ON THE TEMPERATURE OF
COAL SWABAKAR AT PT. INVESTAMA NATURAL GIFT, JAMBI
Scientific Papers in the from of Skripsi, March 2024

Andi Cakra Kawilarang; Dibimbing oleh Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, M.S., M.T. dan
Syarifudin, S.T., M.T.

ANALISIS PENGARUH ZAT TERBANG TERHADAP TEMPERATUR
SWABAKAR BATUBARA DI PT. KURNIA ALAM INVESTAMA, JAMBI
Xvi + 47 pages, 23 pictures, 10 tables, 3 attachments

SUMMARY

Flying substances are the amount of substances that disappear when a sample of
coal is heated which occurs during self-burning. So it is necessary to carry out an
analysis of flying substances on the self-burning temperature so that we can know
the effect of the self-burning temperature of the flying substances. This research
aims to determine the effect of flying substances on the self-burning temperature.
Research This was carried out at PT Kurnia Alam Investama, Jambi by collecting
primary and secondary data and analyzing using Spss version 25 software. The
analysis begins by managing the data using SPSS and Excel. After the analysis is
carried out, you will get results from the influence of volatile matter on coal

temperature of 42.2%, meaning the remaining 57.8% comes from other variables.

Keywords : Flying substances, self-burning, IBM SPSS
Bibliography : 9 bibliography, 1986 - 2021

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN PENGESAHAN ...ttt re ettt ane e i
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS......ccoo it iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........ccccccoveeiiieee. \Y
RIWAYAT PENULIS ...t Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN........cccitiiieiiiieesese s vii
KATA PENGANTAR oottt ettt et e et e e e e nnaaeannnee s viil
RINGIKASAN ...ttt sttt sttt et nesteens iX
SUMMEOARY .ottt sttt sttt et e ettt be b et e e e be st eseetenre e X
Y I o G 1 SRRSO Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt Xiii
DAFTAR TABEL ...ttt st Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e nnnre e e ennes XV
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang........ccooioiiiiei s 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ......oooiiiicice e 2
1.3 Tujuan Penelitian.........ccooiiiiiiiiicee e 2
1.4 Manfaat PENEIItIAN.........c.oiiiiii s 3
1.5 Batasan Masalah ...........cccooieiiiiiiiceccsee e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 4
N A 111 o g o SRR 4
2.1.1 Hubungan Zat Terbang Terhadap Swabakar Batubara..............cccccoeuee.ee. 5
2.1.2 Parameter Zat Terbang Terhadap Swabakar Batubara .............cccccecveneee. 6

2.2 Swabakar batubara.............cccovviiie 10
2.2.1 Segitiga Api Pada Swabakar............cccocveiiiiiiciie e, 11
2.2.2 Faktor Penyebab Terjadinya Swabakar (Spontaneous Combustion).....12

2.3 Upaya Pencegahan Swabakar ..o 15
2.3.1 Pemadatan Alas StoCKPIle..........cccvevieiiieiiicic e 15
2.3.2 Meminimalisir Sudut Miring Timbunan ... 16
2.3.3 Mengurangi Tinggi STOCKPIIE.........ccoiiiiiiiicic e 16
2.3.4 Manajemen First In - First OUt .........ccccceeviiieiieiecc e 16

Xi Universitas Sriwijaya



2.3.5 Pengecekan SUNU .........ccooiiiiii i 17

2.4 Perangkat Lunak Statistical Product and Service Solutions (SPSS)............ 18
2.4.1 Analisis Statistik DesKriptif...........ccooiiiiiiiiiie 18
2.4.2 Uji ASUMSIE KIASIK.......ooiiiiiiiiccec e 18
2.4.3 UjJi HIPOTESIS ...ttt 20
2.4.4 Regresi Linear SEAerNana..........cccooeveeeiiene i 21

2.5 Penelitian TerdahulU. ... 21

BAB 1l METODE PENELITIAN ...ttt 21

3.1 LoKaSI PENEIITIAN .......ooviiiiiiiiieieeee e 21

3.2 WaKtu PeNelItIan .......cccoeiieieie e 22

3.3 Pengolanan Data..........ccoiieiiiiieiiieie e 28

3.4 ANALISIS DALA ..o 28

3.5 Bagan AlIr PENEIITIAN .......cvviiiiiiie s 29

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 31

4.1 Kondisi Aktual Swabakar di PT. Kurnia Alam Investama............ccc.ccccue.nee. 31

4.2 Pengaruh Volatil Matter terhadap Swabakar Menggunakan Aplikasi SPSS

............................................................................................................................ 36

4.3 Upaya Dalam Mengurangi Terjadinya Swabakar ............cccccoovveienencnennn. 42
4.3.1 Monitoring dan Pengendalian Suhu...........c..ccccooviiiii i, 42
4.3.2 Penyiraman Menggunakan Chemical .............cccccoovviveviiic i, 43
4.3.3 Penggunaan Alat Pendeteksi Awal Swabakar ...........c.ccccoovviveriviinnnnne 44

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN......cot ittt 45
5.1 KeSIMPUIAN ... 45
0.2 SAFAN ..ttt et 46

DAFTAR PUSTAKA .ottt 49

LAMPIRAN ...ttt b ettt et e ne et stenes 51

i Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Skema hubungan temperatur swabakar dengan zat terbang......... 6
Gambar 2.2 SegQitiga API.....cciveiiiie e 11
Gambar 2.3 Metode Penimbunan Cone Ply.........cccooeeiiiineniiinceieee, 13
Gambar 2.4 Metode Penimbunan Chevron............ccocceeiieninicnieneee e, 13
Gambar 2.5 Metode Penimbunan Cheveon ..., 14
Gambar 2.6 Metode Penimbunan Windrow............ccccevereiiienininneneeieneen, 14
Gambar 2.7 Sistem Penimbunan dan Pengangkutan LIFO..........c...ccccceevene.n. 15
Gambar 3. 1 Peta Kesampaian Daerah.............ccooviiiiniiiniceeee, 21
Gambar 3. 2 Fenomena SWwabakar ...........ccccooeiiiiiiiniie e 23
Gambar 3. 3 AlAE GPR .......coiiiiiiicieiee e 24
Gambar 3. 4 Pengukuran SUNU..........ccccocviiiiic i 25
Gambar 3. 5 Alat Pengambilan Sampel Batubara............cc.ccoovroeiiiiiicicnnninns 25
Gambar 3. 6 Pengukuran Jarak Titik Sampel.........cccccooeiiiinniiiccee, 26
Gambar 3. 7 Pengambilan Sampel di Stockpile PT. Kurnia Alam Investama. 27
Gambar 3. 8 Packing Sampel Batubara..............ccccovevvevieiicieeie e, 27
Gambar 3. 9 Pengiriman sampel batubara ke laboratorium Geoservices ........ 28
Gambar 3. 10 Bagan Alir Penelitian ...........c.ccoovvviiiieienei e, 30
Gambar 4. 1 Titik Hotspot Swabakar di PT. Kurnia Alam Investama ............ 41

Gambar 4. 2 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI 1 ........ 41
Gambar 4. 3 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI 2 ........ 42
Gambar 4. 4 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI 3 ........ 42
Gambar 4. 5 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAl 4 ........ 42
Gambar 4. 6 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI5 ........ 42
Gambar 4. 7 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI 6 ........ 42
Gambar 4. 8 Pengaruh Waktu Pembakaran Swabakar di Lokasi KAI 7 ........ 43
Gambar 4. 9 Hubungan antara Temperatur Swabakar dengan Zat Terbang.... 43
Gambar 4. 10 Kecepatan Perubahan Temperatur Terhadap Waktu................. 43

Gambar 4. 11 Penyiraman Menggunakan Chemical Pada Swabakar .............. 43

iii Universitas Sriwijaya


file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576444
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576452
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576453
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576460
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576461
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576462
file:///C:/Users/mrmsi/Downloads/Skripsi_Andi%20Cakra%20Kawilarang.docx%23_Toc175576471

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 4. 1 Lokasi Hotspot Swabakar di PT. Kurnia Alam Investama............. 34
Tabel 4. 2 DeSCriptive StatiStiCS........ocveiieieiieieese e 36
Tabel 4. 3 Uji NOrMalitas.........cccocviieiieiisie e 37
Tabel 4. 4 Uji MUltiKOIINEArTTAS .........ccveireeeieseee e 38
Tabel 4. 5 Uji HeteroSKedasitas ...........ccovvereririeeie e sie e 38
Tabel 4. 6 Uji Koefisien Determinasi .........cccccveveivieiieieiic e, 39
Tabel 4. 7 UjJi t-Parsial ..........ccccoveiiiieiiese e 39
Tabel 4. 8 Uji Regresi Linear Sederhana ..........cccoccevveveeienieennsie e, 40
Tabel 4. 9 Nilai Zat Terbang di PT. Kurnia Alam Investama.............cccceevenne. 41

XiV Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A Data TEMPEIALUL .........cccveiiiiiiieiieeie e 51
Lampiran B Kecepatan Perubahan Temperatur Terhadap Waktu 52
REPORT OF ANALYSIS.. .ottt 53
REPORT OF ANALYSIS. ..ottt 54
REPORT OF ANALYSIS. ..ottt 55
REPORT OF ANALYSIS. ..o 56
REPORT OF ANALYSIS. ..ottt 57
REPORT OF ANALYSIS. ..ottt 58
REPORT OF ANALYSIS. ..ottt 59

XV Universitas Sriwijaya



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Kurnia Alam Investama merupakan perusahaan pertambangan batubara
yang berlokasi di Kabupaten Batanghari, Provinsi Jambi, yang menerapkan metode
tambang terbuka (strip mining). Perusahaan ini memiliki stockpile yang berfungsi
untuk menyediakan pasokan batubara, menjaga kualitas, serta sebagai tempat
penyimpanan sementara. Namun, dengan diberlakukannya Instruksi Gubernur
Jambi Nomor 1/INGUB/DISHUB/2024 tentang larangan pengiriman batubara
melalui jalur darat, produksi batubara di PT. Kurnia Alam Investama terdampak
signifikan. Saat ini, pengangkutan batubara hanya dilakukan melalui jalur air
menggunakan tongkang di perairan Sungai Batanghari. Dampak dari kondisi ini
adalah terjadinya penumpukan batubara di stockpile. Akibat dari volume batubara
yang menumpuk serta kapasitas pengangkutan yang tidak seimbang, risiko
terjadinya swabakar di stockpile PT. Kurnia Alam Investama semakin meningkat.

Batubara adalah endapan senyawa organik yang terbentuk secara alamiah
dari sisa tumbuh-tumbuhan (Kepmen ESDM Nomor 1827 K 30 MEM 2018).
Batubara mempunyai komponen-komponen salah satunya adalah volatile matter.
Volatile matter memegang peranan penting terhadap terjadinya swabakar (Thoriq
2022).

Swabakar, atau yang dikenal sebagai pembakaran spontan (self combustion),
merupakan salah satu fenomena yang terjadi ketika batubara disimpan dalam
stockpile dalam jangka waktu tertentu (Bunga, 2022). Swabakar ini terjadi karena
batubara yang disimpan terlalu lama sehingga terpapar udara. Semakin lama
batubara terpapar udara, semakin besar pula peluang terjadinya oksidasi, yang pada
akhirnya meningkatkan kemungkinan terjadinya swabakar (Maulana, 2022).

Salah satu risiko dalam kegiatan swabakar adalah zat terbang (volatile
matter). Kandungan zat terbang dalam batubara mempengaruhi kualitas dan nilai
kalorinya. Semakin tinggi kandungan zat terbang, nilai kalori batubara akan
semakin rendah. Selama proses pembakaran, kadar zat terbang dalam batubara

dapat menunjukkan Kkarakteristik pembakarannya, termasuk penyalaan dan
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peningkatan suhu. Dalam proses self heating, faktor-faktor seperti kondisi
lingkungan dan lamanya batubara tertimbun bisa menyebabkan proses tersebut
berlanjut hingga mencapai suhu kritis swabakar batubara. Dalam proses pirolisis,
kenaikan suhu dan ukuran partikel dapat meningkatkan jumlah produk zat terbang
dan gas total.

Latar belakang ini mendasari penelitian ini dengan judul “ Pengaruh Zat
Terbang Terhadap Temperatur Swabakar Batubara di PT. Kurnia Alam Investama
Jambi”. Oleh karena itu penilitian ini dilakukan untuk mengetahui terjadinya zat
terbang terhadap swabakar batubara pada stockpile karena apabila suhu batubara
terus meningkat yang disebabkan oleh self heating akan berpengaruh terhadap nilai
komersial batubara tersebut, selain itu akan mengakibatkan pembakaran spontan

batubara yang sangat tidak diinginkan karena merugikan.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana kondisi swabakar di stockpile PT.Kurnia Alam Investama?
2. Bagaimana zat terbang mempengaruhi temperatur swabakar batubara?
3. Bagaimana upaya mengurangi swabakar di stockpile PT Kurnia Alam

Investama?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dengan dilaksanakannya penelitian ini yakni
sebagai berikut:
1. Mengetahui kondisi swabakar batubara di stockpile PT. Kurnia Alam
Investama.
2. Menganalisis pengaruh zat terbang terhadap temperatur swabakar batubara.
3. Mengupayakan pengelolaan zat terbang dalam batubara agar tidak

menyebabkan swabakar.
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1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian sebagai berikut:
1. Manfaat Akademik

Hasil penelitian ini mampu memperluas pemahaman mengenai mekanisme
swabakar dari pengaruh zat terbang batubara yang dapat membantu
mengidentifikasi dan memahami mekanisme yang terlibat dalam proses
pembakaran batubara. Selain itu, penelitian ini juga dapat memberikan informasi
dalam bidang energi dan lingkungan, membantu mengembangkan solusi yang lebih
efisien dan ramah lingkungan.
2. Manfaat Praktis

Hasil penelitian ini memberikan inoformasi mengenai efisiensi proses
pembakaran dengan memahami pengaruh zat terbang terhadap temperatur batubara,
pengelola industri dapat mengoptimalkan proses pembakaran untuk meningkatkan
efisiensi dan kinerja sistem. Analisis ini dapat membantu dalam pengembangan
strategi pengendalian emisi polutan seperti partikel berbahaya dan gas rumah kaca

yang dihasilkan selama pembakaran batubara.

1.5 Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini yaitu pada kajian mengenai
swabakar di stockpile, dengan hanya membahas pengaruh kandungan zat terbang
terhadap temperatur swabakar. Penelitian ini juga akan membatasi jenis batubara
yang diteliti, metode penelitian yang digunakan mencakup pengujian sampel di
laboratorium serta analisis data lapangan, yang akan dianalisis menggunakan
regresi dengan perangkat lunak SPSS versi 22. Selain itu, variasi kandungan zat
terbang dalam batubara akan dipertimbangkan dalam rentang tertentu sebagai

bagian dari penelitian ini..
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