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ABSTRAK

Lapangan X berada pada Cekungan Kutai telah berproduksi selama lebih dari 10 tahun
menyebabkan penurunan jumlah kumulatif produksi. Hal ini menimbulkan pemikiran
strategi untuk mengembangkan lapangan guna meningkatkan recovery factor. Dalam
menyelesaikan permasalahan ini dilakukan simulasi reservoar. Simulator yang digunakan
yaitu simulasi jenis black oil. Data penelitian meliputi model geologi diperoleh dari peta
sebaran (permeabilitas, porositas, saturasi), data fluida diperoleh dari data PVT, data
batuan diperoleh dari data SCAL (sample core) dan data produksi dari data sumur
existing. Simulasi ini menggunakan perangkat lunak yaitu CMG-IMEX, Computer
Modelling Group Ltd. Peramalan produksi reservoar dilakukan dengan menggunakan dua
sumur produksi existing. Terdapat empat skenario yaitu basecase, reservoar diprediksi
sampai 20 tahun ke depan tanpa ada perlakuan dihasilkan kumulatif produksi 2,493
MMSTB dengan recovery factor sebesar 28,62%. Skenario I, reservoar diproduksi
dengan membuka perforasi pada salah satu sumur existing menghasilkan kumulatif
produksi sebesar 2,608 MMSTB dengan recovery factor sebesar 29,95%. Skenario I,
reservoar diproduksi dengan melakukan penambahan sumur infill yang berada dekat
dengan sumur existing karena memiliki saturasi minyak yang tinggi menghasilkan
kumulatif produksi sebesar 2,977 MMSTB dengan recovery factor sebesar 34,19%.
Skenario 111, reservoar diproduksi dengan Skenario Il dan dilakukan penambahan lagi
sumur infill yang letaknya dekat dengan sumur existing karena memiliki saturasi minyak
yang tinggi menghasilkan kumulatif produksi sebesar 3,616 MMSTB dengan recovery
factor sebesar 41,52%. Skenario dipilih berdasarkan besarnya nilai recovery factor yang
menyatakan semakin besar pengurasan yang bisa dilakukan. Dengan demikian, Skenario
111 dianggap paling tepat untuk diterapkan.

Kata kunci: Pengembangan Lapangan, Recovery Factor, Simulasi Reservoar, Black-Qil,
Skenario.
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ABSTRACT

The X field is in Kutai Basin has been produced for 10 years that lead to decrease in the
cumulative amount of production. It appears thought of strategic for developing the field
to increase recovery factor. For solving this problem used reservoir simulation. The
simulator used is black oil simulation. Research data using geological model come from
distribution map (permeability, porosity, saturation), fluid data come from PVT data,
Rock data come from SCAL data and RCAL data (sample core) and production data come
from existing well. This simulation used software CMG-IMEX, Computer Modelling
Group, Ltd. Reservoir production forecasting has done by using two existing wells. There
are four scenarios that are basecase, the reservoir is predicted to 20 years later without
any treatment will conduct cumulative production of 2,493 MMST B with recovery factor
of 28,62%. Scenario I, reservoir will be produced by opening a perforation on one of
existing wells that conducting cumulative production of 2,608 MMSTB with recovery
factor of 29,95%. Scenario 11, reservoir will be produced by adding infill well that is close
to existing wells because it has high oil saturation that conducting cumulative production
of 2,977 MMSTB with recovery factor of 34,19%. Scenario 11, reservoir will be produced
by using Scenario Il and adding more infill well that is close to existing well because it
has high oil saturation that conducting cumulative production of 3,616 MMSTB with
recovery factor of 41,52%. Scenario is choosen based on amount of recovery factor value
that as much as depletion that can do. Therefore, Scenario 111 is considered as appropriate

to apply.

Keyword: Field Development, Recovery Factor, Reservoir Simulation, Black-Qil,
Scenario.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Konsumsi minyak dan gas semakin hari semakin meningkat menyebabkan
cadangan yang ada pada suatu lapangan produksi semakin berkurang. Hal ini
menunjukkan bahwa perlunya dilakukan pengembangan terhadap suatu lapangan agar
tetap dapat berproduksi secara maksimal. Penelitian ini dilakukan pada Lapangan “X” di
Cekungan Kutai. Cekungan Kutai memiliki hampir semua jalur antiklin dari daratan ke
lepas pantai, baik yang tersesarkan maupun yang tidak, menjadi lapangan-lapangan
minyak dan gas. Lapangan-lapangan minyak dan gas masih ditemukan sampai ke laut
dalam yang sudah masuk ke Cekungan Selat Makassar Utara (Umar dan Ikhwan, 2017).
Untuk melakukan pengembangan diperlukan sumur yang telah lama berproduksi.
Berdasarkan jurnal migas (2018), Lapangan “X” merupakan lapangan yang telah
berproduksi lebih dari 10 tahun.

Pengembangan terhadap suatu reservoar perlu direncanakan dengan matang agar
mencapai hasil yang maksimal. Salah satu pengembangannya yaitu dengan melakukan
simulasi reservoar. Simulasi reservoar didefinisikan sebagai proses pemanfaatan model
buatan yang menggambarkan kelakuan reservoar yang sebenarnya, sehingga dapat

digunakan untuk mempelajari, mengetahui ataupun memperkirakan kinerja aliran fluida
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pada sistem reservoar tersebut (Yunita, 2017). Berdasarkan penelitian yang dilakukan
Rita (2011) bahwa simulasi reservoar merupakan salah satu metode untuk
memperhitungkan cadangan yang memiliki kelebihan yaitu dapat menjelaskan secara
rinci suatu keadaan reservoar meskipun tergolong mahal dan membutuhkan waktu yang
cukup lama. Prinsip simulasi reservoar adalah menggunakan perhitungan secara numerik,
sehingga teknik untuk studi reservoar dapat dilakukan secara rinci karena reservoar dibagi
atas beberapa blok dan kemudian perhitungan dilakukan pada setiap blok, perhitungan
secara matematis perlu dirubah kedalam bentuk numerik yang didekati dengan metoda
finite difference, karena adanya media komputer maka melalui pemrograman solusi
permasalahan dapat diselesaikan dengan cepat dan mudah (Taufig, 2017).

Terdapat macam-macam jenis simulasi reservoar yang dilakukan. Namun, pada
penelitian ini jenis simulasi yang digunakan yaitu Black Oil. Istilah Black Oil
melambangkan bahwa fasa hidrokarbon dipandang sebagai satu jenis cairan homogen dan
tidak ditinjau dari komposisi kimianya. Komposisi fasa dianggap konstan walaupun
kelarutan gas dalam minyak dan air diperhitungkan (Yunita, 2017). Penggunaan metode
Black Oil karena metode tersebut merupakan metode dasar yang biasanya digunakan
untuk menentukan jumlah dari fluida minyak. Selaras dengan penelitian yang dilakukan
Makinde dan Lee (2016) menyatakan bahwa pemilihan jenis simulasi tergantung pada
tipe dan sifat asli fluida reservoar dan proses utama yang mengendalikan produksi
reservoar dan recovery hidrokarbon. Untuk reservoar dengan fluida minyak maka dapat
menggunakan black oil simulation dan compositional simulation. Tetapi dibandingkan
dengan metode lainnya, penggunaan black oil lebih mudah dan tidak banyak
menghabiskan waktu. Hal ini juga didukung dengan penelitian Hassanzadeh dkk (2008)
yang menyatakan bahwa penggunaan black oil juga mendekati hasil sebenarnya
meskipun tidak akurat, komputasi simulasi aliran juga dapat berkurang secara signifikan.
Jenis simulator yang digunakan juga mewakili jenis tenaga pendorong reservoar.

Terdapat banyak cara dalam pengoptimalan sumur produksi terhadap pengurasan
masing-masing sumur, salah satunya yaitu sumur infill. Pembuatan sumur infill adalah
salah satu teknik mengoptimumkan pengurasan reservoar yang pada akhirnya dapat
meningkatkan recovery factor (Sunarto, 2010). Recovery factor adalah angka
perbandingan antara hidrokarbon yang dapat diproduksi (recovery reserve) dengan

jumlah minyak mula-mula di dalam suatu reservoir (Ahmed, 2000).
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Dari simulasi tersebut, dapat diperkirakan prediksi skenario pengembangan
lapangan melalui pengelolahan cadangan hidrokarbon (recovery factor). Sehingga pada
peneilitian ini menggunakan simulasi reservoar berjenis black oil simulation guna
meningkatkan recovery factor yang bertujuan untuk penentuan lokasi sumur infill melalui

skenario pengembangan.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana memprediksi suatu
lapangan untuk mengetahui performa yang ditinjau dari nilai recovery factor optimal

dengan menggunakan simulasi reservoar.

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini adalah penelitian yang dilakukan memprediksi
lapangan hanya dengan menggunakan sumur infill. Tahapan simulasi yang dilakukan
hanya menggunakan dua sumur aktif serta menggunakan model geologi yang telah ada

dengan hasil akhir skenario pengembangan.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan prediksi skenario lapangan
yang tepat guna meningkatkan recovery factor menggunakan studi simulasi reservoar

sehingga bisa ditentukan suatu rekomendasi pengembangan pada lapangan tersebut.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini bermanfaat untuk mengetahui ataupun memperkirakan kinerja aliran
fluida pada sistem reservoar pada daerah penelitian. Hal ini dapat memberikan performa
suatu lapangan melalui nilai recovery factor pada daerah penelitian. Manfaat lain yaitu
dapat menjadi referensi dalam pengembangan penelitian pada daerah tersebut dengan

data-data pendukung yang lebih terbaru.
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