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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bagian pendahuluan ini menjelaskan secara keseluruhan penelitian 

yang dilakukan antara lain mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian serta batasan masalah.  

Permasalahan dimulai dengan penjelasan mengenai data mining, serta 

penelitian yang berkaitan dengan metode clustering yaitu k-means dan dioptimasi 

menggunakan particle swarm optimization dalam  menentukan initial centroid 

terhadap hasil pengklasteran data berdimensi tinggi. 

 

1.2 Latar Belakang  

Data mining menggambarkan suatu proses untuk menemukan suatu pola 

pada data yang menghasilkan informasi baru (Kurniasih, Kumaladewi, & Katjong, 

2001). Salah satu metode yang ada pada data mining ialah pengelompokan yang 

bersifat unsupervised learning. Struktur sederhana dan laju konvergensi cepat 

menjadi salah satu kelebihan yang dimiliki oleh algoritma k-means yang mana 

sering diterapkan dibidang data mining (Lin et al., 2012). Pada algoritma 

pengelompokan, k-means terkenal dalam hal efisiensi perhitungan tetapi lemah 

dalam hal menginisialisasi centroid (Majhi & Biswal, 2018). Untuk meningkatkan 

akurasi dari algoritma k-means, particle swarm optimization (PSO) dapat menjadi 

alternatif dalam hal optimasi. Karena pada penggambarannya particle swarm 



 

 

2 

 

optimization (PSO) menghasilkan partikel-partikel acak yang bertemu secara 

keseluruhan untuk memperbarui posisi dan kecepatan secara bersama (Gupta, 

Science, Pattanaik, Singh, & Science, 2017). 

Berdasarkan penelitian Lin et al. (2014) mengatakan bahwa penggunaan 

algoritma k-means dengan particle swarm optimization (PSO) membuat hasil 

cluster analysis lebih baik dan lebih stabil apabila dataset bersifat kompleks karena 

dapat mengintegrasikan dengan baik nilai k-centroid. Penelitian yang lain juga 

dilakukan oleh Science Gupta et al. (2017)  yang mengatakan bahwa tingkat akurasi 

k-means dengan particle swarm optimization meningkat, ini dibuktikan dengan 

adanya empat data uji yang masing-masing tingkat akurasinya sebesar 72.3404 

menjadi 74.4681, 11.94 menjadi 14.94, 20.35 menjadi 25.2, dan 50.6667 menjadi 

96. Algoritma k-means sering kali terjebak dalam curse of dimentionality pada data 

yang bersifat dimensi tinggi. Untuk mengatasi hal tersebut maka harus dilakukan 

reduksi dimensi. Pada penelitian yang dilakukan (Jambak, Mohammed, Hidayati, 

Efendi, & Primartha, 2017) dengan melakukan reduksi dimensi metode-metode 

pada clustering, dapat memperbaiki hasil clustering k-means. 

Berdasarkan penelitian-penelitian diatas, maka penelitian ini  akan 

menguji algoritma k-means yang dioptimasi menggunakan algoritma particle 

swarm optimization yang tujuannya untuk menguji pengaruh penentuan initial 

centroid terhadap pengklasteran data berdimensi tinggi. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah pengaruh dari particle swarm 

optimization dalam menentukan initial centroid terhadap hasil pengklasteran data 

berdimensi tinggi. 

Untuk menjawab rumusan masalah tersebut, diuraikan beberapa pertanyaan 

penelitian sebagai berikut : 

1. Bagaimana mekanisme particle swarm optimization dalam menentukan 

nilai centroid pada k-means? 

2. Bagaimana pengaruh particle swarm optimization dalam menentukan 

initial terhadap clustering data berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa 

direduksi? 

3. Bagaimana perbandingan hasil clustering pada k-means dengan initial 

centroid  yang ditentukan menggunakan particle swarm optimization  dan 

k-means dengan random centroid terhadap clustering dokumen 

berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa direduksi? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui mekanisme particle swarm optimization dalam menentukan 

nilai centroid pada k-means. 

2. Mengetahui pengaruh particle swarm optimization dalam menentukan 

initial terhadap clustering data berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa 

direduksi. 
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3. Mengetahui perbandingan hasil clustering pada k-means dengan initial 

centroid  yang ditentukan menggunakan particle swarm optimization  dan 

k-means dengan random centroid terhadap clustering dokumen 

berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa direduksi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Memahami mekanisme particle swarm optimization dalam menentukan 

nilai centroid pada k-means; 

2. Memahami pengaruh particle swarm optimization dalam menentukan 

initial terhadap clustering data berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa 

direduksi; 

3. Memahami perbandingan hasil clustering pada k-means dengan initial 

centroid  yang ditentukan menggunakan particle swarm optimization  dan 

k-means dengan random centroid terhadap clustering dokumen 

berdimensi tinggi yang direduksi dan tanpa direduksi. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Data yang digunakan adalah dokumen jurnal berbahasa Indonesia yang 

diperoleh dari situs garuda.ristekdikti.go.id. 

2. Untuk proses reduksi dimensi metode yang digunakan adalah Principal 

Component Analysis (PCA). 
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3. Hasil clustering  akan diukur menggunakan metode Davies Bouldin index 

(DBI). 

1.7  Sistematika Penulisan 

 Penyusunan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai 

berikut : 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang 

lingkup serta sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang digunakan 

didalam penelitian, seperti definisi dan algoritma optimasi, teknik 

pengklasteran dan perhitungan evaluasinya serta beberapa kajian 

literatur mengenai penelitian lain yang relevan pada penelitian ini. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan 

penelitian dideskripsikan dengan rinci mengacu pada suatu kerangka 

kerja. Diakhir bab, berisi perancangan manajemen proyek pelaksaan 

penelitian. 

 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 
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Pada bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan 

perangkat lunak yang aka digunakan sebagai alat penelitian nantinya. 

Diawali dari pengumpulan dan analisa kebutuhan, rancangan dan 

konstruksi perangkat lunak serta pengujian untuk memastikan semua 

kebutuhan perangkat lunak sesuai dengan kebutuhan. Penyusuan pada 

bab ini memiliki kerangka penulisan dengan fase-fase dan elemen-

elemen pengembangan perangkat lunak bersifat berorientasi objek.  

 

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN 

Pada bab ini diuraikan hasil pengujian berdasarkan langkah-

langkah yang telah direncanakan. Tabel hasil pengujian serta 

analisisnya disajikan sebagai basis dari kesimpulan yang akan diambil 

dalam penelitian ini. 

 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada 

bab-bab sebelumnya dan juga saran-saran yang diharapkan berguna 

dalam melakukan pengembangan perangkat lunak ini selanjutnya.  

 

1.8  Kesimpulan 

 Dari penjelasan diatas, telah diuraikan latar belakang dan rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. Adapun 

algoritma pengelompokkan yang digunakan yaitu k-means yang dioptimasi dengan 
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menggunakan algoritma particle swarm optimization (PSO) yang mana algoritma 

particle swarm optimization (PSO) untuk mengatasi tingkat akurasi dalam 

menentukan centroid k-means  yang dapat melakukan pencarian secara 

menyeluruh. 
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