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PENGENALAN WAJAH SECARA REALTIME MENGGUNAKAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
PADA CITRA MULTI-FACE.

Oleh:
Ari Susanto
09021181520127

ABSTRAK

Penelitian ini membahas mengenai pengenalan wajah secara realtime
menggunakan convolutional neural network. Pada penelitian ini menggunakan dua
arsitektur convolutional neural network yaitu VGG 16 dan arsitektur convolutional
neural network sederhana (Simple Convolutional Neural Network) yang terdiri dari
dua convolutional layer, satu pooling layer, dan dua fully connected layer.
Arsitektur VGG16 terdiri dari 13 convolutional layer, 5 pooling layer, 2 fully
connected layer. Pengujian secara offline dilakukan pada dataset sekunder yaitu A7
& T Face Database mendapatkan nilai akurasi sebesar 95% pada arsitektur Simple
Convolutional Neural Network dan akurasi yang didapat menggunakan arsitektur
VGG16 adalah 98%. Pengujian juga dilakukan secara offline dan realtime
menggunakan data dari 11 mahasiswa Teknik Informatika Universitas Sriwijaya.
Pengujian secara offline mendapatkan akurasi sebesar 99% menggunakan Simple
Convolutional Neural Network dan akurasi sebesar 98% menggunakan arsitektur
VGG16. Untuk pengujian secara realtime dan mendapatkan nilai akurasi sebesar
86% dengan rata-rata respond time selama 0.4 detik menggunakan arsitektur
VGG 16 dan akurasi sebesar 70%. Dengan rata-rata respond time selama 0.02 detik
menggunakan arsitektur Simple Convolutional Neural Network.

Kata Kunci: Face recognition, deep learning, convolutional neural network
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REALTIME FACE RECOGNITION USING
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
ON MULTI-FACE IMAGE

By:
Ari Susanto
09021181520127

ABSTRACT

This research is about realtime face recognition using convolutional neural
network. In this research uses two convolutional neural network architectures,
VGG16 and a simple convolutional neural network architecture consisting of two
convolutional layers, one pooling layer, and two fully connected layers. The
VGG16 architecture consists of 13 convolutional layers, 5 pooling layers, 2 fully
connected layers. Offline testing is performed on AT & T Face Database and get
an accuracy value of 95% on the Simple Convolutional Neural Network
architecture and the accuracy obtained using VGG16 architecture is 98%. The test
was also carried out offline and in realtime using data from 11 Informatics
Engineering students at Sriwijaya University. Offline testing gets an accuracy of
99% using the Simple Convolutional Neural Network and an accuracy of 98%
using the VGG16 architecture. For realtime testing accuracy value is 86% with an
average respond time of 0.4 seconds using VGGI16 architecture and 70% of
accuracy with an average respond time of 0.02 seconds using the Simple
Convolutional Neural Network architecture.

Keywords: I‘ace recognition, deep learning, convolutional neural network
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian serta batasan masalah yang menjadi
gambaran umum mengenai penelitian yang akan dilakukan. Pendahuluan dimulai
dengan penjelasan mengenai pengenalan wajah manusia serta masalah yang
terdapat dalam pengenalan wajah. Penelitian yang berkaitan dengan pengenalan
atau identifikasi wajah serta metode yang digunakan disertakan dalam latar

belakang dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Pengenalan objek biometrik seperti wajah telah banyak diterapkan untuk
berbagai keperluan seperti sistem absensi, akses kontrol, keamanan bandara, dan
sebagainya (Juhong & Pintavirooj, 2017). Beberapa metode atau teknik mengenai
pengenalan wajah telah dilakukan pada penelitian-penelitian terdahulu antara lain
pengenalan wajah menggunakan Laplacianface (He, Yan, Hu, Niyogi, & Zhang,
2005), pengenalan wajah menggunakan Support Vector Machine (Sujay, Reddy, &
Ravi, 2017), dan menggunakan gabungan Principal Component Analysis dan
Backpropagation (Yan Lei, 2011). Ketiga penelitian ini menggunakan citra single

face yaitu citra yang memiliki satu objek wajah dalam satu citra.
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Metode terdahulu dalam pengenalan wajah yang telah disebutkan
menggunakan ekstraksi ciri wajah yang dilakukan dengan metode tradisional
(handcrafted) seperti Local Binary Pattern dan Principal Component Analysis
menyebabkan ciri pada sebuah citra dalam kondisi tertentu tidak dapat terekstraksi
dengan baik atau ciri yang tidak terlalu penting kemungkinan justru akan
terekstraksi. Berdasarkan kekurangan tersebut, proses klasifikasi akan terganggu
dikarenakan pengklasifikasian yang dilakukan sangat bergantung pada fitur wajah
yang berhasil diekstraksi (Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016).

Deep Learning merupakan bagian dari bidang ilmu machine learning.
Deep learning tidak seperti metode klasik machine learning lainnya yang sangat
bergantung pada representasi yang baik dari sebuah data melalui proses feature
extraction ataupun feature selection, deep learning dapat mempelajari ciri atau
representasi pada data itu sendiri (Goodfellow et al., 2016). Convolutional Neural
Network merupakan salah satu metode dalam deep learning. Convolutional Neural
Network dapat langsung menerima masukan citra wajah yang merupakan vektor
multi-dimensional dimana dapat mengurangi kompleksitas pada proses
rekonstruksi data untuk mendapatkan representasi yang baik pada proses
klasifikasi.  Convolutional Neural Network telah berhasil diterapkan pada
pengenalan karakter, pengenalan wajah, dan pengenalan objek (Lebedev,
Khryashchev, Priorov, & Stepanova, 2017).

Tahun 2017 pada penelitian yang berjudul Face Recognition Based on
Convolutional Neural Network (Yan, Huang, Song, Liu, & Fan, 2017) dibahas

mengenai pengenalan wajah atau face recognition menggunakan convolutional
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neural network. Arsitektur yang digunakan terdiri dari tiga convolution layer, dua
pooling layer, dua full-connected layer dan satu Softmax regression layer.
Menggunakan dua dataset yaitu ORL dan AR penelitian ini mendapatkan hasil
akurasi 99.78 % pada AR dataset dan 99.82% pada ORL dataset. Kemudian dalam
topik penelitian yang sama, pada Pada tahun 2017, A. Lebedev, V. Khryashcheyv,
A. Priorov, dan O. Stepanova melakukan studi verifikasi wajah menggunakan
algoritma Convolutional Neural Network yang ditulis dalam jurnal berjudul Face
Verification Based on Convolutional Neural Network and Deep Learning.
Eksperimen menggunakan Convolutional Neural Network menghasilkan EER
(Equal Error Rate) sebesar 9,4% yang menunjukan tingkat akurasi yang tinggi bila
dibandingkan dengan algoritma pendekatan klasik (Lebedev et al., 2017).

Dalam penelitian ini akan dilakukan implementasi pada pengenalan wajah
menggunakan citra multi wajah secara realtime menggunakan Convolutional
Neural network. Citra multi wajah yaitu dimana dalam satu citra terdapat lebih dari

satu wajah yang akan dikenali.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini dibagi menjadi beberapa pertanyaan

penelitian yaitu:

1. Bagaimana akurasi pengenalan wajah menggunakan Convolutional Neural

Networks?

2. Untuk setiap proses pengenalan wajah secara realtime, bagaimana performa

sistem berdasarkan respond time?
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1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan Convolutional Neural
Networks untuk mengenali wajah pada citra multi wajah. pada sistem pengenalan

wajah secara realtime.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Hasil penelitian dapat digunakan untuk mendukung bidang biometric,
sistem absensi, dan berbagai bidang keamanan.
2. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai landasan berpikir dalam

penelitian mendatang.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian identifikasi wajah menggunakan
Convolutional Neural Network adalah sebagai berikut:
1. Posisi wajah pada citra adalah menghadap kedepan (frontal).

2. Masukan citra yang diterima memiliki pencahayaan yang cukup.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan penelitian ini adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai latar belakang
masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian

serta batasan masalah yang menjadi gambaran umum mengenai
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penelitian yang akan dilakukan. Pendahuluan dimulai dengan
penjelasan mengenai pengenalan wajah manusia serta masalah yang
terdapat dalam pengenalan wajah. Penelitian yang berkaitan dengan
pengenalan atau identifikasi wajah serta metode yang digunakan

disertakan dalam latar belakang dari penelitian ini.

BAB II. KAJIAN PUSTAKA
Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan
dalam penelitian, seperti sistem pengenalan atau identifikasi wajah,
tahapan-tahapan dalam identifikasi wajah, Neural Networks, Multi-
layer Perceptron, Convolutional Neural Networks, desain model,
dan metode pengujian. Pada bab ini juga akan membahas mengenai

penelitian-penelitian lain yang relevan.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan
dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan
penelitian dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu
kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen

proyek pada pelaksanaan penelitian.

1.8 Kesimpulan

Penelitian mengenai identifikasi wajah wajah menggunakan Convolutional

Neural Network pada citra multi wajah Dbertujuan mengimplementasikan
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Convolutional Neural Network dalam membangun sistem pengenalan wajah secara

realtime yang dapat mengindentifikasi wajah pada citra multi wajah.
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