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ABSTRAK 

Deteksi kapal laut yang akurat dan efisien menjadi kebutuhan mendesak di 

tengah meningkatnya aktivitas maritim, baik untuk keperluan pengawasan 

keamanan, penegakan hukum, maupun manajemen lalu lintas laut. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengimplementasikan metode Faster R-CNN (Region-based 

Convolutional Neural Network) dalam deteksi kapal laut, guna meningkatkan 

efisiensi dan akurasi dibandingkan metode konvensional. Data yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah citra kapal laut sejumlah 693. Penelitian ini juga 

menganalisis kinerja metode Faster R-CNN dalam berbagai kondisi citra serta 

mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi performa deteksi. Hasil 

penelitian diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan dalam 

pengembangan teknologi deteksi objek di lingkungan maritim, khususnya untuk 

aplikasi keamanan dan manajemen lalu lintas laut. 

  

Kata Kunci : Deteksi Kapal Laut, Faster R-CNN, Pembelajaran Mesin, Pengolahan 

Citra 
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ABSTRACT 

Accurate and efficient ship detection has become an urgent necessity amid 

increasing maritime activities, including security monitoring, law enforcement, and 

maritime traffic management. This study aims to implement the Faster R-CNN 

(Region-based Convolutional Neural Network) method for ship detection to 

improve efficiency and accuracy compared to conventional methods. The data used 

in this study consists of 693 ship images. This research also analyzes the 

performance of the Faster R-CNN method under various image conditions and 

identifies factors influencing detection performance. The results of this study are 

expected to make a significant contribution to the development of object detection 

technology in maritime environments, particularly for security and traffic 

management applications. 
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I. BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bagian bab pendahuluan akan membahas tentang latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta 

metodologi penulisan. Bagian bab ini akan memberikan pengenalan umum tentang 

prinsip - prinsip dasar mengenai pokok pikiran dan penjelasan dari penelitian yang 

dilakukan. 

1.2 Latar Belakang 

Dalam beberapa dekade terakhir, industri maritim telah mengalami 

perkembangan pesat, seiring dengan meningkatnya aktivitas perdagangan dan 

transportasi laut. Deteksi kapal laut yang akurat dan efisien menjadi semakin 

penting untuk berbagai aplikasi, termasuk pengawasan keamanan, penegakan 

hukum, dan manajemen lalu lintas laut. Namun, deteksi kapal laut di lingkungan 

maritim menghadapi berbagai tantangan, seperti kondisi cuaca yang berubah-ubah, 

gelombang laut, dan keberagaman ukuran serta bentuk kapal. 

Metode konvensional dalam deteksi kapal laut seringkali menggunakan 

teknik berbasis radar atau pengolahan citra sederhana yang memiliki keterbatasan 

dalam hal ketepatan dan kecepatan deteksi. Oleh karena itu, teknologi pengolahan 

citra digital dan pembelajaran mesin (machine learning) telah menjadi fokus 

penelitian untuk meningkatkan kemampuan deteksi objek, termasuk kapal laut. 

Berdasarkan pengujian yang dilakukan oleh Pardede dan Hardiansah, metode 

Faster R-CNN dengan model VGG16 menunjukkan kinerja yang baik dalam 

deteksi objek dengan berbagai macam kondisi cahaya dan mampu mendeteksi 
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objek seperti kereta api dengan akurasi rata-rata sebesar 0.86 untuk lokomotif dan 

0.97 untuk gerbong, serta metrik evaluasi sistem yang mencakup akurasi, precision, 

recall, dan F-Measure masing-masing sebesar 0.88, 0.93, 0.93, dan 0.93 [1]. 

Penelitian lain yang dilakukan oleh Audina et al. menunjukkan bahwa 

penggunaan metode Faster R-CNN untuk deteksi dan klasifikasi kendaraan 

menghasilkan tingkat akurasi sebesar 90.25%, dengan waktu komputasi rata-rata 

sebesar 7.638 detik pada Raspberry Pi 4B [2]. 

Selanjutnya, penelitian Derry et al. menunjukkan bahwa metode Faster R-

CNN memiliki akurasi deteksi 91% dalam kondisi normal tanpa derau, namun 

akurasi menurun drastis pada kondisi derau Salt & Pepper menjadi 5%. Derau 

Poisson mampu diatasi dengan baik dengan akurasi mencapai 80%, sementara 

derau Gaussian dan Speckle masing-masing menghasilkan akurasi 34% dan 21% 

[3]. 

Salah satu pendekatan yang menjanjikan adalah penggunaan metode Faster 

R-CNN (Region-based Convolutional Neural Network) untuk deteksi objek. Faster 

R-CNN telah terbukti efektif dalam mendeteksi objek dengan akurasi tinggi pada 

berbagai konteks dan kondisi lingkungan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

untuk mengimplementasikan metode Faster R-CNN dalam deteksi kapal laut, 

dengan harapan dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi deteksi dibandingkan 

dengan metode tradisional. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan dari latar belakang, maka rumusan masalah dari 

penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan metode Faster R-CNN untuk deteksi 

kapal laut? 

2. Seberapa efektif metode Faster R-CNN dalam mendeteksi kapal laut 

dibandingkan dengan metode konvensional? 

3. Seberapa cepat metode faster region convolutional neural network dalam 

mendeteksi kapal laut dari sistem yang dirancang? 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengimplementasikan metode Faster R-CNN untuk deteksi kapal laut. 

2. Mengetahui hasil keakuratan metode Faster R-CNN dalam deteksi kapal 

laut dari dataset yang digunakan. 

3. Menganalisis kinerja metode Faster R-CNN dalam mendeteksi kapal laut 

dari parameter matriks yang digunakan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dapat memperkaya literatur mengenai penerapan metode 

pembelajaran mesin untuk deteksi objek dalam lingkungan maritim. 

2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan dalam pengembangan 

sistem deteksi kapal laut yang lebih akurat dan efisien untuk keperluan 

pengawasan maritim dan penegakan hukum. 
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1.6 Batasan Masalah  

Batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Data yang digunakan adalah gambar kapal laut yang berjumlah 693. 

2. Metode yang digunakan adalah metode Faster R-CNN. 

1.7 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut. 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan pada penelitian ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR  

Bab ini membahas mengenai landasan teori yang digunakan dalam penelitian ini, 

seperti deteksi objek menggunakan metode pembelajaran mesin dan khususnya 

metode Faster R-CNN. 

BAB III.  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi pembahasan mengenai metodologi dan tahapan perancangan 

penelitian seperti pengumpulan data, implementasi metode, dan prosedur evaluasi. 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil evaluasi berdasarkan desain atau perancangan. Analisis 

dari hasil evaluasi percobaan serta grafik menjadi patokan atau kunci dalam 

menarik kesimpulan dari penelitian yang dilakukan. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini membahas kesimpulan yang diambil dari seluruh penjelasan yang 

diberikan pada bagian sebelumnya, serta rekomendasi yang diberikan dari temuan 
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hasil penelitian. 

1.8 Kesimpulan 

Terkait dengan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka tujuan 

dari penelitian ini adalah untuk menerapkan metode Faster R-CNN dalam 

mendeteksi kapal laut. 
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