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ABSTRACT

Detection of plamt diseases through visual observation of leaves manually has
several limitations and takes a long time. This research develops an Androvd
application-based plant disease detection system that can identify plant diseases
through leaf images using the (onvolutional Newral Network (CNN) algorithm. The
dataset used i this research comes from Kaggle Disease Classification, which
consists of various images of plant leaves with healthy and diseased conditions. In the
dm*a*a'upmem process, several experiments were conducted with barch size variations
(8, 16, 32, and 6i4) at epoch 30 to get the hest performing model. The results showed
that the model with a batch size of 64 produced the hest performance with an
accuracy value of 98.68%, precision of 98.76%, recall of 98.66%, and IF1-score of
98.68%. The developed system successfully automates the process of plant disease
identification through Android devices so that it can help farmers and agricultural
practitioners in dragnosing plant problems more quickly and accurately. The
implementation of this system is expected to provide practical solutions in early
detection of plant diseases through leaf image observation.

Keywords: MobileNet, Comvolutional Neural Network (CNN), plant disease
detection, leaf image, deep learning, Android application.
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ABSTRAK

Deteksi penyakit pada tanaman melalui pengamatan visual daun secara
manual memiliki beberapa keterbatasan dan membutuhkan waktu yang cukup lama.
Penelitian ini mengembangkan sebuah sistem pendeteksi penyakit tanaman berbasis
aplikasi Android yang dapat mengidentifikasi penyakit tanaman melalui citra daun
menggunakan algoritma Comvolutional Newral Network (CNN). Dataset yang
digunakan dalam penelitian ini berasal dari Kaggle Disease (lassification yang terdin
dari berbagai citra daun tanaman dengan kondisi sehat dan terserang penyakit. Dalam
proses pengembangan, dilakukan beberapa cksperimen dengan variasi barch size (8,
16, 32, dan 64) pada epoch 50 untuk mendapatkan model dengan performa terbaik.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa model dengan harch size 64 menghasilkan
performa terbaik dengan nilai akurasi 98,68%, presisi 98,76%, recall 98,66%, dan
Fl-score 9868%. Sistem vang dikembangkan berhasil mengotomatisasi proses
identifikasi penyakit tanaman melalui perangkat Android, sehingga dapat membantu
petani dan praktisi pertanian dalam mendiagnosis masalah tanaman secara lebih cepat
dan akurat. Implementasi sistem ini diharapkan dapat membenkan solusi prakns
dalam pendeteksian dini penyakit tanaman melalui pengamatan citra daun.

Kata Kunci: MobileNet, Convolutional Neural Network (CNN), deteksi penyakit
tanaman, citra daun, deep learning, aplikasi android.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab 1 menyajikan tinjauan komprehensif mengenai konteks dan latar
belakang dari permasalahan atau topik yang berjudul “Pengembangan Sistem
Pendeteksi Penyakit Tanaman Pada Citra Daun Menggunakan Algoritma
Convolution Neural Network (CNN) Berbasis Aplikasi Android”. Selanjutnya,
bagian ini memuat perumusan masalah yang spesifik untuk diteliti, yang menjadi
panduan bagi keseluruhan proses penelitian. Tujuan penelitian diuraikan secara
jelas, menggambarkan hasil akhir yang ingin dicapai. Kegunaan atau manfaat
penelitian juga dipaparkan, baik dari segi teoritis maupun praktis serta sistematika
penulisan yang benar dan bagaimana hasil akhir dari kesimpulan dari bab ini yang

selama ini telah dilakukan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Dengan perkembangan teknologi, penggunaan Artificial Intelligence dalam
bidang pertanian semakin meningkat. (Ananda, 2021) menyoroti peran Artificial
Intelligence dalam meningkatkan hasil pengelolaan tanaman menjadi lebih baik.
Teknologi ini memungkinkan pemantauan kesehatan tanaman secara real-time dan
deteksi dini hama dan penyakit, yang sangat penting untuk mengurangi kerugian
hasil panen. Penyakit tanaman dapat menyebabkan kerugian produksi yang

signifikan dan berdampak pada ketahanan  pangan nasional. Menurut

I-1



I-2

(Fandyka 2023), akibat dari penyakit pada tanaman khususnya padi
mengakibatkan produksi menjadi menurun dan akibatnya dapat merugikan
ekonomi karena itu membutuhkan deteksi dini, penyakit tanaman padi khususnya
untuk meminimalkan dampak tersebut.

Sistem deteksi penyakit tanaman sangat dibutuhkan untuk membantu petani
dalam mengidentifikasi gejala penyakit pada tanaman sejak awal. Salah satu
teknik yang dapat digunakan untuk mendeteksi penyakit pada tanaman adalah
dengan menggunakan citra tanaman tersebut berdasarkan penelitian menggunakan
citra. Salah satu metode yang telah terbukti efektif dalam melakukan pengenalan
pola adalah Convolutional Neural Network (CNN) (Prasetyo, 2022).

Berdasarkan hasil penelitian (Suhendra, 2020), CNN memiliki 3 kelebihan,
yaitu mampu memproses banyak masukan, efektif dalam mengenali pola dan
salah satunya mampu dalam melakukan pengklasifikasian citra untuk deteksi
penyakit tanaman dengan akurasi sebesar 83%. Untuk mempermudah dalam
proses pengenalan penyakit secara langsung, android dapat digunakan dipilih
sebagai alternatif.

Aplikasi android dipilih sebagai platform dibanding website karena
kemudahan penggunaannya dan fleksibilitasnya dalam pendeteksian penyakit

pada tanaman dengan integrasi dari CNN (Wahyudi, 2021). Karena itu penelitian



I-3

ini mengembangkan sistem deteksi penyakit pada tanaman menggunakan CNN
berbasis aplikasi android.
1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dipaparkan sebelumnya,
beberapa masalah dapat diidentifikasi sebagai berikut
1. Bagaimana mengembangkan sistem deteksi penyakit tanaman pada citra
daun menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)
dengan integrasi melalui kamera pada aplikasi Android?
2. Bagaimana kinerja metode CNN dalam melakukan pendeteksian

penyakit tanaman pada citra daun berdasarkan nilai akurasi?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian di atas, tujuan penelitian ini antara lain:
1. Menghasilkan sistem deteksi penyakit tanaman pada citra daun
menggunakan metode CNN.
2. Mengetahui kinerja metode CNN dalam melakukan deteksi penyakit

tanaman berdasarkan nilai akurasi.

1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian yang telah diuraikan, manfaat yang diharapkan

dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Aplikasi ini dapat digunakan untuk membantu mendeteksi penyakit pada
tanaman pada pengamatan manual dalam mendeteksi gambar pada daun.

2. Menyediakan data dan hasil evaluasi yang dapat digunakan sebagai
referensi untuk penelitian lebih lanjut dalam pengembangan sistem deteksi

penyakit tanaman.

1.6 Batasan Masalah
Berdasarkan pengamatan dari penulis, batasan masalah penelitian ini antara
lain:
1. Data gambar yang digunakan memiliki batasan pada resolusi rendah, yaitu
sekitar 640x480 piksel atau kurang dari 100 DPI.
2. Penelitian ini difokuskan pada deteksi penyakit berdasarkan citra daun

tanaman.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini telah mengikuti standar penulisan dari panduan

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya sebagai berikut:
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BAB I. PENDAHULUAN

Bab I menyajikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, dan manfaat
penelitian tentang pengembangan sistem deteksi penyakit tanaman pada citra daun
menggunakan metode CNN. Diuraikan pula batasan masalah dan sistematika
penulisan Tugas Akhir. Bab diakhiri dengan kesimpulan ringkas yang mencakup
esensi keseluruhan penelitian.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menyajikan landasan teoritis dan tinjauan pustaka yang
komprehensif terkait pengembangan sistem deteksi penyakit tanaman pada citra
daun menggunakan metode Convolution Neural Network (CNN). Diuraikan
konsep-konsep kunci meliputi pengolahan citra digital, deep learning, dan CNN,
serta aplikasinya dalam deteksi penyakit untuk dua tanaman.

Dalam bab ini juga mengkaji penelitian-penelitian terdahulu yang relevan,
membandingkan metode, hasil, dan batasan penelitian untuk memberikan konteks
dan justifikasi bagi pendekatan yang digunakan dalam studi ini. Tinjauan literatur
ini menjadi dasar untuk analisis, perancangan, dan implementasi sistem yang
dikembangkan.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan secara terperinci langkah-langkah penelitian dalam
metode Convolution Neural Network (CNN). Diuraikan kerangka kerja penelitian,
instrumen yang digunakan, serta proses pengumpulan dan pengolahan data citra
daun. Dijelaskan pula tahapan perancangan, implementasi, dan evaluasi model.

Dalam bab ini juga mencakup perencanaan kegiatan penelitian dan manajemen
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proyek yang diterapkan, memberikan gambaran komprehensif tentang metodologi
yang digunakan dalam studi ini.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini menyajikan tahapan pengembangan sistem deteksi penyakit
tanaman berbasis citra daun menggunakan metode CNN pada platform aplikasi
Android. Dimulai dari analisis kebutuhan yang mencakup aspek fungsional dan
non-fungsional, bab ini berlanjut ke perancangan arsitektur sistem dan antarmuka
pengguna (UI).

Proses implementasi model CNN ke dalam aplikasi mobile diuraikan
secara rinci, termasuk optimalisasi dan integrasi dengan API perangkat untuk
model yang telah selesai. Tahap konstruksi meliputi pengembangan lanjutan, serta
penambahan fitur pendukung. Bab ini diakhiri dengan penjelasan mengenai
metode pengujian komprehensif untuk memastikan keandalan dan efektivitas
sistem dalam berbagai kondisi operasional dengan cara testing langsung
menggunakan kamera pada aplikasi.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini menyajikan hasil implementasi dan analisis sistem deteksi
penyakit tanaman berbasis CNN pada platform Android. Kinerja model dalam
mengklasifikasikan penyakit dari citra daun diuraikan, disertai evaluasi
menyeluruh terhadap fungsionalitas aplikasi. Bab ini juga memaparkan hasil

penelitian terhadap praktik dan potensi pengembangan lebih lanjut.
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab VI membahas kesimpulan dan saran yang telah dikumpulkan dan
dianalisis oleh penulis berdasarkan jawaban dari rangkuman dan tujuan penelitian

yang lebih lanjut.

1.8 Kesimpulan

Bab ini telah menjelaskan latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
Penelitian tentang pengembangan sistem deteksi penyakit tanaman pada citra
daun menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) yang
terintegrasi dengan kamera di aplikasi Android diharapkan memberikan hasil yang

maksimal.
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