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PENERAPAN METODE SUPERVISED LEARNING DAN TEKNIK
RESAMPLING UNTUK PREDIKSI PENIPUAN TRANSAKSI KEUANGAN

Oleh:
Elven Constancio

NIM. 09031382126169

ABSTRAK

Penipuan transaksi keuangan dapat mengakibatkan konsekuensi yang
menghancurkan bagi stabilitas perusahaan, serta kerugian besar bagi pemegang
saham, industri, dan bahkan pasar secara keseluruhan. Seiring dengan
meningkatnya penipuan dalam transaksi keuangan, dibutuhkan metode yang efektif
untuk mendeteksi dan mencegah aktivitas penipuan secara akurat. Penelitian ini
bertujuan untuk membandingkan kinerja lima model pembelajaran mesin, yaitu
Random Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Decision Tree, XGBoost, dan Extra
Trees, dalam mendeteksi penipuan transaksi keuangan yang menggunakan dataset
tidak seimbang. Untuk mengatasi masalah ketidakseimbangan data, diterapkan tiga
teknik resampling, yakni Synthetic Minority Oversampling Techniqgue (SMOTE),
Adaptive Synthetic Sampling (ADASYN), dan Undersampling. Eksperimen
dilakukan dengan dua rasio pembagian data latith dan data uji, yaitu 70:30 dan
80:20. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model XGBoost adalah model yang
paling konsisten, dengan nilai ROC AUC tertinggi yaitu 99%, terutama setelah
penerapan teknik resampling. Rasio data 80:20 menghasilkan distribusi yang lebih
seimbang serta performa model yang lebih baik dalam mendeteksi kelas minoritas
terutama setelah teknik resampling. Hasil Penelitian ini menunjukkan bahwa model
XGBoost dengan teknik resampling sangat efektif dalam mengatasi
ketidakseimbangan data.

Kata Kunci: Penipuan Transaksi Keuangan, SMOTE, ADASYN, Undersampling,
XGBoost
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APPLICATION OF SUPERVISED LEARNING METHOD AND
RESAMPLING TECHNIQUE FOR FINANCIAL TRANSACTION FRAUD
PREDICTION

By:
Elven Constancio

NIM. 09031382126169

ABSTRACT

Financial transaction fraud can result in devastating consequences for the stability
of companies, as well as huge losses for shareholders, the industry, and even the
market as a whole. As fraud in financial transactions increases, there is a need for
effective methods to accurately detect and prevent fraudulent activities. This study
aims to compare the performance of five machine learning models, namely Random
Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Decision Tree, XGBoost, and Extra Trees, in
detecting financial transaction fraud using an imbalanced dataset. To overcome the
data imbalance problem, three resampling techniques are applied, namely Synthetic
Minority Oversampling Technique (SMOTE), Adaptive Synthetic Sampling
(ADASYN), and Undersampling. Experiments were conducted with two training
and test data sharing ratios, namely 70:30 and 80:20. The evaluation results
showed that the XGBoost model was the most consistent, with the highest ROC AUC
value of 99%, especially after the application of resampling techniques. The 80:20
data ratio resulted in a more balanced distribution and better model performance
in detecting the minority class, particularly after resampling. This study concludes
that the XGBoost model with resampling techniques is highly effective in addressing
data imbalance.

Keywords: Financial Transaction Fraud, SMOTE, ADASYN, Undersampling,
XGBoost
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Masalah penipuan dalam transaksi keuangan terus meningkat dalam
beberapa tahun terakhir, yang juga berdampak buruk pada kepercayaan di antara
para pelaku bisnis dan pelaku pasar (Sun et al., 2023). Penipuan transaksi keuangan
dapat mengakibatkan konsekuensi yang menghancurkan bagi stabilitas perusahaan,
serta kerugian besar bagi pemegang saham, industri, dan bahkan pasar secara
keseluruhan (Wen et al., 2022). Seiring dengan meningkatnya penipuan dalam
transaksi keuangan, dibutuhkan metode yang efektif untuk mendeteksi dan
mencegah aktivitas penipuan secara akurat. Salah satu masalah utama dalam
mendeteksi penipuan transaksi keuangan adalah ketidakseimbangan data, di mana
jumlah transaksi non penipuan secara signifikan jauh lebih tinggi dibandingkan
dengan jumlah transaksi penipuan. Ketidakseimbangan ini dapat mengakibatkan
model lebih cenderung memprediksi transaksi sah dan gagal mendeteksi transaksi
penipuan dengan baik.

Pada lingkup pembelajaran mesin, ketidakseimbangan data dapat diatasi
dengan teknik resampling seperti oversampling data menggunakan Synthetic
Minority Oversampling Technique (SMOTE) yang diterapkan untuk meningkatkan
proporsi transaksi penipuan dalam dataset, sehingga memungkinkan model untuk
mempelajari pola dari data yang lebih proporsional (Zhao & Bai, 2022). Selain
oversampling SMOTE, teknik Adaptive Synthetic Sampling (ADASYN) juga
diterapkan pada penelitian ini. ADASYN memanfaatkan distribusi kepadatan

sebagai dasar untuk secara otomatis menetapkan jumlah sampel sintetik yang



diperlukan bagi setiap contoh data minoritas (Xu et al., 2020). Selain oversampling,
juga digunakan teknik undersampling yaitu dengan menghapus sampel dari kelas
mayoritas (Zhou & Sun, 2024).

Berdasarkan permasalahan tersebut dan seiring dengan meningkatnya
masalah ketidakseimbangan data dalam deteksi penipuan transaksi keuangan,
penulis melakukan penelitian dengan menggunakan berbagai model pembelajaran
mesin. Beberapa model pembelajaran mesin yang digunakan dalam penelitian ini
antara lain Random Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Decision Tree, XGBoost,
dan Extra Trees (Extremely Randomized Trees). Model-model ini dipilih karena
masing-masing memiliki kemampuan untuk menangani masalah klasifikasi dan
ketidakseimbangan data. Random Forest, model ensemble berbasis pohon
keputusan, yang terinspirasi oleh ruang acak dan pemilihan pemisahan acak (Bai et
al., 2022). Algoritma KNN menghasilkan prediksi model dengan mengambil suara
terbanyak dari K titik data terdekat dengan titik uji sebagai dasar umpan balik
(Zhang, 2020). Decision tree adalah suatu metode yang digunakan alam analisis
data untuk melakukan klasifikasi dan regresi (Ghiasi & Zendehboudi, 2021).
XGBoost dipilih karena kemampuannya dalam menangani data yang tidak
seimbang dan overfitting. XGBoost termasuk dalam kategori pembelajaran
ensemble yang menggabungkan beberapa pohon keputusan (decision trees) untuk
menghasilkan prediksi yang lebih baik (Amjad et al., 2022). Terakhir, Extra Trees
dikenal karena kecepatan dan ketepatan, terutama dalam menangani kumpulan data
yang sangat besar (Saeed et al., 2021). Hasil dari semua model ini akan
dibandingkan untuk mengevaluasi efektivitas masing-masing dalam mendeteksi

tindakan penipuan. Hasil ini dapat memberikan wawasan yang berharga untuk



memilih pendekatan yang paling sesuai untuk menangani masalah penipuan
transaksi keuangan.

Merujuk pada permasalahan yang telah dijelaskan sebelumnya, penulis
memutuskan untuk melakukan penelitian yang akan dibahas dalam laporan skripsi
dengan judul “PENERAPAN METODE SUPERVISED LEARNING DAN
TEKNIK RESAMPLING UNTUK PREDIKSI PENIPUAN TRANSAKSI
KEUANGAN”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan, rumusan masalah
untuk penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:

1. Model pembelajaran mesin mana yang paling efektif di antara Random
Forest, K-Nearest Neighbors, Decision Tree, Extra Trees, dan XGBoost
dalam mendeteksi penipuan transaksi keuangan?

2. Bagaimana pengaruh teknik resampling SMOTE, ADASYN, dan
Undersampling dalam mengatasi ketidakseimbangan data pada dataset
transaksi keuangan?

3. Bagaimana perbandingan performa model-model pembelajaran mesin
setelah penerapan teknik resampling untuk mengatasi ketidakseimbangan
pada dataset transaksi keuangan?

4. Di antara rasio pembagian data latih dan uji 70:30 dan 80:20, manakah yang
menunjukkan efektivitas tertinggi dalam mendeteksi kelas minoritas pada

dataset transaksi keuangan?



1.3

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.

1.4

Menguji dan membandingkan kinerja lima model pembelajaran mesin
dalam mendeteksi penipuan transaksi keuangan pada dataset tidak
seimbang.

Menguji dan membandingkan efektivitas teknik resampling SMOTE,
ADASYN, dan Undersampling dalam meningkatkan kinerja model
pembelajaran mesin.

Menganalisis perbandingan performa model-model pembelajaran mesin
setelah penerapan teknik resampling untuk mengatasi ketidakseimbangan
data.

Menentukan rasio data latih dan uji yang paling efektif antara 70:30 dan
80:20 untuk mendeteksi kelas minoritas dalam dataset transaksi keuangan.
Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.

Memberikan wawasan mengenai efektivitas berbagai model pembelajaran
mesin dan teknik resampling dalam mendeteksi penipuan pada dataset
transaksi keuangan yang tidak seimbang.

Mengidentifikasi kombinasi model dan teknik resampling yang paling
efektif untuk meningkatkan akurasi deteksi kelas minoritas dan dalam

menangani masalah ketidakseimbangan data.



3. Memberikan pemahaman mendalam tentang bagaimana ketidakseimbangan

1.5

data memengaruhi kinerja model pembelajaran mesin dan cara

mengatasinya.

. Menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya dalam pengembangan

metode deteksi penipuan dengan memanfaatkan teknik resampling dan

evaluasi model yang lebih baik.

. Membantu organisasi atau institusi keuangan dalam memilih model dan

teknik yang tepat untuk meningkatkan akurasi dalam mendeteksi penipuan
dan mengurangi risiko finansial.
Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, terdapat beberapa batasan yang ditetapkan untuk

memperjelas ruang lingkup penelitian, yaitu sebagai berikut:

1.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini adalah Synthetic Financial
Datasets yang diambil dari website Kaggle sehingga hasil penelitian ini
mungkin tidak dapat digeneralisasi untuk dataset lain dengan karakteristik
yang berbeda.

Penelitian ini hanya membandingkan lima model pembelajaran mesin, yaitu
Random Forest, K-Nearest Neighbors (KNN), Decision Tree, XGBoost, dan
Extra Trees.

Teknik resampling yang digunakan pada penelitian ini adalah Synthetic
Minority Oversampling Technique (SMOTE), Adaptive Synthetic Sampling
(ADASYN), dan Undersampling.

Rasio pembagian data latih dan data uji yang dianalisis dalam penelitian ini

adalah 70:30 dan 80:20.



5. Evaluasi performa model hanya dilakukan menggunakan beberapa metrik
yakni accuracy, precision, recall, Fl-score, dan Area Under Curve (AUC).
6. Penelitian ini hanya mencakup pengujian model pembelajaran mesin dan
teknik resampling untuk deteksi penipuan pada dataset transaksi keuangan
yang tidak seimbang, tanpa mencakup implementasi nyata, analisis dampak

ekonomi atau pengujian pada sistem aktual.
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