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ABSTRAK

Penelitian pengembangan ini bertujuan menghasilkan produk Lembar Kerja
Mahasiswa Elektronik berbasis Project Based Learning Pengelolaan Laboratorium
Kimia yang valid, praktis dan efektif. Penelitian ini dilaksanakan di Prodi
Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya dengan subjek mahasiswa pendidikan
kimia yang mengikuti mata kuliah pengelolaan laboratorium kimia pada tahun
ajaran 2024/2025. Pengembangan dilakukan dengan menggunakan model
Rowntree yang dimodifikasi dengan evaluasi formatif Tessmer. Data penelitian
diperoleh melalui wawancara, angket, walkthrough, dan tes. Data hasil penelitian
dianalisis menggunakan formula V’Aiken, skala likert dan uji N-gain. Hasil
penelitian tahap uji validitas menunjukkan bahwa kevalidan materi 0,906 (tinggi),
kevalidan desain 0,925 (tinggi), dan kevalidan pedagogik 0,962 (tinggi).
Kepraktisan E-LKM dilihat dari hasil uji one-to-one dan small group. Pada tahapan
one-to-one diperoleh skor 94% dengan ketegori sangat praktis dan tahapan small
group diperoleh skor 91% dengan kategori sangat praktis. Uji keefektifan pada
tahap Field test berdasarkan hasil uji N-gain Score diperoleh rata-rata skor 0,726
dengan kategori tinggi.

Kata kunci : Lembar Kerja Mahasiswa Elektronik, project based learning,
pengelolaan laboratorium kimia

ABSTRACT

This development research aims to produce Electronic Student Worksheet
products based on Project Based Learning Chemical Laboratory Management that
are valid, practical and effective. This research was conducted at the Chemistry
Education Study Program of Sriwijaya University with the subject of chemistry
education students who took the chemical laboratory management course in the
2024/2025 academic year. The development was carried out using the Rowntree
model modified with Tessmer's formative evaluation. Research data were obtained
through interviews, questionnaires, walkthroughs, and tests. The research data
were analyzed using V'Aiken formula, Likert scale and N-gain test. The research
results of the validity test stage showed that the material validity was 0.906 (high),
the design validity was 0.925 (high), and the pedagogical validity was 0.962 (high).
The practicality of E-LKM is seen from the results of one-to-one and small group
tests. At the one-to-one stage, the score was 94% with a very practical category and
the small group stage obtained a score of 91% with a very practical category. The
effectiveness test at the Field test stage based on the results of the N-gain Score test
obtained an average score of 0.726 in the high category.

Keywords: Electronic Student Worksheet, project based learning, chemistry
laboratory management
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era revolusi Industri 4.0, teknologi merupakan bagian yang sangat
penting dibutuhkan pada kehidupan sehari-hari. Era ini juga dikenal sebagai era
disrupsi, yang ditandai dengan berbagai perubahan besar yang membuat banyak
hal menjadi lebih mudah, lebih cepat, lebih terjangkau, dan lebih murah di berbagai
bidang, termasuk dalam sektor pendidikan (Widaningsih, 2019). Era revolusi
industri 4.0 memberikan berbagai perubahan diberbagai aspek kehidupan manusia
begitupula dalam bidang pendidikan, pendidik serta peserta didik dituntut mampu
meningkatkan dan memaksimalkan potensi untuk mengatasi tantangan yang
muncul akibat perkembangan informasi dan teknologi dalam proses pembelajaran.
Salah satu inovasi pembelajaran pada era 4.0 yaitu pemanfaatan smartphone dan
internet yang seimbang serta optimal pada proses pembelajaran akan memberikan
pengaruh baik dalam memperbaiki kualitas pendidikan sejalan dengan peningkatan

teknologi informasi dan komunikasi (Mulyati & Evendi, 2020)

Pembelajaran sering diartikan sebagai suatu proses yang menyertakan
hubungan timbal balik antara peserta didik, pendidik, serta sumber belajar
(Djamaludin & Wardah, 2019). Seiring dengan meningkatnya mutu pendidikan
diindonesia maka proses pembelajaran tidak hanya berpusat kepada pendidik yang
menjelaskan materi pembelajaran saja tetapi mahasiswa juga dituntut untuk aktif
dalam proses pembelajaran serta berbagai fasilitas telah banyak tersedia untuk
mendukung proses pembelajaran seperti perpustakaan, laboratorium, dan lain-lain.
Menurut (Zamroni, 2020) proses pembelajaran merupakan suatu kombinasi yang
terorganisir dan saling berhubungan dengan tujuan untuk mencapai tujuan
pembelajaran yang spesifik yang mencakup elemen-elemen manusiawi, fasilitas,
bahan, prosedur, dan peralatan. Salah satu fasilitas yang sangat penting terutama

dalam pembelajaran kimia adalah laboratorium.
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Laboratorium adalah tempat untuk melaksanakan kegiatan penelitian,
observasi, pelatihan, dan uji coba ilmiah yang berperan sebagai jembatan antara
teori dan praktek. Proses pembelajaran atau penelitian tersebut dilakukan dalam
berbagai bidang yang sudah dikenal maupun pada bidang ilmu yang baru
ditemukan (Nurhadi, 2018). Laboratorium terdiri dari berbagai jenis diantaranya
laboratorium kimia. Laboratorium kimia sebagai tempat dilakukanya praktik
maupun penelitian dilengkapi dengan berbagai alat, bahan kimia dan fasiltas
laboratorium yang berpotensi menyebabkan bahaya apabila tidak digunakan
dengan benar. Menurut penjelasan Syakbania dan Wahyuningsih (2017) aktivitas
dilaboratorium kimia yang menimbulkan potensi bahaya diantaranya penggunaan
oven potensi bahanya yaitu terpapar panas dan kebakaran. Penggunaan barang
barang laboratorium berbahan kaca seperti tabung reaksi dan gelas ukur berpotensi
menyebabkan goresan maupun luka. Pengambilan reagen dari gudang
penyimpanan maupun lemari asam berpotensi menyebabkan bahaya seperti sesak
napas, mual, iritasi mata, pusing dan sakit tenggorokan. Oleh karena itu, untuk
menjaga, mengelolah serta menghindari kecelakaan yang dapat terjadi perlu di

pelajari pengelolaan laboratorium kKimia.

Pada Program Studi Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya terdapat mata
kuliah pengelolaan laboratorium kimia yang mempelajari berbagai hal terkait
laboratorium dan keselamatan kerja di laboratorium. Perkuliahan ini membahas
pengelolaan laboratorium kimia di sekolah seperti struktur organisasi laboratorium,
bahan-bahan kimia, alat-alat kimia, cara bekerja dengan alat dan bahan kimia,
perlindungan diri, keselamatan kerja, keadaan darurat, pengelolaan limbah
berbahaya, keselamatan kerja di laboratorium, desain laboratorium dan fasilitas-
fasilitas laboratorium yang meliputi sarana dan prasarana, penerangan, ventilasi,

pasokan air, bak cuci, listrik, dan lain-lain.

Berdasarkan studi wawancara dengan dosen pengampu mata kuliah
pengelolaan laboratorium kimia diperoleh informasi bahwa bahan ajar yang
digunakan berupa buku ajar dan sumber lainnya yang terdapat di Internet. Pada
mata kuliah ini belum terdapat bahan ajar lain seperti modul maupun lembar kerja
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mahasiswa yang valid, praktis serta efektif untuk membantu perkuliahan sehingga
diperlukannya bahan ajar dengan inovasi baru untuk menunjang pembelajaran
mahasiswa. Pada proses perkuliahan telah dilakukan dengan berbagai model
pembelajaran diantaranya case method dan project based learning dengan metode

diskusi, tanya jawab dan ceramah.

Lembar kerja mahasiswa (LKM) dapat digunakan sebagai bahan ajar
inovatif dalam mata kuliah pengelolaan laboratorium kimia. Lembar kerja
mahasiswa berfungsi sebagai panduan untuk mengarahkan mahasiswa dalam
proses mencapai suatu tujuan pembelajaran yang diharapkan. Pernyataan tersebut
senada dengan pernyataan Sari dan Wulanda (2019) lembar kerja mahasiswa
(LKM) merupakan bahan ajar pendukung untuk mengoptimalkan pembelajaran
yang berguna sebagai petunjuk mahasiswa dalam proses pembelajaran serta
membantu memahami konsep-konsep dengan langkah-langkah tertentu. Lembar
kerja mahasiswa (LKM) berisikaan materi, ringkasan, langkah-langkah Kkerja

maupun tugas yang akan dipelajari oleh mahasiswa (Wahyuni & Kurniawan, 2019).

Namun seiring dengan perkembangan teknologi lembar kerja mahasiwa
yang awalnya berbentuk cetak dapat dikembangkan kedalam bentuk elektronik
sehingga lebih menarik, praktis dan efisien. Lembar kerja mahasiswa berbasis
digital atau lembar kerja mahasiswa elektronik merupakan penduan pembelajaran
untuk mahasiswa yang terdiri dari uraian atau video materi, soal evalusi, maupun
kegiatan yang harus dilaksanakan dengan memanfaatkan perangkat elektronik

seperti telepon genggam, laptop dan lain-lain (Murtalib dkk., 2022).

Penyajian E-LKM dapat dikombinasikan dengan menggabungkan E-LKM
dengan model pembelajaran tertentu. Salah satu model pembelajaran yang tepat
untuk digabungkan dengan E-LKM yaitu model pembelajaran yang mampu dapat
membantu mengembangkan kemandirian, kemampuan analisis, kritis, logis dan
kekreatifan mahasiswa. Nita dan Irwandi (2021) menyatakan dalam penelitiannya
bahwa pembelajaran menggunakan model project based learning memalui
pemberian proyek yang sistematis dapat meningkatkan keterampilan berpikir
kreatif. Pembelajaran berbasis proyek yaitu proses pembelajaran yang
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mengharuskan mahasiswa terlibat didalam suatu proyek tertentu untuk mengatasi
masalah pada kehidupan sehari-hari serta berfokus untuk meningkatkan
kemampuan mahasiswa dalam menyelesaikan masalah ketika mengerjakan proyek
tertentu (Sari & Angreni, 2018) .

Penelitian yang dilakukan oleh Sari, dkk (2019) tentang pengembangan
lembar kerja mahasiswa berbasis proyek dengan meterial lokal pada pratikum
biokimia dihasilkan lembar kerja mahasiswa yang memenuhi kategori valid, praktis
dan implementasinya memiliki dampak terhadap meningkatnya kreativitas
mahasiswa dengan kategori tinggi. Selain itu, penelitian Nurmi, dkk (2020) tentang
penggunaan Lembar Kerja Mahasiswa yang berbasis Project Based Learning dan
terintegrasi dengan ICT terbukti efektif dalam meningkatkan hasil belajar

mahasiswa pada mata kuliah geometri ruang.

Berdasarkan uraian diatas, maka dilakukan penelitian pengembangan yang
berjudul “Pengembangan E-LKM Berbasis Project Based Learning
Pengelolaan Laboratorium Kimia Berbantukan Aplikasi Cohoom”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang, maka masalah yang dikaji dalam

penelitian ini yaitu :

1.2.1 Bagaimana mengembangkan E-LKM pengelolaan laboratorium kimia
berbasis project based learning yang valid ?

1.2.2 Bagaiamana mengembangkan E-LKM pengelolaan  laboratorium kimia
berbasis project based learning yang praktis ?

1.2.3 Bagaiamana keefektifan E-LKM pengelolaan laboratorium kimia berbasis

project based learning yang sudah dikembangkan ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan E-LKM pengelolaan

laboratorium kimia berbasis project based learning yang valid, praktis, dan efektif
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

Manfaat bagi Mahasiswa

E-LKM ini dapat membantu mahasiswa dalam belajar dan memahami
materi pengelolaan laboratorium kimia.

Manfaat bagi Dosen

Dapat digunakan sebagai referensi bahan ajar dalam proses belajar
mengajar dalam perkuliahan pengelolaan laboratorium kimia

Manfaat bagi Program studi

Sebagai referensi bahan ajar tambahan di program studi dalam
pembelajaran pengelolaan laboratorium kimia

Manfaat bagi Peneliti lain

Dapat dijadikan bahan referensi dalam melakukan penelitian

pengembangan lembar kerja mahasiswa lainnya.
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