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ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh keterbatasan bahan ajar yang hanya berbentuk
media cetak, sehingga pembelajaran menjadi monoton dan kurang menarik bagi
peserta didik. Tujuan dari Penelitian ini adalah menghasilkan e-LKPD yang valid,
praktis, dan efektif pada materi struktur atom berbasis Science, Technology,
Engineering and Mathematic (STEM) di SMA Srijaya Negara. Penelitian ini
merupakan penelitian pengembangan (Development Research) dengan model
pengembangan ADDIE yang dimodifikasi dengan evaluasi formatif Tessmer.
Pengembangan ADDIE yang dilakukan sampai pada tahap ke tiga yaitu Analysis,
Design dan Development kemudian dilanjutkan dengan Evaluasi Formatif Tessmer.
Berdasarkan hasil rekapitulasi validasi oleh para ahli, didapatkan rata—rata nilai
kevalidan sebesar 0,93 yang menunjukkan kategori validitas tinggi. Pada tahap one
to one dan small group, e-LKPD dinyatakan sangat praktis dengan rata-rata nilai
praktikalitas sebesar 85,08% pada tahap one to one dan 90,37% pada tahap small
group. Pada tahap field test, diperoleh nilai n-gain sebesar 0,847 yang menunjukkan
bahwa e-LKPD yang dikembangkan efektif dengan katagori tinggi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di SMA Srijaya
Negara tergolong valid, praktis, dan efektif.

Kata kunci: Penelitian Pengembangan, e-LKPD, STEM, Struktur Atom.

ABSTRACT

This research is motivated by the limitations of teaching materials that are only in
the form of printed media, so that learning becomes monotonous and less
interesting for students. The purpose of this research is to produce valid, practical,
and effective e-LKPD on atomic structure material based on Science, Technology,
Engineering and Mathematic (STEM) at Srijaya Negara High School. This
research is a development research with the ADDIE development model modified
with Tessmer's formative evaluation. ADDIE development is carried out up to the
third stage, namely Analysis, Design and Development then continued with Tessmer
Formative Evaluation. Based on the results of the recapitulation of validation by
experts, the average validity value is 0.93 which shows a high validity category. At
the one to one and small group stages, e-LKPD was declared very practical with
an average practicality score of 85.08% at the one to one stage and 90.37% at the
small group stage. At the field test stage, an n-gain value of 0.847 was obtained,
indicating that the e-LKPD developed was effective with a high category. The
results showed that the e-LKPD on STEM-based atomic structure material at
Srijaya Negara High School was classified as valid, practical, and effective.
Keywords: Development Research, e-LKPD, STEM, Atomic Structure.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pendidikan di Indonesia telah menunjukkan pertumbuhan yang
mengesankan, didukung oleh kemajuan teknologi yang semakin canggih.
Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) telah menjadi familiar bagi masyarakat
global, memungkinkan akses mudah terhadap informasi seolah-olah informasi
tersebut tersedia secara langsung. Perkembangan TIK secara keseluruhan memiliki
dampak besar di berbagai sektor, termasuk dalam bidang pendidikan. Pendidikan
pada dasarnya merupakan proses mengembangkan dan membuka wawasan ilmu
pengetahuan peserta didik untuk meningkatkan pemahaman dan kepribadian yang
bermanfaat baik secara individu maupun untuk masyarakat (Rahmadani &
Setiawan, 2019). Pendidikan memainkan peran penting dalam mempersiapkan
masyarakat untuk menghadapi revolusi society 5.0 yang sedang berlangsung di
seluruh dunia, termasuk di Indonesia. Dalam era ini, perubahan sistem
pembelajaran menjadi sangat relevan, karena era ini sangat terkait dengan
kemampuan abad ke-21 yang berhubungan dengan kemajuan teknologi yang sangat
cepat. Hal ini juga berimplikasi pada sistem pembelajaran yang harus berbasis
teknologi yang semakin maju. Dengan demikian, kemajuan teknologi yang sangat
cepat diharapkan dapat diimbangi oleh kemampuan manusia yang berawal dari
pengetahuan yang diperoleh melalui pendidikan (Harun, 2022).

Pendidikan dan bahan ajar memiliki hubungan yang sangat penting dalam
proses pembelajaran karena bahan ajar berperan sebagai sumber utama yang
menyediakan informasi dan pengetahuan yang diperlukan untuk mencapai tujuan
pendidikan. Bahan ajar adalah kumpulan materi yang disusun secara sistematis dan
dirancang sebagai sumber informasi yang digunakan dalam proses pembelajaran,
serta disesuaikan dengan kebutuhan dan pencapaian kompetensi yang diharapkan.
Penyusunan materi secara sistematis dalam bahan ajar ini dapat meningkatkan

efektivitas peserta didik, baik dalam proses pembelajaran maupun dalam
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memahami materi, sehingga standar kompetensi yang diharapkan dapat tercapai
(Putri dkk., 2023). Bahan ajar dibagi menjadi bahan ajar cetak dan non cetak.
Bahan ajar cetak meliputi buku, modul, brosur, dan lembar kerja peserta didik.
Sementara itu, bahan ajar noncetak mencakup bahan audio seperti kaset, radio, CD,
serta bahan audio visual seperti CAl (Computer Assisted Instruction) dan bahan ajar
berbasis website (Indrawari & Habiburrahman, 2019).

Salah satu bahan ajar yaitu Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD). LKPD
adalah materi dalam bentuk lembaran kertas yang memuat materi, rangkuman, dan
instruksi tugas. Hal ini bertujuan sebagai panduan bagi peserta didik dalam proses
pembelajaran. Penggunaan LKPD dapat efektif meningkatkan partisipasi peserta
didik dalam pembelajaran, yang pada gilirannya dapat membantu mencapai
kompetensi yang diinginkan (Dachi & Perdana, 2021). Namun, dengan kemajuan
teknologi dan informasi terjadi perubahan dalam pendidikan, termasuk metode,
media, dan proses pembelajaran. Salah satu bentuk kemajuan ini adalah e-LKPD,
yang merupakan penyesuaian dari LKPD ke dalam bentuk elektronik. e-LKPD
adalah lembar kerja digital yang dapat diakses oleh peserta didik melalui perangkat
elektronik seperti komputer, laptop, atau smartphone yang berisikan materi
pembelajaran, latihan soal, dan instruksi tugas, serta dapat berisi elemen interaktif
seperti gambar, video, dan pertanyaan yang dapat dijawab secara langsung (Zahroh
& Yuliani, 2021).

Kimia adalah mata pelajaran yang dianggap sulit oleh kebanyakan peserta
didik, karena konsepnya yang kompleks dan abstrak, sehingga menjadi salah satu
penyebab kesulitan dalam memahami materi kimia (Kristin dkk., 2019). Oleh
karena itu, memahami dasar-dasar kimia memiliki dampak yang signifikan
pada pemahaman materi yang lebih lanjut. Salah satu topik dasar dalam kimia
adalah struktur atom, yang melibatkan konsep-konsep seperti nomor atom,
nomor massa, bilangan kuantum, dan konfigurasi elektron. Konsep-konsep ini
sering kali dianggap sulit dipahami oleh peserta didik karena sifatnya yang
abstrak (Widyaningtyas dkk., 2023).

Setelah melakukan wawancara dengan guru kelas X SMA Srijaya Negara,

bahan ajar yang digunakan buku paket, modul ajar, power point, video
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pembelajaran serta belum pernah menggunakan e-LKPD dalam materi struktur
atom berbasis Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM). Guru
menjelaskan bahwa materi struktur atom tergolong rumit untuk dijelaskan secara
langsung karena sifatnya yang abstrak dan dalam pembelajaran guru menggunakan
model discovery learning serta metode diskusi, demostrasi dan meminta peserta
didik untuk mencatat poin-poin penting dari materi. Selain itu, kurangnya bahan
ajar juga menjadi faktor penyebab kesulitan pemahaman peserta didik dalam materi
stuktur atom. Hasil wawancara dengan guru kimia juga diketahui pembelajaran
struktur atom masih menggunakan media cetak yang membuat pembelajaran
monoton dan kurang menarik perhatian peserta didik sehingga pembelajaran di
kelas menjadi kurang aktif. Oleh karena itu, untuk membantu peserta didik dalam
membangun pengetahuan mereka sendiri dan lebih memahami materi pelajaran,
maka dapat dilakukan pengembangan LKPD yang lebih berfokus pada mereka
sebagai individu. Salah satunya adalah menggunakan e-LKPD berbasis STEM.

Materi tentang struktur atom memerlukan pendekatan pembelajaran yang
kolaboratif, aktif, responsif dan komunikatif agar peserta didik dapat dengan baik
memahami konsep tersebut dan mengaitkan konsep struktur atom dalam kehidupan
sehari-hari, sehingga pembelajaran mencapai tujuan yang diinginkan. Adapun
pendekatan yang dapat digunakan adalah pendekatan STEM. Dengan
pengembangan LKPD berbasis STEM, diharapkan pemahaman peserta didik
tentang konsep-konsep kimia akan meningkat serta meningkatkan kemampuan
berpikir tingkat tinggi peserta didik dan memungkinkan peserta didik untuk
menguasai prinsip-prinsip teknologi yang diperlukan untuk menciptakan inovasi
baru dalam proses pembelajaran (Puspitasari dkk., 2021).

Salah satu penelitian yang relevan yaitu penelitian Sakinah, dkk. (2022)
tentang pengembangan lembar kerja peseta didik berbasis STEM pada materi
termokimia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa media pembelajaran tersebut
layak dan memenuhi kriteria. Penelitian ini memiliki persamaan yaitu penggunaan
lembar kerja peserta didik yang berbasis STEM, namun memiliki perbedaan dalam
materi yang dipelajari dan kelas yang berbeda. Sementara itu, penelitian lain yang
dilakukan oleh Salsabila dkk. (2023) tentang pengembangan e-LKPD berbasis
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Liveworksheets pada tema 7 perkembangan teknologi produksi pangan, juga
dinyatakan sebagai suatu yang layak dan memenuhi kriteria. Studi ini memiliki
persamaan dalam penggunaan lembar kerja peserta didik yang memanfaatkan
bantuan Liveworksheets, namun memiliki perbedaan dalam pendekatan yang
digunakan dan materi yang berbeda.

Penelitian yang relevan dengan permasalahan di atas menunjukkan perlunya
pengembangan e-LKPD berbasis STEM untuk materi struktur atom, dengan
harapan dapat membantu guru meningkatkan pemahaman peserta didik terhadap
kimia dan memperkuat pemahaman tentang konsep struktur atom. Pengembangan
e-LKPD dilakukan melalui platform Liveworksheets, sebuah aplikasi gratis yang
disediakan oleh Google. Aplikasi ini memungkinkan guru untuk mengubah lembar
kerja dalam format cetak seperti dokumen, PDF, JPG, atau PNG menjadi lembar
kerja online yang interaktif dimana peserta didik dapat berpartisipasi aktif dengan
cara memberikan jawaban, memilih opsi, atau berinteraksi dengan konten secara
langsung melalui platform tersebut. Keuntungan penggunaan Liveworksheets
dalam pembuatan e-LKPD dan penggunaannya sebagai media pembelajaran
termasuk kemudahan penggunaannya, mempermudah akses antara guru dan peserta
didik selama pembelajaran, serta tampilan visual yang menarik yang dapat
meningkatkan semangat dan motivasi peserta didik dalam proses pembelajaran
(Andriyani dkk., 2020).

Berdasarkan uraian diatas, maka perlu dilakukan penelitian dengan judul
“Pengembangan e-LKPD Materi Struktur Atom Berbasis Science, Technology,

Engineering and Mathematics (STEM) di SMA Srijaya Negara”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah pada penelitian
yaitu :
1. Bagaimana mengembangkan e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di
SMA Srijaya Negara yang valid?
2. Bagaimana mengembangkan e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di

SMA Srijaya Negara yang praktis?
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Bagaimana keefektifan pengembangan e-LKPD materi struktur atom berbasis
STEM di SMA Srijaya Negara?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang dikemukakan di atas, maka tujuan

penelitian yaitu

1.

Untuk mengembangkan e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di SMA
Srijaya Negara yang valid.

Untuk mengembangkan e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di SMA
Srijaya Negara yang praktis.

Untuk mengetahui keefektifan e-LKPD materi struktur atom berbasis STEM di
SMA Srijaya Negara.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagi Peserta Didik

Dapat membantu meningkatkan pemahaman peserta didik terhadap konsep
struktur atom dan membantu meningkatkan keterampilan berpikir kritis peserta
didik.

Bagi Guru

Sebagai bahan referensi dan pertimbangan bagi guru khususnya guru kimia dan
dapat membantu guru dalam memudahkan proses pembelajaran, meningkatkan
kualitas pembelajaran, dan meningkatkan keterampilan teknologi, sehingga
dapat membantu meningkatkan hasil belajar peserta didik.

Bagi Peneliti

Menambah wawasan dalam bidang penelitian dan kemampuan serta pengalaman
dalam meningkatkan kompetensi sebagai calon guru.

Bagi Sekolah

Salah satu alternatif untuk membantu meningkatkan kualitas pembelajaran di
sekolah, karena dapat membantu guru dalam mengembangkan bahan ajar yang

lebih menarik dan relevan dengan kehidupan sehari-hari peserta didik.
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