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ABSTRAK

Telah berhasil dikembangkan E-Modul berbasis STEM materi fluida statis pada
konteks Danau Shuji untuk siswa SMA yang valid dan praktis. Penelitian ini
menggunakan prosedur pengembangan Rowntree yang terdiri dari tiga tahap: tahap
perencanaan, tahap pengembangan dan tahap evaluasi. Tahap Evaluasi dalam
penelitian ini menggunakan tahap evaluasi formatif Tessmer yang terdiri dari tahap:
self evaluation, expert review, one to one evaluation, dan small group evaluation.
Teknik pengumpulan data menggunakan walkthrough dan angket. Tingkat
kevalidan E-Modul ini dinilai oleh tiga ahli, yakni satu ahli dalam aspek materi,
satu ahli dalam aspek desain dan bahasa, serta satu ahli dalam aspek desain
pembelajaran. Hasil uji validasi ahli E-Modul pada tahap expert review didapat data
aspek materi sebesar 97,22% dengan kategori sangat valid, aspek desain dan bahasa
sebesar 98% dengan kategori sangat valid, dan aspek desain pembelajaran sebesar
96,50% dengan kategori sangat valid. Sedangkan pada tahap one to one evaluation
diperoleh penilaian rata-rata sebesar 91% dengan kategori praktis. Pada tahap uji
coba small group evaluation diperoleh hasil penilaian rata-rata sebesar 96% dengan
kategori sangat praktis. Dengan demikian, berdasarkan hasil data penelitian,
didapat E-Modul berbasis STEM materi fluida statis pada konteks Danau Shuji
untuk siswa SMA yang valid dan praktis.

Kata kunci: E-Modul, STEM, Fluida Statis, Danau Shuji

Vi
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fisika merupakan ilmu pengetahuan alam yang mempelajari tentang gejala
alam dan interaksinya. Fisika memiliki peran penting dalam kehidupan manusia
karena hampir semua aspek kehidupan dapat dijelaskan dengan konsep fisika.
Meskipun demikian, pembelajaran fisika disekolah sering diabaikan karena
dianggap tidak menarik dan sulit dipahami. Padahal, mata pelajaran fisika telah
diajarkan sejak SMP, tetapi pada kenyataannya peserta didik masih sering
mengalami kesulitan (Sury dkk., 2024). Hal ini disebabkan oleh fakta bahwa
peserta didik yang belajar fisika hanya diarahkan pada ide-ide abstrak dan teoritis,
yang membuatnya sulit untuk diterapkan dalam situasi praktis (Syahiddah dkk.,
2021). Untuk mengatasi hal ini, para pendidik harus mempersiapkan pembelajaran
fisika di kelas dengan lebih kreatif dan memberikan gambaran tentang bagaimana
informasi tersebut dapat diaplikasikan di dunia nyata. Keberhasilan peserta didik
dalam mencapai tujuan belajar dalam memahami serta menerapkan konsep fisika
dalam kehidupan sehari-hari sangat bergantung pada pembelajaran fisika yang
efektif dan unggul.

Pembelajaran fisika merupakan proses belajar mengajar yang bertujuan
untuk membantu peserta didik memahami konsep dan prinsip fisika serta
mendukung maupun mengembangkan kemampuan berpikir kritis (critical
thinking), logis, dan menyelesaikan masalah. Dalam prosesnya, penggunaan bahan
ajar merupakan salah satu komponen penting yang berperan sebagai penuntun dan
pemandu bagi guru dan peserta didik untuk mencapai tujuan pembelajaran.
Ketersediaan bahan ajar yang berkualitas dapat membantu peserta didik dalam
memahami konsep fisika dengan lebih mudah dan menarik. Bahan ajar adalah
perangkat atau instrumen pembelajaran sistematis dan menarik yang mencakup
materi, metode, batasan, dan evaluasi, dirancang untuk membimbing peserta didik
mencapai kompetensi atau subkompetensi tertentu dengan mempertimbangkan
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seluruh kompleksitas proses pembelajaran (Magdalena, dkk., 2020). Bahan ajar
dapat diklasifikasikan berdasarkan beberapa kategori, yaitu bahan ajar cetak berupa
buku dan modul, bahan ajar non cetak berupa audio, video, dan multimedia, serta
bahan ajar berbasis internet. Revolusi 4.0 dalam pendidikan fisika memungkinkan
akses informasi tanpa terbatas ruang dan waktu, serta hal ini juga memungkinkan
pembelajaran dapat lebih dinamis (Wiyono dkk., 2019). Adapun contoh produk
dalam bidang pendidikan yang dapat diperoleh berdasarkan pemanfaatan teknologi
adalah modul elektronik (E-Modul). E-Modul merupakan bentuk modul secara
digitalize dan dikemas lebih interaktif. E-Modul dapat diisi materi teks, gambar,
maupun video animasi, yang mampu membuat peserta didik belajar secara aktif dan
mandiri. Dalam penggunaannya, E-Modul bisa diakses dimana saja dan kapan saja

melalui smartphone, laptop, komputer, tablet dan sebagainya.

Integrasi multimedia dengan modul digital memungkinkan E-Modul
menjadi sarana efektif untuk mendukung keberhasilan proses pembelajaran fisika
di sekolah. Sejalan dengan itu, pendidikan di era digital saat ini juga menuntut
adanya perubahan dalam metode dan materi pembelajaran yang diberikan kepada
peserta didik. Salah satu pendekatan yang sedang berkembang adalah pendekatan
STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) yang
mengintegrasikan konsep-konsep ilmu pengetahuan, teknologi, rekayasa, dan
matematika dalam pembelajaran. Pembelajaran berbasis STEM adalah pendekatan
pembelajaran yang secara langsung terkait pada kehidupan sehari-hari (Wiyono
dkk., 2024). STEM dapat memberikan pengalaman belajar yang lebih menyeluruh
dan kontekstual kepada peserta didik, sehingga mereka dapat mengembangkan
keterampilan dan pemahaman yang lebih baik dalam bidang-bidang tersebut.
Menurut (Diana & Turmudi, 2021) pembelajaran dengan pendekatan STEM
menjadi salah satu solusi untuk meningkatkan inovasi dalam pembelajaran fisika
yang sesuai dengan era berkembang seperti saat ini. Dengan menerapkan gagasan
yang menggabungkan berbagai ilmu pengetahuan, STEM diharapkan dapat
mengurangi beban peserta didik untuk menyelesaikan permasalahan di dunia nyata,
serta merujuk pada suatu pendekatan interdisipliner yang mempelajari konsep

akademik yang dihubungkan dengan dunia nyata (Wahyuni, 2020). Studi lain
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mengungkapkan bahwa pembelajaran STEM efektif dalam membentuk minat
(Latip, 2020) dan mempengaruhi persepsi peserta didik terhadap profesi terkait
STEM (Sulaeman dkk., 2020).

Pendidikan STEM masih menjadi fokus utama dalam pendidikan abad ke-
21. Dimana pendidikan berbasis STEM bertujuan mengembangkan keterampilan
peserta didik dalam proses critical thinking yang merupakan keterampilan esensial
dalam menghadapi tuntutan dunia modern yang terus berkembang. Menurut (Afifah
& Suhery, 2021) pembelajaran dengan pendekatan STEM dapat menunjang
pembentukan keterampilan dalam diri peserta didik yang berguna sebagai bekal
dalam menghadapi tantangan di abad ke-21. (Susanti, 2018) menyatakan bahwa
pendekatan STEM juga dapat diterapkan dalam dunia nyata. Oleh karena itu,
pembelajaran STEM layak diterapkan serta diimplementasikan pada pembelajaran
ilmiah seperti fisika (Sartika, 2019). Hal demikian karena fisika memungkinkan
manusia untuk menggali pengetahuan dan pemahaman mendalam tentang berbagai
peristiwa alamiah, baik yang sudah berlangsung, yang sedang terjadi, maupun yang
akan terjadi di lingkungan kita. Melalui fisika, kita dapat mengetahui prinsip-
prinsip dasar yang menjelaskan fenomena-fenomena alam yang kompleks dan

beragam.

Berdasarkan hal tersebut, kearifan lokal berpengaruh pada nilai budaya dan
norma sosial yang nantinya dapat digunakan untuk memecahkan masalah yang
terjadi dimasyarakat saat ini (Sibarani dkk., 2021). Dengan pengembangan E-
Modul yang mengintegrasikan kearifan lokal dalam pembelajaran fisika,
diharapkan dapat memberikan kemudahan bagi peserta didik dalam memahami
konsep fisika. Pendekatan ini tidak hanya memperkaya budaya lokal, tetapi juga
dapat meningkatkan kreativitas dan hasil belajar peserta didik (Ni’mah &
Sukartono, 2022). Menurut (Anikarnisia & Wilujeng, 2020) pembelajaran seperti
ini dapat membentuk karakter positif peserta didik, seperti disiplin, tekun,

bertanggung jawab, dan peduli terhadap lingkungan.
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Kearifan lokal dan kekayaan budaya di Kabupaten Muara Enim, Provinsi
Sumatera Selatan memiliki keberagaman tingkat tinggi baik dari segi geografis
maupun sosial budaya. Kearifan lokal ini dapat menjadi sumber pengetahuan,
inspirasi, dan identitas bagi masyarakat. Salah satu dari 22 kecamatan di Kabupaten
Muara Enim, yakni Kecamatan Lembak, mempunyai objek wisata ikonik yang
menarik perhatian peserta didik. Keberadaan destinasi wisata ini mampu
mengundang rasa ingin tahu dan ketertarikan para pelajar untuk mengeksplorasi
potensi wisata yang terdapat di wilayah tersebut. Dalam hal ini, yang dimaksud
adalah Danau Shuji. Danau ini merupakan wisata alam yang menyimpan nilai
sejarah peninggalan zaman penjajah Jepang. Dengan situasi lingkungan perairan
dan disertai pemandangan alam yang indah, Danau Shuji dapat dijadikan sumber
belajar fisika yang menarik dengan pengembangan bahan ajar kontekstual sesuai
dengan kearifan lokal yang ada. Selain itu, danau Shuji dapat dijadikan konteks
pembelajaran karena danau ini merupakan satu-satunya danau wisata yang cukup
populer di daerah Kecamatan Lembak, Gelumbang, dan sekitarnya. Serta, terdapat
banyak sekali konsep fisika yang diaplikasikan di danau tersebut. Oleh karena itu,
apabila pembelajaran di sekolah khususnya pada materi fluida statis dikaitkan
dengan konteks Danau Shuji tersebut, diharapkan dapat lebih mudah dipahami oleh
peserta didik. Sejalan dengan (Pasaribu & Saparini, 2017) yang menyatakan
bahwa bahan ajar berbasis kontekstual merupakan susunan materi pembelajaran
yang dirancang secara terstruktur dan sistematis, bertujuan menggambarkan
capaian kompetensi yang diharapkan dari peserta didik. Karakteristik utama bahan
ajar ini terletak pada kemampuannya menghubungkan konten akademis dengan
realitas empiris, sehingga mendorong peserta didik untuk mentransformasikan
pengetahuan teoritis ke dalam konteks praktis kehidupan sehari-hari. Melalui
pendekatan ini, siswa tidak sekadar menerima informasi, melainkan dapat
memahami relevansi dan aplikasi langsung dari apa yang mereka pelajari di

lingkungan sekitar mereka.

Aspek materi pada bahan ajar, pada dasarnya mengikuti perkembangan

pengetahuan. Secara metodologis, bahan ajar terkait dengan pengembangan strategi
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pembelajaran dari perspektif teoritis dan praktis. Bahan ajar adalah seperangkat
materi atau substansi pelajaran yang disusun secara sistematis dan runtut serta
menggambarkan kumpulan kompetensi yang akan dikuasai peserta didik selama
kegiatan pembelajaran (Ritonga dkk., 2022). Sebelumya, dilakukan banyak
penelitian mengenai E-Modul oleh (Suarsana & Mahayukti, 2013) dimana
penelitiannya sukses dalam mengembangkan E-Modul berkualitas tinggi yang
mampu meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa dan mendapat respon
positif yang tinggi dari penggunaannya. (Kurniawan dkk., 2023) melalui
Pengembangan E-Modul Berbasis Flip PDF dan Canva pada Materi Transformasi
Geometri, dan (Amatullah, 2021) yang juga menyebutkan bahwa pengembangan

E-Modul ternyata valid dan praktis.

E-Modul pada materi ini diberikan bukan hanya sekedar pengetahuan saja
namun dikaitkan pula dengan adanya perpaduan materi sains dengan teknologi.
Melalui penggunaan E-Modul, peserta didik dapat terlibat dalam aktivitas yang
menantang, seperti eksplorasi virtual, eksperimen simulasi, dan tugas-tugas
kolaboratif yang dapat meningkatkan pemahaman mereka tentang konsep-konsep
fluida statis. Konsep yang terdapat di materi fluida statis diharapkan akan lebih
efektif dalam pembelajaran ketika peserta didik dapat melihat relevansi materi
dengan kehidupan sehari-hari mereka. Oleh sebab itu, akan sangat bermanfaat jika
potensi ini dimasukkan ke dalam kurikulum pendidikan (Budiarso, 2016).
Pemahaman tentang fluida statis pada danau sangat penting dalam kehidupan
sehari-hari karena dapat dimanfaatkan untuk berbagai keperluan, seperti
merencanakan sistem irigasi yang efisien, menghasilkan energi listrik melalui

PLTA, pemeliharaan danau, serta untuk penelitian dan pendidikan.

Menurut penelitian terdahulu oleh (Zahro dkk., 2017), telah dilakukan
penelitian untuk mengembangkan modul elektronik berbasis STEM. Berdasarkan
penelitian tersebut E-Modul diketahui bahwa memenubhi kriteria yang sangat valid
dan sangat praktis. Kemudian (Arnila dkk., 2021) dalam penelitiannya
menghasilkan modul berbasis STEM pada materi fluida statis dan dinamis yang

valid serta layak digunakan, dengan rata-rata penilaian ahli materi sebesar 3,9 dan



Universitas Sriwijaya

rata-rata penilaian ahli media sebesar 3,4 sehingga keduanya termasuk kriteria
sangat baik. (Lestari & Muhajir, 2021) pada penelitian yang berjudul “Pendekatan
STEM untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Peserta didik pada Materi
Fluida Statis” dapat diketahui jika pendekatan STEM dapat meningkatan
keterampilan berpikir kritis peserta didik. (Listyarini dkk., 2022) dalam penelitian
pengembangan media pembelajaran melalui aplikasi Anyflip diperoleh hasil yang
valid dan praktis, kemudian (Rizaldi dkk., 2022) dalam penelitian pengembangan
modul elektronik untuk alat optik berbasis STEM dengan aplikasi flip PDF
profesional menghasilkan kategori yang sangat valid dan praktis. Dengan
menggunakan metode ADDIE, (Ghaliyah dkk., 2015) berhasil membuat bahan ajar
yang memenuhi standar validitas, praktisitas, dan efektivitas. (Jufrida dkk., 2023)
pada penelitian pengembangan E-Modul fisika materi fluida statis didapatkan hasil
dengan rata-rata skor tanggapan peserta didik dengan kategori sangat baik yakni
sebesar 3,1. (Fitriyani dkk., 2021) dalam penelitiannya menghasilkan E-Modul
berbasis STEM tentang mata kuliah optik yang menggunakan materi lensa untuk
calon guru fisika yang valid serta praktis. Selanjutnya (Akhsan dkk., 2023) hasil
pada penelitian pengembangan modul pendahuluan fisika kuantum berbasis STEM
dengan menggunakan metode Rowntree, diperoleh kategori valid dan praktis.
(Pasaribu & Saparini, 2017) berhasil mengembangkan bahan ajar berbasis
kontekstual yang valid dan sangat praktis. Serta (Sari, 2023) dalam penelitian
pengembangan E-Modul materi fluida dinamis berbasis STEM pada konteks
Bendungan Perjaya, juga valid dan praktis, sehingga dapat memotivasi peserta

didik dalam pembelajaran fisika pada materi fluida dinamis.

Peneliti melakukan analisis kebutuhan dalam pembuatan E-Modul pada
peserta didik SMA yang sedang menempuh mata pelajaran fisika materi fluida
statis. Selanjutnya peneliti memilih peserta didik SMA di kelas Xl sebagai
responden melalui kuisioner yang disebarkan secara daring dengan menggunakan
gform dengan jumlah responden 65 peserta didik. Melalui hasil survei, didapatkan
persentase sebesar 92, 3% bahwa peserta didik mengetahui atau pernah mendengar
apa itu E-Modul, sedangkan sebanyak 50, 8% responden diketahui menggunakan

E-Modul pada pembelajaran fisika di sekolah. Padahal survei menunjukkan jika
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perangkat TIK yang dimiliki oleh peserta didik telah mendukung akses bahan ajar
elektronik, dengan diketahui bahwa (100% responden mempunyai perangkat TIK)
dan akses jaringan internet yang mendukung (92, 3% responden mempunyai
kualitas jaringan yang stabil atau 4G). Enam puluh empat (98, 5) peserta didik juga
sependapat jika pengembangan bahan ajar fisika yang berbasis STEM sangat
dibutuhkan. Adapun beberapa hal yang diharapkan tersedia pada E-Modul supaya
dapat menunjang peserta didik memahami materi fluida statis antara lain: 63, 1%
memuat materi yang berhubungan dengan kehidupan lingkungan sehari-hari, 47,
7% memuat contoh soal dan latihan pada E-Modul, 55, 4% terdapat uraian materi
dalam bentuk gambar, teks dan video maupun animasi, 73, 8% mudah digunakan
(fleksibelitas) dan dapat diakses menggunakan perangkat TIK. Berdasarkan latar
belakang yang sudah dijabarkan, peneliti bermaksud melaksanakan penelitian
tentang “Pengembangan E-Modul Berbasis STEM Materi Fluida Statis pada
Konteks Danau Shuji untuk Peserta didik SMA”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, peneliti merumuskan sebuah
masalah penelitian yaitu:

1. Bagaimana pengembangan E-Modul berbasis STEM materi fluida statis
pada konteks Danau Shuji untuk siswa SMA yang valid?
2. Bagaimana pengembangan E-Modul berbasis STEM materi fluida statis

pada konteks Danau Shuji untuk siswa SMA yang praktis?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian dalam pengembangan ini, antara lain:
1. Menghasilkan E-Modul berbasis STEM materi fluida statis pada konteks
Danau Shuji untuk siswa SMA yang valid.
2. Menghasilkan E-Modul berbasis STEM materi fluida statis pada konteks
Danau Shuji untuk siswa SMA yang praktis.
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1.4 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi:

1. Peneliti
Dapat meningkatkan pengetahuan peneliti tentang cara membuat E-Modul
berbasis STEM materi fluida statis pada konteks Danau Shuji untuk siswa
SMA dengan kriteria yang valid dan juga praktis.

2. Sekolah
Pihak sekolah bisa memperoleh dan menggunakan E-Modul fluida statis
yang berbasis STEM pada konteks Danau Shuji. E-Modul ini memiliki
validitas dan praktikalitas yang bertujuan untuk meningkatkan mutu
pembelajaran.

3. Guru
Produk pengembangan E-Modul berbasis STEM pada konteks Danau Shuji
dapat digunakan oleh guru sebagai bahan ajar dalam pembelajaran fisika,
terutama materi fluida statis.

4. Peserta Didik
Peserta didik mendapat E-Modul yang bisa dimanfaatkan untuk penunjang
proses pembelajaran yang diharapkan dapat mempermudah pemahaman

peserta didik dalam mempelajari materi fluida statis.
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