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MOTTO 

 

“We are the architects of our own destiny, capable of forging our own path 

through the chaos of life” 

-Aurora Aksnes- 
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ABSTRAK 

 

Proses eksplorasi dan pengeboran minyak bumi menghasilkan limbah lumpur 

minyak bumi yang masih memiliki kandungan minyak serta berbahaya bagi 

lingkungan. Untuk itu, pemanfaatan lumpur minyak bumi serta karakterisasinya 

penting untuk dilakukan. Penelitian ini mempelajari pengaruh suhu dan waktu 

terhadap ekstraksi pelarut dengan pelarut kloroform dikombinasikan surfaktan 

Triton X-100 dan Triton X-114. Karakterisasi dilakukan melalui analisis sifat fisik 

seperti uji kadar air, kadar miyak, total padatan, kemudian uji spesifik CHNS, TKN, 

FTIR, XRD, serta EDX. Hasil penelitian menunjukkan bahwa perolehan minyak 

paling besar untuk variasi suhu adalah 60℃, sedangkan variasi waktunya adalah 40 

menit. Karakterisasi lumpur minyak bumi menunjukkan hasil bahwa lumpur 

minyak bumi mengandung bahan organik, mineral, logam dan garam yang memiliki 

potensi bahaya terhadap lingkungan.  

 

Kata kunci: Lumpur Minyak Bumi; Ekstraksi Pelarut; Karakterisasi. 

 

ABSTRACT 

 

The exploration and drilling processes of petroleum produce oil sludge waste that 

still contains oil and poses environmental hazards. Therefore, the utilization and 

characterization of oil sludge are essential. This study investigates the effect of 

temperature and time on solvent extraction using chloroform as a solvent combined 

with surfactants Triton X-100 and Triton X-114. Characterization was conducted 

through physical property analysis, including water content, oil content, total 

solids, as well as specific tests such as CHNS, TKN, FTIR, XRD, and EDX. The 

results indicate that the highest oil yield was obtained at a temperature of 60℃, 

while the optimal extraction time was 40 minutes. The characterization of oil sludge 

revealed that it contains organic materials, minerals, metals, and salts that pose 

potential environmental hazards. 
 

Keywords: Petroleum Sludge; Solvent Extraction; Characterization.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Minyak bumi merupakan salah satu sumber energi utama dalam aktivitas 

sehari-hari manusia. Proses produksi energi dari minyak bumi diawali dari 

eksplorasi dan pengeboran untuk menemukan cadangan minyak mentah, yang 

kemudian diekstraksi, diolah melalui proses penyulingan, dan diubah menjadi 

berbagai produk energi yang siap digunakan. Menurut data Badan Pusat Statistik, 

produksi minyak mentah dan kondensat Indonesia pada tahun 2022 adalah sekitar 

223.532,50 barel minyak per hari (Badan Pusat Statistik, 2024). Proses produksi 

minyak dalam industri perminyakan menghasilkan lumpur minyak bumi sekitar 

0,5% dari produksi minyak mentah tahunan global (Jagaba et al., 2022). Lumpur 

minyak bumi (LMB) merupakan residu yang dihasilkan selama proses produksi, 

pemurnian, penyimpanan, serta pengangkutan minyak bumi (Hui et al., 2020). 

LMB secara kimia mengandung sebanyak 40–50% alkana, 28–33% aromatik, 8–

10% aspalten, dan 7–22,4% resin (Liu et al., 2019). LMB tergolong ke dalam 

limbah berbahaya karena mengandung imunotoxicant dan karsinogen yang kuat 

(Jagaba et al., 2022). Karena toksisitas dan sifat karsinogenik yang kuat ini maka 

lumpur minyak bumi akan menimbulkan masalah kesehatan dan berdampak pada 

lingkungan jika penanganannya tidak tepat. Lumpur minyak bumi yang dihasilkan 

baik dari proses produksi, penyimpanan maupun pemurnian masih mengandung 

senyawa hidrokarbon di dalamnya. 

Semakin terbatasnya ketersediaan minyak bumi diiringi dengan semakin 

besarnya kebutuhan akan energi oleh manusia, LMB dapat menjadi alternatif energi 

yang dapat dimanfaatkan melalui proses konversi lumpur minyak bumi menjadi 

minyak. Selain menjadi energi alternatif yang dapat dimanfaatkan, pengolahan 

lumpur minyak bumi ini dapat mengurangi dampak lingkungan dari pembuangan 

limbah lumpur minyak bumi yang tidak tepat. 

Proses pemisahan minyak dari lumpur minyak bumi dapat dilakukan 

melalui berbagai proses, salah satu diantaranya adalah ekstraksi pelarut (Hasan et 
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al., 2024). Ekstraksi pelarut merupakan metode pemisahan minyak dan lumpur 

minyak bumi yang potensial karena metode ini dapat memisahkan lumpur minyak 

bumi menjadi residu padat dan minyak mentah dalam waktu singkat serta 

mengurangi volume dari lumpur minyak bumi secara efektif (Hui et al., 2020). 

Prinsip dari ekstraksi pelarut adalah untuk melarutkan molekul organik yang tidak 

mudah menguap dari minyak atau matriks air (Hasan et al., 2024). Dalam 

praktiknya, penggunaan pelarut tunggal mempunyai keterbatasan sehingga 

mempengaruhi hasil dari minyak mentah yang diperoleh. Untuk itu, penggunaan 

surfaktan merupakan pilihan yang menunjukkan kinerja yang tinggi dalam metode 

ekstraksi pelarut. Metode surfaktan ini mudah diterapkan dan tidak memerlukan 

peralatan mekanis berukuran besar (Hui et al., 2020).  

Kloroform merupakan salah satu pelarut yang paling sering dijumpai dalam 

proses ekstraksi pelarut. Kloroform merupakan pelarut nonpolar dengan afinitas 

tinggi terhadap senyawa nonpolar seperti hidrokarbon dalam lumpur minyak bumi. 

Ini membuatnya efektif untuk melarutkan hidrokarbon berat dan senyawa organik 

kompleks dalam lumpur minyak bumi, yang sering sulit diekstraksi dengan pelarut 

lain seperti heksana (Ahmed et al., 2014; Hamidi et al., 2021). Sedangkan Triton 

X-100 dan Triton X-114 merupakan surfaktan non-ionik yang dapat digunakan 

dalam ekstraksi pelarut. Triton X-100 menunjukkan efektivitas tinggi dalam 

meningkatkan oil recovery dengan mengurangi tegangan antarmuka dan membantu 

desorpsi hidrokarbon. Triton X-114, dengan sifat serupa, memiliki kelebihan pada 

suhu tertentu yang memfasilitasi pemisahan fase lebih baik (Ramirez et al., 2021). 

Oleh karena itu, karakterisasi dan pemisahan minyak dari lumpur minyak 

bumi menggunakan pelarut kloroform kombinasi surfaktan Triton X-100 dan Triton 

X-114 sangat perlu untuk dikaji. Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat 

menambah perolehan alternatif energi mengingat semakin sedikitnya cadangan 

minyak bumi. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini dirumuskan sebagai berikut. 

1. Bagaimana karakteristik lumpur minyak bumi yang digunakan dalam 

penelitian? 

2. Bagaimana hasil ekstraksi lumpur minyak bumi dengan pelarut kloroform 

kombinasi surfaktan Triton X-100 dan Triton X-114 pada variasi suhu? 

3. Bagaimana hasil ekstraksi lumpur minyak bumi dengan pelarut kloroform 

kombinasi surfaktan Triton X-100 dan Triton X-114 pada variasi waktu? 

 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan penelitian dijabarkan 

sebagai berikut. 

1. Untuk mengetahui karakteristik lumpur minyak bumi yang digunakan dalam 

penelitian. 

2. Untuk mengetahui hasil ekstraksi lumpur minyak bumi dengan pelarut 

kloroform kombinasi surfaktan Triton X-100 dan Triton X-114 pada variasi 

suhu. 

3. Untuk mengetahui hasil ekstraksi lumpur minyak bumi dengan pelarut 

kloroform kombinasi surfaktan Triton X-100 dan Triton X-114 pada variasi 

waktu. 

 

1.4 Manfaat 

Hasil penelitian ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi sebagai 

berikut. 

1. Memberikan pengetahuan mendalam mengenai karakteristik dan pencemaran 

limbah lumpur minyak bumi. 

2. Ekstraksi lumpur minyak bumi akan membuka kesempatan untuk 

pengembangan energi alternatif mengingat semakin sedikitnya ketersediaan 

minyak bumi. 
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