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RINGKASAN

PERFORMANSI MESIN SEPEDA MOTOR 4 LANGKAH BERBAHAN
BAKAR PERTAMAX TERHADAP PENAMBAHAN GAS HHO DENGAN
VARIASI ARUS PADA GENERATOR HHO

Karya Tulis IImiah Berupa Skripsi, 20 November 2024

Ridho Aziz Muzamil ; Dibimbing oleh Ellyanie, S.T, M.T
Xxvii + 45 Halaman, 22 Gambar, 11 Tabel

RINGKASAN

Gas hidrooksigen merupakan salah satu energi baru terbarukan yang dapat
dimanfaatkan sebagai energi alternatif, salah satunya dimanfaatkan pada sepeda
motor, Gas HHO merupakan gas yang terdiri dari campuran hidrogen (H,) dan
oksigen (0,) yang dihasilkan dari proses elektrolisis air pada generator HHO. Gas
Hidrogen Hidrogen Oksigen (HHO) produk dari generator HHO, sebagai campuran
bahan bakar mesin sepeda motor Dalam melakukan elektroalisis air semakin besar
daya yang digunakan maka gas HHO yang dihasilkan semakin banyak sehingga
dapat meningkatkan performa sepeda motor. Pada penelitian kali ini untuk
mengetahui pengaruh penambahan gas HHO sebagai campuran bahan bakar
pertamax ron 92 terhadap performa yang dihasilkan sepeda motor 4 langkah dengan
variasi arus pada generator HHO. Arus yang digunkan adalah 2 ampere, 3 ampere,
dan 4 ampere. Dalam pengujian performa sepeda motor terdapat 3 aspek yang
dicari diantaranya beban, penggunaan bahan bakar dan waktu. Untuk mencari
beban dapat dilakukan pada prony brake, penggunaan bahan bakar dapat dilihat
pada tabung bahan bakar dan waktu yang digunakan untuk menghabiskan bahan
bakar dapat dilihat pada stopwatch. Dari data yang telah didapatkan sehingga dapat
menghitung torsi, daya, bsfc, dan efisiensi thermal. Pengujian dilakukan dengan
variasi putaran mesin 2500, 3000, 3500, 4000, dan 4500 rpm. Penambahan gas

HHO pada arus 4 ampere dengan bahan bakar pertamax dapat meningkatkan daya
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sebesar 38%, efisiensi thermal 51,37% dan meurunkan BSFC 51,221%
dibandingkan dengan pertama.

Kata kunci : gas HHO, performa motor



SUMMARY

PERFORMANCE OF 4-STROKE MOTORCYCLE ENGINE USING
PERTAMAX FUEL TOWARDS THE ADDITION OF HHO GAS WITH
CURRENT VARIATIONS IN THE HHO GENERATOR.

Scientific writing in the form of a thesis, November 20, 2024

Ridho Aziz Muzamil; Supervised by Ellyanie, S.T, M.T
Xxvii + 44 pages, 22 figures, 11 tables

SUMMARY

Hydrooxygen gas is one of the new renewable energies that can be used as
alternative energy, one of which is used in motorbikes, HHO gas is a gas consisting
of a mixture of hydrogen (Hz2) and oxygen (O2) which is produced from the water
electrolysis process in the HHO generator. Hydrogen Hydrogen Oxygen (HHO) gas
is a product of the HHO generator, as a mixture of motorcycle engine fuel. In
conducting water electrolysis, the greater the power used, the more HHO gas is
produced, so it can improve motorcycle performance. In this study, to determine
the effect of adding HHO gas as a mixture of Pertamax RON 92 fuel on the
performance produced by a 4-stroke motorcycle with variations in current on the
HHO generator. The current used is 2 amperes, 3 amperes, and 4 amperes. In testing
motorcycle performance, there are 3 aspects that are sought, including load, fuel
usage and time. To find the load, it can be done on the prony brake, fuel usage can
be seen on the fuel tank and the time used to use up the fuel can be seen on the
stopwatch. From the data that has been obtained, torque, power, BSFC, and thermal
efficiency can be calculated. Testing is carried out with variations in engine speed
of 2500, 3000, 3500, 4000, and 4500 rpm. The addition of HHO gas at a current of
4 ampere with pertamax fuel can increase power by 38%, thermal efficiency by
51.37% and reduce BSFC by 51.221% compared to pertamax.

Keywords: HHO gas, motor performance
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi fosil berasal dari organisme yang telah mati dan terkubur selama
jutaan tahun, seperti minyak bumi, gas alam, dan batu bara. Sumber energi ini
mengandung karbon tinggi dan digunakan untuk menggerakkan kendaraan, namun
penggunaan fosil dapat menyebabkan polusi dan pemanasan global. Oleh karena
itu, penting untuk mengembangkan sumber energi terbarukan untuk mengurangi
ketergantungan pada bahan bakar fosil dan mitigasi dampaknya.

Seiring kemajuan teknologi transportasi, terutama kendaraan berbahan bakar
minyak, kebutuhan akan bahan bakar semakin tinggi. Di Indonesia, kendaraan
bermotor mendominasi transportasi, dan pemerintah berusaha mendorong

penggunaan energi alternatif yang hemat energi dan ramah lingkungan.

Saat ini, berbagai sumber energi terbarukan sedang dikembangkan, salah
satunya adalah gas HHO yang digunakan sebagai bahan bakar aditif pada mesin
berbahan bakar fosil. Gas hidrogen dapat diproduksi melalui elektrolisis air, proses
yang mengubah energi listrik menjadi energi kimia untuk menghasilkan gas
hidrogen dan oksigen. Gas HHO ini dapat digunakan untuk pemanas air dan sebagai

campuran bahan bakar untuk meningkatkan kinerja mesin (Prasetyo et al., 2019).

Menurut penelitian Caesarius (2023), penambahan gas HHO pada sepeda
motor Shogun 125cc tanpa modifikasi apapun dan menggunakan bahan bakar
Pertamax murni menghasilkan peningkatan efisiensi termal sebesar 29%. Bila
menggunakan campuran Pertamax dan E30, efisiensi termal meningkat sebesar
43%. Selain itu, penambahan gas HHO juga menyebabkan peningkatan baik torsi

maupun keluaran tenaga.

Penelitian yang dilakukan (Sari AP, 2022) dampak penambahan gas HHO
(campuran hidrogen dan oksigen) pada performa mesin bensin 4 tak berkapasitas
125 cc. Variasi arus listrik digunakan untuk mengendalikan produksi gas HHO dan

efeknya terhadap kinerja mesin dianalisis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa



penambahan gas HHO mampu meningkatkan daya dan torsi mesin. Peningkatan ini
paling signifikan pada variasi arus 2 Ampere. Hal ini menunjukkan bahwa gas HHO

memiliki potensi untuk meningkatkan performa mesin bensin.

Pada penelitian yang dilakukan oleh R. Firdaus (2023), penambahan gas
HHO dengan berbagai katalis menyebabkan peningkatan torsi sepeda motor dengan
katalis NaOH sebesar 12,59% dan peningkatan dengan katalis KOH sebesar 8,66%.
Output daya juga meningkat sebesar 12,35% dengan katalis NaOH dan 8,46%
dengan katalis KOH. Selain itu, konsumsi bahan bakar spesifik rem (BSFC)
berkurang sebesar 31,22% dengan NaOH dan 22% dengan KOH, sedangkan
efisiensi termal meningkat sebesar 20,14% dengan NaOH dan 14,39% dengan
KOH.

Berdasarkan penelitian sebelumnya, penambahan gas HHO pada sepeda
motor dapat meningkatkan performa. Oleh karena itu, dalam penelitian saya
bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi arus listrik pada generator HHO
terhadap kinerja mesin sepeda motor 4 tak yang menggunakan bahan bakar
Pertamax. Arus listrik pada generator HHO akan mempengaruhi jumlah gas HHO
yang dihasilkan, dan penelitian ini akan mengetahui bagaimana perbedaan besaran

arus listrik mempengaruhi kinerja mesin sepeda motor.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang didapat dari landasan yang telah dipaparkan diatas
adalah sebagai berikut.
1. Kondisi performa sepeda motor dalam penambahan gas HHO.
2. Bagaimana dampak gas HHO terhadap mesin motor 4 langkah.
3. Bagaimana dampak variasi arus pada generator HHO terhadap kinerja

mesin motor shogun 125cc kondisi normal tanpa modifikasi.

1.3 Batasan Masalah
Dalam mengerjakan tugas akhir, penulis mempunyai keterbatasan masalah
dalam melakukan peneltian, antara lain yaitu:
1. Menggunakan bahan bakar jenis pertamax dengan RON 92 yang di
produksi oleh Pertamina.

2. Menggunakan generator HHO jenis wet cell.

Universitas Sriwijaya



3. Objek pengujian pada motor 4 langkah pada kondisi normal tanpa
modifikasi.

4. Menggunakan dynamometer prony brake dalam meneliti performa mesin.

1.4  Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, penulis memiliki tujuan dalam penelitian

diantaranya yaitu:

1. Menganalisa torsi, daya, BSFC, dan efesiensi termal yang dihasilkan
mesin setelah menambahkan gas HHO.
2. Menganalisa efisiensi penggunaan gas HHO terhadap kinerja motor

shogun 125cc dengan variasi arus.

1.5 Manfaat Penelitian
1. Diharapkan dapat dijadikan referensi dalam pengembangan energi baru
terbarukan.
2. Diharapkan dapat mengurangi penggunaan bahan bakar fosil dan
mengurangi polusi yang ditimbulkan dari sisa hasil pembakaran
kendaraan.

3. Dijadikan bahan rujukan kedepannya dalam pemanfaatan gas HHO

Universitas Sriwijaya
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