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ABSTRACT

Natural disasters are a major problem faced by many regions, including Central
Java Province, where natural disasters often result in losses both in terms of
casualties and material. This research focuses on the application of the K-Medoids
algorithm to analyze data on natural disaster events in Central Java Province. The
data analyzea in the time span of 2019 to 2023, which was obtained from the
BPBD Office of Central Java Province, and involved data collection, preparation,
and preprocessing processes. Data clustering resulted in two clusters for the
natural disaster event dataset with a silhouette coéfficient evaluation value of 0.50.
he optimal number of clusters in the data clustering is 2 ciusters, because the
silhouette coefficient value is the highest when the value of K = . This confirms
the effectiveness of the K-Medoids slgorithm in determining the right number of
clusters in the aualysis of natural disaster cvents.
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ABSTRAK

Bencans alam merupakan masalah utama yang dihadapl oleh banyak wilayah,
termasuk Provinsi Jawa Tengah, dimana bencana alam sering kali mengakibatkan
kerugian baik dalam hal korban jiwa maupun materi, Penelitian ini berfokus pada
penerapan algoritma K-Medoias untuk menganalisis data kejadian bencana alam
di Provinsi Jawa Tengah. Data yang diaralisis dafam rentang waktu 2019 hingga
2023, yang diperoleh dari Kantor BPBD Provinsi Jawe Tengah, dan melibatkan
proses pengumpulan, persiapan, dan preprocessing data, Klasterisasi data
menghasilkan dua klaster untuk dataset kejadian bencana alam dengan nilai
evaluasi silhouette coefficient sebesar 0.50. Jumlah cluster optimal pada
klasterisasi data terscbut adalah 2 klaster, karena nilai silhouette coefficient yang
paling tinggi pada saat nilai K=2, Hal ini menegaskan efektivitas algoritma K-
Medoids dalam medentukan jumlah klaster yang tepat pada analisis
ejadian bencana 2lam.

Ksta Kuncl: Sithowvette Coefficiens, Bencana Alam, K-Medoids, Klasterisasi,
Provinsi Jawa Tengabh.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu kawasan di Asia Tenggara yang memiliki
potensi tinggi terhadap bencana alam. Hampir semua jenis bencana, seperti gempa
bumi, tanah longsor, banjir, puting beliung, dan lainnya, pernah terjadi di berbagai
daerahnya. Badan Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) mencatat sekitar
2.591 peristiwa bencana alam terjadi selama rentang tahun 2019 hingga 2023!

Badan Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) dibentuk berdasarkan
Undang-Undang Nomor 24 Tahun 2007 Pasal 8 yang isinya menyatakan bahwa
Pemerintah Daerah bertanggung jawab dalam penyelenggaraan penanggulangan
bencana. Badan Penyelenggaraan Bencana Daerah (BPBD) dibentuk sebagai
lembaga non-departemen yang bertujuan untuk membantu tugas Badan Nasional
Penanggulangan Bencana (BNPB) dalam penanggulangan bencana di setiap
daerah. Badan Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) yang ada harus
berpedoman pada kebijakan yang telah ditetapkan oleh Badan Nasional
Penanggulangan Bencana (BNPB).

Kemajuan teknologi mampu membantu menjelaskan gejala awal dari
bencana alam yang akan terjadi, namun tidak dapat dipungkiri bahwa teknologi
tidak dapat menjelaskan secara detail namun hanya sebatas prediksi. Meskipun
begitu, ketika informasi mengenai intensitas kejadian bencana alam disuatu daerah
sudah diketahui, maka akan mempermudah masyarakat mempersiapkan diri untuk

meminimalisir korban bencana. BPBD akan mengupayakan mitigasi dengan

! https://cevadis.bpbd.jatengprov.go.id/ (diakses 27 Mei 2024, pukul 19.00 WIB)
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memfasilitasi ketersediaan tempat tinggal, perlengkapan proses rehabilitasi dan
sumber daya alam yang ada.

Badan Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) Provinsi Jawa Tengah
mengalami beberapa masalah yang memungkinkan menjadi hambatan dalam
proses penanggulangan. Data Mining dapat dijadikan sebagai salah satu cara efektif
untuk mendapatkan informasi yang dapat dimanfaatkan dalam meningkatkan
Kinerja organisasi, seperti pendukung keputusan serta pencegahan.

Kejadian bencana alam di Jawa Tengah perlu dikelompokkan berdasarkan
jenis bencana agar dapat mengetahui intensitas kejadian disetiap daerah dan untuk
mempermudah melakukan upaya penanggulangan apabila bencana alam tersebut
akan terjadi. Mengingat semakin banyak data yang ada maka pendekatan yang
dilakukan yaitu menggunakan teknik clustering pada data mining.

Penulis menggunakan Data Mining dengan algoritma K-Medoids untuk
mengelompokkan bencana alam di wilayah Jawa Tengah, karena algoritma ini
mudah diimplemantasikan dan dijalankan dengan waktu komputerisasi yang relatif
cepat dan efisien. Algoritma K-Medoids atau Partitioning Around Medoids (PAM)
adalah algoritma yang mirip dengan algoritma K-Means. Perbedaan dari kedua
algoritma ini adalah algoritma K-Medoids menggunakan objek sebagai perwakilan
(medoid) sebagai pusat cluster untuk setiap cluster, sedangkan K-Means
menggunakan nilai rata-rata (mean) sebagai pusat cluster (Kaur, dkk, 2014).
Algoritma K-Medoids dapat mengatasi kelemahan K-Means yang sensitive
terhadap noise dan outlier, dimana objek dengan nilai yang besar yang

memungkinkan menyimpang pada dari distribusi data (Furqon, dkk, 2015).



Penelitian yang dilakukan oleh (Rohman et al., 2024) membahas tentang
klasterisasi bencana alam menggunakan K-Means pada wilayah Jawa Barat. Hasil
penelitian ini mengelompokkan bencana alam di Jawa Barat dengan tingkat
kejadian tinggi, sedang dan rendah, evaluasi menggunakan Cluster Distance
Performance (CDF) pada RapidMiner memberikan nilai Davies Bouldin Index
Sebesar 0.004 pada algoritma K-Means dengan K=3.

Berdasarkan uraian diatas penulis tertarik untuk merancang sebuah sistem
yang nantinya akan dijadikan tugas akhir yang berjudul “PENERAPAN DATA
MINING DALAM MENGELOMPOKKAN BENCANA ALAM
MENGGUNAKAN ALGORITMA K-MEDOIDS (Studi Kasus: Badan
Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) Jawa Tengah)”.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah:
1. Bagaimana klasterisasi Data Kejadian Bencana Alam di Provinsi Jawa
Tengah menggunakan metode K-Medoids?
2. Bagaimana kinerja dari metode K-Medoids dalam mengklasterisasikan
data kejadian bencana alam di Provinsi Jawa Tengah?
1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Menentukan jumlah cluster yang optimal untuk mengelompokkan
Data Kejadian Bencana Alam.

2. Menentukan titik medoid atau pusat cluster dari metode K-Medoids

pada klasterisasi data kejadian bencana alam di Provinsi Jawa
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1.5

Tengah.
Manfaat penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
1. Memahami dan mempelajari hasil kinerja dari metode K-Medoids pada
Klasterisasi.
2. Hasil penelitian ini dapat digunakan oleh pihak BPBD dan masyarakat
untuk mengetahui daerah rawan bencana alam di Provinsi Jawa Tengah.
3. Hasil penelitian ini juga dapat digunakan sebagai dasar untuk penelitian

lanjutan dalam bidang keamanan lalu lintas dan klasterisasi data.

Batasan Masalah

Agar permasalahan yang dibahas tidak terlalu luas dan dapat lebih fokus,

maka penulis membatasi penelitian ini dengan batasan sebagai berikut:

1.6

1. Penelitian ini berfokus pada Badan Penanggulangan Bencana Daerah
(BPBD) Provinsi Jawa Tengah sebagai objek penelitian.

2. Penelitian ini menggunakan dataset kejadian bencana alam yang
diperoleh dari Badan Penanggulangan Bencana Daeraah (BPBD)

Provinsi Jawa Tengah untuk periode 2019-2023.

Sistematika penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan



1.7

BAB Il KAJIAN LITERATUR

Bab ini akan menjelaskan pondasi teoritis yang menjadi dasar
penelitian, meliputi pengertian metode dan algoritma yang digunakan,
prosedur kerja metode dan algoritma yang digunakan, serta telaah literatur
dari penelitian dari penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan topik
penelitian.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini, akan dijelaskan secara terperinci tahapan-tahapan yang
akan dilakukan dalam penelitian ini, dengan merujuk pada suatu kerangka
kerja tertentu. Setiap tahap penelitian akan dideskripsikan secara mendetail.
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini akan mengulas proses pengembangan perangkat lunak
dengan menggunakan metode Rational Unified Process (RUP). Setiap tahp
dalam RUP akan dijelaskan secara rinci dalam bab ini.
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan proses pengujian dan analisis hasil pengujian
perangkat lunak yang dikembangkan dalam penelitian ini.
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini akan menguraikan secara rinci proses pengujian serta
analisis hasil pengujian perangkat lunak yang telah dikembangkan dalam
penelitian ini.
Kesimpulan

Bab ini telah membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,



tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan. Kesimpulan dalam penelitian ini adalah menggunakan algoritma

K-Medoids.
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