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ABSTRACT

This research focuses on implementing a deep learning model for real-time recognition
of SIBI (Sistem Isyarat Bahasa Indonesia) sign language using MobileNetV2
architecture on the Android platform. The increasing need for communication tools to
assist the deaf community motivates the development of a mobile application that
translates SIBI hand gestures into readable information. MobileNetV2, optimized with
transfer learning and TensorFlow Lite, ensures both computational efficiency and high
accuracy for mobile devices. The resulting application detects and classifies the 26
alphabetic SIBI hand gestures in real-time, achieving outstanding performance with
over 99% accuracy during testing. This research contributes to assistive technology
development, offering a practical and accessible communication tool for the deaf
community while advancing deep learning applications in mobile environments.

Keywords: SIBI, MobileNetV2, Deep Learning, Sign Language, Real-Time

Recognition, TensorFlow Lite.



ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada penerapan model deep learning untuk pengenalan bahasa
isyarat SIBI (Sistem Isyarat Bahasa Indonesia) secara real-time menggunakan
arsitektur MobileNetV2 pada platform Android. Meningkatnya kebutuhan akan alat
komunikasi untuk membantu komunitas tunarungu memotivasi pengembangan
aplikasi seluler yang menerjemahkan gerakan tangan SIBI menjadi informasi yang
dapat dibaca. MobileNetV2, dioptimalkan dengan pembelajaran transfer dan
TensorFlow Lite, memastikan efisiensi komputasi dan akurasi tinggi untuk perangkat
seluler. Aplikasi yang dihasilkan mendeteksi dan mengklasifikasikan 26 gerakan
tangan SIBI alfabet secara real-time, mencapai kinerja luar biasa dengan akurasi lebih
dari 99% selama pengujian. Penelitian ini berkontribusi pada pengembangan teknologi
bantuan, menawarkan alat komunikasi yang praktis dan dapat diakses untuk komunitas
tunarungu sambil memajukan aplikasi pembelajaran mendalam di lingkungan seluler.

Kata kunci: SIBI, MobileNetV2, Deep Learning, Bahasa Isyarat, Pengenalan Real-

time, TensorFlow Lite.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Bab ini berisi pokok-pokok pikiran yang melandasi pembuatan skripsi. Pokok-
pokok pikiran tersebut meliputi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian dan batasan masalah penelitian serta sistematika penulisan laporan

tugas akhir.

1.2 Latar Belakang

Komunikasi merupakan aspek fundamental dalam kehidupan manusia untuk
berinteraksi dan menyampaikan informasi. Namun, bagi penyandang tunarungu dan
tunawicara, komunikasi dengan masyarakat umum menjadi tantangan tersendiri karena
keterbatasan dalam berkomunikasi secara verbal (Wilson et al., 2021). Di Indonesia,
berdasarkan data Kementerian Kesehatan tahun 2019, tercatat ser 2,9 juta jiwa
penyandang tunarungu (Kemenkes RI, 2019).

Bahasa isyarat menjadi media utama komunikasi bagi penyandang tunarungu
dan tunawicara. Namun, tidak semua orang memahami bahasa isyarat, sehingga sering
terjadi kesulitan komunikasi antara penyandang tunarungu dengan masyarakat umum.
Hal ini dapat menimbulkan hambatan dalam berbagai aspek kehidupan, seperti

pendidikan, pekerjaan, dan interaksi sosial sehari-hari (Thompson et al., 2022).



Perkembangan teknologi Deep Learning, khususnya dalam bidang Computer
Vision, membuka peluang baru dalam pengembangan sistem pengenalan bahasa
isyarat secara otomatis (Liu et al., 2023). Convolutional Neural Network (CNN) telah
terbukti efektif dalam tugas pengenalan pola dan klasifikasi gambar. Arsitektur
MobileNetV2, yang dirancang khusus untuk perangkat mobile, menawarkan
keseimbangan yang baik antara akurasi dan efisiensi komputasi, memungkinkan

implementasi real-time pada perangkat smartphone (Howard et al., 2019).

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, dapat dirumuskan beberapa
permasalahan dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagaimana cara membuat model deep learning untuk pengenalan bahasa
isyarat?
2. Bagaimana cara mengimplementasikan model deep learning menjadi sebuah
sistem aplikasi yang mampu digunakan secara real-rime dan mobile?

3. Bagaimanakah performa dari model deep learning yang telah dilatih?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, tujuan dari penelitian ini

adalah sebagai berikut:



1.

1.5

Mengimplementasikan algoritma deep learning untuk membuat model
pengenalan bahasa isyarat.

Mengembangkan aplikasi Android yang dapat melakukan deteksi bahasa
isyarat secara real-time dan mobile dengan cara mengintegrasikan model yang
telah dilatih dengan merancang antarmuka yang mudah digunakan.
Menganalisis dan mengevaluasi performa akurasi model deep learning yang

telah dilatih dan aplikasi yang telah diintegrasikan dengan model deep learning

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara teoritis

maupun praktis sebagai berikut:

1.

1.6

Memberikan kontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan di bidang deep
learning untuk pengenalan bahasa isyarat.

Membantu proses komunikasi penyandang tunarungu dengan masyarakat
umum melalui penerjemahan bahasa isyarat secara real-time.

Menjadi insight untuk pengembangan sistem pengenalan bahasa isyarat yang

lebih advanced.

Batasan Penelitian

Untuk memfokuskan penelitian dan mendapatkan hasil yang optimal, maka

ditetapkan batasan-batasan masalah sebagai berikut:



1. Dataset dan Pengenalan:
a. Penelitian ini hanya fokus pada pengenalan alfabet bahasa isyarat
dengan pengecualian pada huruf J dan Z.
b. Tidak mencakup pengenalan kata atau kalimat utuh dalam bahasa
isyarat.
2. Implementasi:
a. Proses deteksi dilakukan pada satu frame gambar dalam satu waktu
(single frame detection).
3. Pengembangan Aplikasi:
a. Aplikasi dikembangkan untuk multiplatform namun untuk penelitian
kali ini akan diujikan khusus pada platform android.
b. Output aplikasi berupa huruf alfabet yang terdeteksi.
c. Tidak mencakup fitur penyusunan kata atau kalimat dari huruf yang
terdeteksi.
4. Pengujian:
a. Pengujian dilakukan pada kondisi pencahayaan yang cukup.
b. Pengujian terbatas pada posisi tangan yang relatif stabil.
c. Background pengujian diutamakan yang kontras dengan warna tangan.

d. Posisi tangan diharapkan dapat memenuhi layar pengujian.



1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas akhir
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini berisi penjelasan mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan. Bab ini memberikan gambaran umum tentang penelitian
yang akan dilakukan, khususnya dalam pengembangan sistem pengenalan
bahasa isyarat menggunakan Deep Learning.
BAB II. KAJIAN LITERATUR
Pada bab ini akan dikaji dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian ini serta juga membahas tentang penelitian yang relevan sebagai
acuan dasar untuk penelitian ini.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dikaji mengenai perencanaan yang dilakukan untuk
Bab ini membahas mengenai tahap-tahap yang akan diterapkan pada penelitian.
Setiap rencana dari tahapan penelitian dideskripsikan secara rinci berdasarkan
kerangka kerja. Dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek dalam
pelaksanaan penelitian.

BAB IV. IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN



Pada bab ini akan memaparkan hasil implementasi sistem yang telah
dikembangkan, meliputi; 1. Hasil implementasi model deep learning, 2. Proses
training dan evaluasi model, 3. Hasil optimalisasi untuk perangkat mobile.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan dikaji hasil penelitian dan pengujian perangkat lunak
dengan metode tertentu yang digunakan dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan dikaji untuk kesimpulan dan saran dari penelitian

yang telah ditulis yang diambil dari hasil penelitian yang telah dilakukan.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dipaparkan dasar-dasar penelitian, dimulai dari latar
belakang yang menjelaskan kebutuhan teknologi assistive untuk membantu
komunikasi penyandang tunarungu yang berjumlah ser 2,9 juta jiwa di Indonesia
(Kemenkes RI, 2019). Perkembangan teknologi deep learning, khususnya
MobileNetV2 (Howard et al., 2019), membuka peluang untuk mengembangkan sistem
pengenalan bahasa isyarat yang dapat diakses melalui smartphone android. Rumusan
masalah penelitian difokuskan pada empat aspek utama yaitu implementasi model deep
learning dengan arsitektur MobileNetV2, optimasi model untuk perangkat mobile,
pengembangan aplikasi android, dan evaluasi performa sistem. Penelitian ini dibatasi

pada pengenalan alfabet bahasa isyarat dengna pengecualian pada huruf I dan J, tanpa



mencakup pengenalan kata atau kalimat, dan penggunaan dalam kondisi pencahayaan
yang memadai. Tujuan penelitian diarahkan untuk mengembangkan sistem pengenalan
bahasa isyarat yang efisien dan praktis, dengan manfaat berupa kontribusi teoretis
dalam pengembangan teknologi deep learning dan manfaat praktis bagi penyandang
tunarungu serta masyarakat. Dengan demikian, bab ini telah memberikan landasan
yang kuat untuk pelaksanaan penelitian, yang akan dilanjutkan dengan pembahasan

tinjauan pustaka pada bab selanjutnya.
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