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MODEL OF UNCERTAIN LOCATION SET COVERING PROBLEM ON
MAPPING THE LOCATION OF TEMPORARY WASTE DISPOSAL
SITESIN THE ILIR TIMUR | SUB-DISTRICT OF PALEMBANG CITY

Tria Mugi Rahayu
08011182126001

ABSTRACT

The waste problem in Palembang City is currently one of the important problems
that need to be addressed. An effective and efficient waste management system
needs to be carried out in order to reduce the accumulation of waste, such as
providing infrastructure for Temporary Waste Disposal Sites (TWDS). This
research aims to get the best location of TWDS sites in the Ilir Timur | Sub-District
of Palembang City with the Covering Based Problem (CBP) model formulation
which is part of the Set Covering Problem (SCP) which consists of the Location Set
Covering Problem (LSCP), Maximal Covering Location Problem (MCLP), and p-
Center Location Problem (p-CLP) model formulations, as well as the Uncertain
Location Set Covering Problem (ULSCP), model formulation which is part of the
Uncertain Set Covering Problem (USCP). The models were solved with LINGO
13. The results of the CBP model are then compared with the ULSCP model. The
results of the CBP model show that each Village has at least one optimal TWDS,
but in the p-CLP model there is a TWDS that does not match the demand point.
While the results of the ULSCP model obtained 34 optimal TWDS. This study
recommends the solution of the ULSCP model as the optimal location of TWDS in
the Ilir Timur | Sub-District of Palembang City.

Keywords: Temporary Waste Disposal Sites, Optimal Location, Covering Based
Problem, Uncertain Location Set Covering Problem, LINGO



MODEL UNCERTAIN LOCATION SET COVERING PROBLEM PADA
PEMETAAN LOKASI TEMPAT PENAMPUNGAN SEMENTARA
SAMPAH DI KECAMATAN ILIR TIMUR | KOTA PALEMBANG

Tria Mugi Rahayu
08011182126001

ABSTRAK

Masalah sampah di Kota Palembang saat ini termasuk salah satu permasalahan
penting yang perlu ditangani. Sistem pengelolaan sampah yang efektif dan efisien
perlu dilakukan agar penumpukan jumlah sampah berkurang, seperti menyediakan
infrastruktur untuk Tempat Penampungan Sementara (TPS) sampah. Penelitian ini
bertujuan untuk mendapatkan lokasi terbaik TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur
| Kota Palembang dengan formulasi model Covering Based Problem (CBP) yang
merupakan bagian dari Set Covering Problem (SCP) yang terdiri dari formulasi
model Location Set Covering Problem (LSCP), Maximal Covering Location
Problem (MCLP), dan p-Center Location Problem (p-CLP), serta formulasi model
Uncertain Location Set Covering Problem (ULSCP) yang merupakan bagian dari
Uncertain Set Covering Problem (USCP). Model diselesaikan dengan software
LINGO 13.0 kemudian dibandingkan hasil model CBP dengan model ULSCP.
Hasil dari model CBP menunjukkan bahwa setiap Kelurahan memiliki minimal satu
lokasi TPS sampah yang optimal, akan tetapi pada model p-CLP terdapat lokasi
TPS yang tidak sesuai dengan titik permintaan. Sedangkan hasil dari model ULSCP
diperoleh 34 lokasi optimal TPS sampah. Penelitian ini merekomendasikan solusi
dari model ULSCP sebagai lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur |
Kota Palembang dengan penambahan TPS baru.

Kata Kunci: Tempat Penampungan Sementara Sampah, Lokasi Optimal, Covering
Based Problem, Uncertain Location Set Covering Problem, LINGO
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Masalah sampah di Kota Palembang termasuk salah satu permasalahan
penting yang perlu ditangani, karena angka kenaikan sampah selalu bertambah
akibat dari peningkatan jumlah populasi (Sutinah et al., 2023). Dinas Lingkungan
Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota Palembang bertanggung jawab atas
pengaturan dan pengangkutan sampah (Octarina et al., 2022). Sistem pengelolaan
sampah yang efektif dan efisien perlu dilakukan agar penumpukan jumlah sampah
berkurang, seperti menyediakan infrastruktur untuk Tempat Penampungan
Sementara (TPS) sampah (Amal et al., 2023). Dampak akibat banyaknya TPS yang
tidak sesuai dengan kebutuhan akan menyebabkan masalah yang rumit seperti
timbulnya serakan sampah, menurunnya estetika lingkungan, dan pencemaran
lingkungan (Fikriyah et al., 2022).

Pengaturan lokasi optimal TPS sampah termasuk salah satu komponen dari
permasalahan optimasi (Bangun ef al., 2022). Masalah optimasi terus meningkat
di berbagai bidang, sebab banyaknya kendala yang perlu dipenuhi seperti
permasalahan lokasi, penjadwalan ujian, rute kendaraan, kepuasan kerja, serta jarak
fasilitas (Angresti ef al., 2019). Set Covering Problem (SCP) merupakan bagian dari
permasalahan optimasi yang dimodelkan dalam Integer Linear Programming
(Octarina et al., 2022). Model SCP memenuhi permintaan fasilitas minimum dari

himpunan kandidat diskrit yang terbatas, yang mencakup semua titik permintaan di



suatu wilayah geografis, termasuk tingkat layanan yang diberikan oleh jarak antara
fasilitas dan titik permintaan (Gallegos et al., 2024). Model SCP bertujuan untuk
memperoleh jumlah minimum fasilitas yang mencakup semua elemen (Adamo et
al., 2023). Model SCP dapat diterapkan di berbagai bidang seperti penentuan lokasi
fasilitas yang optimal, menugaskan pekerjaan kepada pekerja, dan lain-lain
(Bangun et al., 2022).

Covering Based Problem (CBP) merupakan bagian dari SCP yang terdiri
dari formulasi model Location Set Covering Problem (LSCP), Maximal Covering
Location Problem (MCLP), serta p-Center Location Problem (p-CLP) (Octarina et
al., 2022). Model LSCP merupakan kasus khusus dari program linier kontinu yang
diformulasikan oleh Bellman, dan pertama kali disarankan untuk solusi
penjadwalan job shop oleh Anderson (Shindin et al., 2021). Model LSCP memiliki
tujuan sebagai penentuan jumlah fasilitas yang optimal dari beberapa fasilitas yang
ada (Bangun et al., 2022).

Model MCLP merupakan model SCP yang memaksimalkan jumlah titik
permintaan dengan jumlah lokasi fasilitas tertentu dalam waktu tertentu (Octarina,
et al., 2024). Ada banyak bidang untuk permasalahan ini, seperti lokasi stasiun
patroli, ambulans, distribusi, pemadam kebakaran, serta lokasi kamera dalam
jaringan lalu lintas perkotaan (Porras et al., 2021). Model p-CLP merupakan
masalah lokasi fasilitas tertentu yang memilih fasilitas dari beberapa kandidat
sehingga jarak maksimum antara titik permintaan dan fasilitas terdekatnya dapat
diminimalkan (Kramer et al., 2020). Meskipun masing-masing model memiliki

tujuan yang berbeda, ketiganya saling berhubungan. Seperti yang ditunjukkan,



model MCLP dihasilkan berdasarkan solusi model LSCP, serta model p-CLP
dihasilkan berdasarkan solusi model MCLP.

Beberapa penelitian sebelumnya telah membahas seputar permasalahan
penempatan lokasi optimal dengan model SCP. Puspita ef al. (2023) membahas
formulasi SCP menggunakan algoritma Myopic dan Greedy Reduction pada
penentuan lokasi optimal TPS sampah di Desa Semambu. Octarina et al. (2022)
membahas penempatan lokasi TPS optimal di Seberang Ulu I Palembang dengan
model SCLP dan p-Median Problem. Selanjutnya, Octarina et al. (2024) meneliti
Robust-Set Covering Problem dan analisis sensitivitas untuk menentukan lokasi
TPS sampah.

CBP merupakan model pengoptimalan fasilitas yang ada dimana
parameternya memiliki nilai positif yang pasti (Calamita et al., 2024). Namun,
lokasi fasilitas TPS sampah memiliki ketidakpastian yang tinggi karena tidak hanya
mengalami penambahan ataupun pengurangan TPS sampah setiap tahunnya, tetapi
juga perubahan jarak antar TPS sampah. Seperti yang diketahui, sifat ketidakpastian
dapat menyebabkan ketidakoptimalan solusi. Ketidakpastian meliputi jumlah dan
lokasi fasilitas, serta pemenuhan jarak antar lokasi fasilitas (Lutter ef al., 2017).

Model Uncertain Set Covering Problem (USCP) merupakan masalah
ketidakpastian lokasi fasilitas yang mencoba untuk menentukan lokasi terbaik
fasilitas sehingga tujuan tingkat layanan tertentu dapat dioptimalkan. Model
pertama dari ketidakpastian ini adalah model Uncertain Location Set Covering
Problem (ULSCP) yang bertujuan meminimumkan jumlah fasilitas, sehingga

permintaan bisa terpenuhi dalam solusi optimal. Perluasan model ketidakpastian



lokasi fasilitas sering disebut dengan model Uncertain Maximal Covering Location
Problem (UMCLP) yang bertujuan mencari lokasi dari sejumlah fasilitas sehingga
permintaan yang tercakup dapat dimaksimalkan (Zhang et al., 2017). Robust
Uncertain Set Covering Problem (RUSCP) bertujuan untuk mengantisipasi
ketidakpastian kondisi aktual mengenai permintaan yang dapat dipenuhi dalam
optimasi (Lutter et al., 2017).

Penelitian yang berhubungan dengan ketidakpastian telah dilakukan
sebelumnya. Wang & Qin (2021) membahas mengenai model pemrograman tidak
pasti untuk masalah penutupan lokasi pusat yang berkelanjutan pada Jaringan yang
tidak lengkap. Lutter et al. (2017) membahas mengenai peningkatan penanganan
dari ketidakpastian dan robust pada SCP. Zhang et al. (2017) membahas mengenai
Covering Location Problem fasilitas layanan darurat pada lingkup tidak pasti.
Berman et al. (2013) membahas mengenai model Maximum Covering Problem
dengan waktu tempuh tidak pasti.

Sehubungan dengan hal tersebut, penelitian sebelumnya telah membahas
masalah lokasi TPS sampah dengan formulasi model CBP, sehingga pada penelitian
ini akan dikembangkan model CBP dengan model ketidakpastian lokasi TPS
sampah di Kecamatan Ilir Timur I Kota Palembang yaitu formulasi model ULSCP.
Penelitian ini dilakukan di Kecamatan Ilir Timur I Kota Palembang karena
Kecamatan ini memiliki total Kelurahan paling banyak di Kota Palembang yaitu 11
Kelurahan, dengan total populasi sebanyak 88.341 orang dan luas area 6,5
km?. Banyaknya daerah industri, perkantoran, dan juga perumahan yang padat

aktivitas perlu dilakukan optimalisasi lokasi TPS sampah agar masyarakat tidak



menumpuk sampah di satu lokasi TPS saja. Model diselesaikan dengan LINGO

13.0 dan dilakukan perbandingan antara hasil model CBP dengan model ULSCP.

1.2 Perumusan Masalah
Penelitian ini mempunyai rumusan masalah sebagai berikut:

l. Bagaimana penentuan lokasi optimal untuk TPS sampah di Kecamatan Ilir
Timur I Kota Palembang dengan formulasi model CBP yang mencakup
LSCP, MCLP, serta p-CLP.

2. Bagaimana penentuan lokasi optimal untuk TPS sampah di Kecamatan Ilir
Timur I Kota Palembang dengan formulasi model ULSCP.

3. Bagaimana perbandingan solusi optimal lokasi TPS sampah di Kecamatan

Ilir Timur I Kota Palembang antara model CBP dan model ULSCP.

1.3 Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini ialah pada volum masing-masing
TPS sampah yang diabaikan, jarak masing-masing lokasi TPS sampah setidaknya
kurang dari atau sama dengan 500 meter, serta jarak antara TPS sampah yang
dianggap simetris dimana jarak TPS C menuju ke TPS D sama dengan jarak TPS

D menuju ke TPS C.

1.4  Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menentukan lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I Kota
Palembang dengan formulasi model CBP yang mencakup LSCP, MCLP

serta p-CLP.



2. Menentukan lokasi optimal TPS sampah di Kecamatan Ilir Timur I Kota
Palembang dengan formulasi model ULSCP.

3. Mendapatkan perbandingan solusi optimal lokasi TPS sampah di
Kecamatan Ilir Timur I Kota Palembang antara model CBP dan model

ULSCP.

1.5 Manfaat

Penelitian ini dapat dimanfaatkan sebagai acuan bagi peneliti selanjutnya
yang berhubungan dengan pengoptimalan lokasi TPS sampah menggunakan
formulasi model CBP yang mencakup LSCP, MCLP dan p-CLP, serta model
ULSCP dan untuk bahan pertimbangan DLHK Kota Palembang khususnya

Kecamatan Ilir Timur I dalam menentukan lokasi optimal TPS sampah.
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