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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan menghasilkan buku elektronik Pengenalan Komputasi 

berbasis literasi digital dengan validitas dan kepraktisan yang baik. Produk berupa 

buku elektronik dalam format PDF dikembangkan menggunakan model Rowntree, 

yang meliputi perencanaan, pengembangan, dan evaluasi. Pada tahap evaluasi, 

diterapkan evaluasi formatif Tessmer yang mencakup self-evaluation, expert 

review, one-to-one evaluation, dan small group evaluation. Tahap field test tidak 

dilakukan karena fokus penelitian adalah menghasilkan produk yang valid dan 

praktis. Hasil expert review menunjukkan rata-rata evaluasi 4,6 (sangat valid). Pada 

one-to-one evaluation, tanggapan mahasiswa terhadap buku mencapai 89,78% 

(sangat praktis). Small group evaluation menghasilkan skor rata-rata 91,55% 

(sangat praktis). Buku elektronik ini memanfaatkan Google Colab sebagai platform 

simulasi. Berdasarkan penilaian tersebut, buku elektronik Pengenalan Komputasi 

berbasis literasi digital telah berhasil dikembangkan dengan validitas dan 

kepraktisan yang baik.  

Kata kunci: pengembangan; buku elektronik; pengenalan komputasi; literasi 

digital 
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ABSTRACT 

This research aims to produce a digital literacy-based Introduction to Computing 

electronic book with good validity and practicality. The product in the form of an 

electronic book in PDF format was developed using the Rowntree model, which 

includes planning, development, and evaluation. In the evaluation stage, Tessmer's 

formative evaluation is applied, which includes self-evaluation, expert review, one-

to-one evaluation, and small group evaluation. The field test stage was not 

conducted because the focus of the research was to produce a valid and practical 

product. The expert review results showed an average evaluation of 4.6 (very valid). 

In the one-to-one evaluation, student responses to the book reached 89.78% (very 

practical). Small group evaluation resulted in an average score of 91.55% (very 

practical). This e-book utilizes Google Colab as a simulation platform. Based on 

this assessment, the digital literacy-based Introduction to Computing e-book has 

been successfully developed with good validity and practicality.  

Keywords: development; electronic book; introduction to computing; digital 

literacy 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi digital yang pesat telah mengubah lanskap 

pendidikan secara signifikan. Keterampilan abad 21 seperti berpikir kritis, 

kreativitas, dan literasi digital kini menjadi tuntutan utama bagi lulusan perguruan 

tinggi. Dalam konteks pendidikan fisika, mahasiswa tidak hanya perlu memahami 

konsep-konsep fisika dasar, tetapi juga mampu memanfaatkan teknologi untuk 

menganalisis data, membangun model simulasi, dan mengembangkan alat bantu 

pembelajaran yang inovatif.  Pada era modern saat ini, literasi digital menjadi 

keterampilan yang sangat penting. Literasi digital meliputi literasi dalam berbagai 

bentuk, seperti media berkomunikasi, komputer, informasi, teknologi, dan visual. 

(Cynthia, R. E., & Sihotang, H., 2023). Gagasan tentang literasi terus berkembang, 

dipandu oleh arahan dari pemerintah melalui Badan Bahasa dan Kementerian 

Pendidikan dan Kebudayaan. Ada enam komponen literasi yang saat ini sedang 

didorong secara nasional: literasi digital, sains, keuangan, literasi membaca dan 

menulis, berhitung, serta kewarganegaraan dan budaya. Integrasi teknologi dalam 

proses pembelajaran telah mengubah paradigma pendidikan tradisional. 

Peningkatan literasi digital menjadi kunci untuk memaksimalkan potensi teknologi 

dalam memfasilitasi pembelajaran yang lebih personal, efektif, dan inklusif (Yanti, 

N., dkk, 2021) Salah satu indikator pendukung dalam kerangka kerja literasi digital 

yang digunakan oleh Kominfo RI adalah Digital Skills, Digital Culture, Digital 

Ethics, dan Digital Safety. Digital Skills mengacu pada kemampuan seseorang 

untuk memahami dan menggunakan sistem operasi digital dalam kehidupan sehari-

hari (Isabella, I., dkk 2023). Seiring dengan perkembangan digital skills, 

pemanfaatan teknologi semakin meluas, khususnya dalam dunia pendidikan, di 

mana teknologi dapat mempermudah dan meningkatkan efisiensi dalam berbagai 

proses pembelajaran. 
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Perkembangan teknologi dapat dimanfaatkan secara maksimal untuk 

pembelajaran. Perhitungan yang rumit dapat diselesaikan dengan lebih mudah 

dengan komputasi fisika (Ariska, M., 2017) Komputasi telah menjadi alat yang tak 

terpisahkan dalam pembelajaran fisika, terutama dalam simulasi, analisis data, dan 

visualisasi. Salah satu keterampilan utama yang harus dimiliki mahasiswa fisika 

adalah kemampuan komputasi. Keterampilan ini mencakup keterampilan 

menyederhanakan masalah yang kompleks, pengenalan pola penyelesaian masalah, 

dan mengeneralisasi pola untuk menyelesaikan masalah yang luas (Angraini, L. M., 

dkk., 2019). Kesenjangan digital masih terjadi di kalangan mahasiswa, terutama 

dalam hal penguasaan keterampilan komputasi, hal ini menimbulkan kebutuhan 

akan sumber belajar yang mudah diakses dan fleksibel. Buku elektronik dapat 

menjadi solusi yang efektif untuk mengatasi kesenjangan digital di kalangan 

mahasiswa. Dengan memberikan akses yang mudah dan fleksibel terhadap materi 

pembelajaran, buku elektronik dapat membantu mahasiswa meningkatkan 

keterampilan komputasinya secara mandiri (Allen, I. E., & Seaman, J., 2011). 

Undang-undang Nomor 3 tahun 2017 tentang Sistem Perbukuan menetapkan bahwa 

buku cetak dan buku elektronik adalah bentuk buku pendidikan yang kedudukan 

keduanya sama. Seiring dengan pesatnya perkembangan teknologi pendidikan, 

buku elektronik menjadi pilihan yang semakin relevan untuk mendukung proses 

pembelajaran, khususnya pada mata kuliah yang memanfaatkan teknologi 

informasi dan komputasi. 

Pada Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya terdapat mata 

kuliah fisika komputasi yang dikontrak oleh mahasiswa semester IV dengan beban 

kredit mata kuliah sebanyak 2 satuan kredit semester (SKS). Berdasarkan rencana 

pembelajaran semester (RPS), setelah mengikuti perkuliahan fisika komputasi 

dalam pembelajaran fisika diharapkan mahasiswa dapat menyelesaikan masalah-

masalah fisika secara numerik dengan bantuan program komputer dan dapat 

mengaplikasikan bahasa pemograman/koding kedalam bentuk simulasi,grafik, 

pemodelan numerik dengan berbantuan Machine Learning, seperti Matlab, Pyhton, 

Maple dan Google Colab secara garis besar. Berdasarkan hasil penyebaran angket 

pra-penelitian kepada 15 mahasiswa semester lima angkatan 2022 di Program Studi 
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Pendidikan Fisika melalui platform Google Form yang disajikan dalam format 

tautan website untuk diisi secara daring, diperoleh hasil bahwa bahan ajar yang 

sebelumnya digunakan dalam mata kuliah fisika komputasi adalah bahan ajar 

audiovisual seperti: video, audio dan slide presentasi. Sebanyak 66,7% mahasiswa 

sangat sering menggunakan perangkat seperti komputer dalam mempelajari fisika 

komputasi. Sebanyak 53,3% mahasiswa mampu menggunakan perangkat lunak 

simulasi untuk menyelesaikan masalah fisika komputasi. Sebanyak 40% mahasiswa 

sulit memahami materi regresi linier. Sebanyak 53,3% mahasiswa mengatakan 

bahwa aksesibilitas buku elektronik (dapat diakses kapan saja dan di mana saja), 

sangat penting. 53,3% mahasiswa bersedia menggunakan buku elektronik sebagai 

sumber belajar utama untuk fisika komputasi dan 46,7% mahasiswa sangat bersedia 

menggunakan buku elektronik sebagai sumber belajar utama untuk mata kuliah 

fisika komputasi.  

Beberapa materi yang ada pada mata kuliah fisika komputasi, yaitu 

pembelajaran mesin atau machine learning, regresi linier, serta penggunaan pustaka 

atau library seperti Pandas, NumPy, Matplotlib, dan Decision Tree yang memiliki 

peran penting dalam mendukung penguasaan keterampilan abad ke-21 bagi 

mahasiswa pendidikan fisika. Oleh karena itu, pemahaman tentang analisis data dan 

pemodelan menjadi sangat diperlukan. Namun, terdapat keterbatasan ketersediaan 

buku ajar yang spesifik untuk memenuhi kebutuhan mahasiswa pendidikan fisika 

dalam mempelajari komputasi. Oleh karena itu, diperlukan buku elektronik 

Pengenalan Komputasi untuk mengatasi permasalahan tersebut. Buku ini menjadi 

acuan bagi peneliti dalam mengembangkan materi yang dapat dimanfaatkan oleh 

mahasiswa, baik secara mandiri maupun dengan arahan dari dosen pengampu mata 

kuliah terkait. Buku elektronik Pengenalan Komputasi yang dikembangkan 

mengajarkan cara menggunakan Python dan berbagai pustakanya untuk melakukan 

analisis data serta membangun model Machine Learning sederhana. Pokok bahasan 

dalam buku ini meliputi Machine Learning, regresi linier, library Pandas, library 

NumPy, library Matplotlib, dan Decision Tree. Machine learning adalah konsep 

umum tentang bagaimana komputer dapat 'belajar' dari data. Regresi linier, Pandas, 

NumPy, Matplotlib, dan Decision Tree adalah alat-alat khusus yang digunakan 
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dalam machine learning untuk tugas-tugas tertentu, seperti regresi linier untuk 

mencari hubungan antara angka, Pandas untuk mengolah data, NumPy untuk 

perhitungan, Matplotlib untuk membuat grafik, dan Decision Tree untuk 

membangun model pengambilan keputusan. 

Penelitian mengenai pengembangan bahan ajar berupa buku elektronik telah 

dilakukan sebelumnya oleh Mutmainnah, Abd. Haling, & Abdul Hakim (2023) 

tentang Pengembangan Bahan Ajar E-Book pada Mata Kuliah Pengembangan 

Media Grafis di Prodi Teknologi Pendidikan, Fakultas Ilmu Pendidikan, Universitas 

Negeri Makassar. Penelitian ini menunjukkan bahwa hasil uji validitas dan 

kepraktisan e-book terkualifikasi sangat baik. Penelitian lain oleh Indratno, T. K. 

(2019) mengenai Pengembangan Modul Komputasi Fisika untuk Mahasiswa 

Jurusan Kependidikan menunjukkan bahwa hasil modul yang telah dikembangkan 

berada dalam kategori sangat baik dan layak untuk digunakan. Penelitian tentang 

literasi digital telah dilakukan oleh Syabaruddin, A., & Imamudin, I. (2022) 

mengenai Implementasi Literasi Digital di Kalangan Mahasiswa, yang 

menunjukkan bahwa seseorang tidak secara alami memperoleh kemampuan literasi 

digital melalui aktivitas dasar online, dan penguasaan keterampilan abad ke-21 itu 

sangat penting. Meskipun telah ada penelitian mengenai pengembangan bahan ajar 

berbasis digital, masih terbatas penelitian yang secara khusus fokus pada 

pengembangan buku elektronik Pengenalan Komputasi untuk mahasiswa 

pendidikan fisika. Selain itu, literasi digital dalam konteks pembelajaran komputasi 

untuk mahasiswa pendidikan fisika masih terbatas penelitiannya. Oleh karena itu, 

penelitian ini bertujuan untuk mengisi kesenjangan tersebut dengan 

mengembangkan buku elektronik yang tidak hanya valid dan praktis, tetapi juga 

mampu membantu mahasiswa dalam menyelesaikan masalah fisika secara numerik 

dengan bantuan program komputer, serta dapat mengaplikasikan bahasa 

pemrograman/koding secara mandiri. Berdasarkan uraian latar belakang yang telah 

disampaikan, peneliti memiliki ketertarikan untuk mengembangkan buku 

elektronik yang membahas komputasi dengan judul penelitian “Pengembangan 

Buku Elektronik Pengenalan Komputasi untuk Mahasiswa Pendidikan Fisika 

Berbasis Literasi Digital” 
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1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan permasalahan penelitian yaitu; 

1. Bagaimana mengembangkan buku elektronik pengenalan komputasi untuk 

mahasiswa pendidikan fisika berbasis literasi digital yang valid? 

2. Bagaimana mengembangkan buku elektronik pengenalan komputasi untuk 

mahasiswa pendidikan fisika berbasis literasi digital yang praktis? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bahan ajar yang dikembangkan berbentuk buku elektronik. 

2. Materi yang disusun dalam penelitian ini mencakup Machine Learning, 

Google Colab, Regresi Linear, Library Pandas, Library NumPy, Library 

Matplotlib, dan Decision Tree.  

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Mengembangkan buku elektronik Pengenalan Komputasi berbasis literasi 

digital yang valid untuk mahasiswa Pendidikan Fisika.  

2. Menghasilkan buku elektronik Pengenalan Komputasi berbasis literasi 

digital yang praktis untuk mahasiswa Pendidikan Fisika. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:  

1. Peneliti  

Hasil pengembangan buku elektronik ini diharapkan dapat meningkatkan 

pemahaman peneliti terkait proses pembuatan buku elektronik pengenalan 

komputasi untuk mahasiswa pendidikan fisika, dengan berfokus pada 

validitas dan kepraktisan berbasis literasi digital. 

2. Mahasiswa  

Buku elektronik yang dikembangkan diharapkan mampu memfasilitasi 

mahasiswa dalam menyelesaikan permasalahan fisika secara numerik 
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dengan memanfaatkan program komputer, serta mendorong kemampuan 

mereka untuk mengaplikasikan bahasa pemrograman secara mandiri. 

3. Dosen Mata Kuliah Fisika Komputasi    

Buku elektronik ini diharapkan dapat membantu dosen dalam mengajar 

mahasiswa pada mata kuliah fisika komputasi. 

4. Program Studi Pendidikan Fisika  

Buku elektronik yang dikembangkan ini diharapkan dapat menyediakan 

materi pembelajaran yang relevan, serta memberikan kontribusi positif 

dalam upaya meningkatkan kualitas pembelajaran untuk mencapai tujuan 

pendidikan yang diinginkan. 

5. Peneliti lain  

Buku elektronik ini diharapkan dapat menjadi referensi yang berguna bagi 

peneliti lain dalam mendukung berbagai kegiatan dan kebutuhan dalam 

bidang pendidikan. 
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