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RINGKASAN

KARAKTERISTIK DAN SIFAT MEKANIS PEMBENTUKAN
MEMBRAN POLYETHERSULFONE DENGAN PENCAMPURAN SILVER
NITRATE

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 15 Desember 2024

Eji Tabrani, dibimbing oleh Agung Mataram,S.T., M.T., Ph.D xxvii + 41
Halaman, 3 Tabel, 15 Gambar, 2 Lampiran

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan membran yang dapat
meningkatkan penyediaan air bersih, terutama di daerah yang kekurangan
sumber air. Penelitian ini berfokus pada penggunaan Polyethersulfone (PES)
sebagai bahan pembuatan membran karena sifat mekanik dan stabilitas
termalnya yang baik, serta penambahan Silver Nitrate (AgNO3) untuk
meningkatkan kinerja membran dalam penyaringan air. Tujuan dari penelitian
ini meliputi pengembangan membran dengan campuran PES dan AgNO3,
analisis ketahanan membran melalui modifikasi permukaan menggunakan
metode Electric Field, serta analisis struktur mikro dan tegangan tarik

maksimum membran.

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini melibatkan pencampuran
PES, DMF, dan AgNO3 dengan variasi konsentrasi, diikuti dengan pengujian
menggunakan Scanning Electron Microscope (SEM), uji tarik, dan Clean Water
Permeability (CWP). Hasil penelitian menunjukkan bahwa membran dengan
konsentrasi AgNO3 1,5% memiliki kekuatan tarik tertinggi sebesar 5,861 MPa,
sedangkan konsentrasi 2,5% menunjukkan kekuatan tarik terendah sebesar 2,477
MPa. Kinerja CWP juga menunjukkan penurunan fluks seiring dengan
peningkatan konsentrasi AGNO3, dengan fluks tertinggi pada konsentrasi 1,5%

mencapai 4,422 L/m2.h.bar. Pengamatan SEM mengungkapkan bahwa membran
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dengan konsentrasi 1,5% memiliki ukuran pori yang lebih besar dan permukaan
yang lebih halus dibandingkan dengan konsentrasi 2,5% yang menunjukkan

adanya aglomerasi.

Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa penambahan AgNO3 pada
membran PES dapat mempengaruhi sifat mekanik dan kinerja membran dalam
penyaringan air, di mana konsentrasi AgNO3 yang lebih tinggi cenderung
menurunkan kekuatan tarik dan efisiensi penyaringan membran. Modifikasi
permukaan dengan Electric Field terbukti efektif dalam membantu pembentukan
pori yang lebih baik pada membran. Sebagai saran, disarankan untuk
menggunakan konsentrasi AgNO3 1,5% untuk hasil yang optimal, dan
penelitian lebih lanjut diperlukan untuk mengevaluasi kemampuan antibakteri

dari membran yang dihasilkan.

Kata kunci : Membran Polyethersulfone (PES), Silver Nitrate (AgNO3),
Clean Water Permeability (CWP)
Kepustakaan : 14



SUMMARY

CHARACTERISTICS AND MECHANICAL PROPERTIES OF
POLYETHERSULFONE MEMBRANE FORMATION WITH SILVER
NITRATE BLENDING

Scientific paper in the form of undergraduate thesis, December 15, 2024

Eji Tabrani, supervised by Agung Mataram, S.T., M.T., Ph.D xxvii + 41
Pages, 3 Tables, 15 Figures, 2 Attachments

This research aims to develop a membrane that can improve clean water
supply, especially in areas that lack water sources. This research focuses on the
use of Polyethersulfone (PES) as a membrane manufacturing material due to its
good mechanical properties and thermal stability, as well as the addition of Silver
Nitrate (AgNO3) to improve membrane performance in water filtration. The
objectives of this study include the development of membranes with a mixture
of PES and AgNO3, analysis of membrane durability through surface
modification using the Electric Field method, and analysis of the microstructure
and maximum tensile stress of the membrane.

The methodology used in this study involved mixing PES, DMF, and
AgNO3 with varying concentrations, followed by testing using Scanning
Electron Microscope (SEM), tensile test, and Clean Water Permeability (CWP).
The results showed that the membrane with 1.5% AgNO3 concentration had the
highest tensile strength of 5.861 MPa, while the 2.5% concentration showed the
lowest tensile strength of 2.477 MPa. CWP performance also showed a decrease
in flux as the AgNO3 concentration increased, with the highest flux at a
concentration of 1.5% reaching 4.422 L/m2.h.bar. SEM observations revealed
that the membrane with a concentration of 1.5% had a larger pore size and

smoother surface compared to the 2.5% concentration indicating agglomeration.
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The conclusion of this study is that the addition of AgNO3 to PES
membrane can affect the mechanical properties and performance of the
membrane in water filtration, where higher concentration of AgNO3 tends to
decrease the tensile strength and filtration efficiency of the membrane. Surface
modification with Electric Field proved to be effective in assisting better pore
formation on the membrane. As a suggestion, it is recommended to use 1.5%
AgNO3 concentration for optimal results, and further research is needed to

evaluate the antibacterial ability of the resulting membrane.

Keywords: Polyethersulfone (PES) Membrane, Silver Nitrate (AgNO3),
Clean Water Permeability (CWP)
Literature: 14
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Semua makhluk hidup membutuhkan air, termasuk manusia. Banyak
wilayah memiliki sumber air yang tidak memadai, hal ini menimbulkan masalah
saat terjadinya musim kemarau. Saat musim kemarau tiba, sangat mudah
terjadinya kontaminasi air laut oleh air tanah. Ciri tersebut disebut dengan
intrusi, dimana air tanah mengandung garam klorida serta TDS (Total Dissolved
Solid) dengan angka besar yakni TDS > 3000 ppm, baik air tanah atau air
permukaan (Mirwan dkk., 2020). Untuk mengatasi permasalahan air ini salah
satunya Kkita bisa memanfaatkan teknologi membran yang relative terjangkau.

Saat ini, teknologi membrane telah berkembang dan diterapkan dalam
beragam sektor pada industri pengolahan air bersih dan limbah yang digunakan
untuk kebutuhan sanitasi, konsumsi air minum, dan proses industri. (Mirwan
dkk., 2018). Dengan teknologi membran memungkinkan pasokan air bersih
untuk jutaan manusia di seluruh dunia. Teknologi membran telah maju pesat dan
memainkan peran krusial dalam berbagai industri yang berfokus pada pemisahan
dan pemurnian (Mirwan dkk., 2020). Sifat penting separasi dengan membran
yang membedakannya dengan teknik pemisahan lain adalah kemampuan untuk
mengontrol laju dan kualitas permeasi dari larutan yang mau dipisahkan melalui
pengondisian ukuran pori membran.

Terdapat berbagai zat adiktif polimer untuk pembuatan membran, mulai
dari yang sangat mahal hingga murah. Dalam uji ini, pembuatan membrane jadi
persoalan karena memakai bahan polimer murah, tetapi dapat dimodifikasi untuk
memperoleh kualitas membrane yang diinginkan. Polyethersulfone (PES) yakni
bahan polimer lazimnya dipakai dalam pembuatan membrane asimetris, karena
kinerjanya optimal, sifat mekanik kuat, stabilitas termal tinggi, serta kekuatan

yang hebat terhadap klorin serta bahan kimia berbahaya. Selain itu, PES juga



memiliki fleksibilitas untuk dibentuk dalam berbagai konfigurasi modul. (Arifin
dkk., 2023).

Dimethylformamide (DMF) didefinisikan pelarut polar protik yang
terkenal, ekonomis,dipakai sebagai pelarut beragam proses organik (Wang dkk.,
2023). Perak Nitrat (AgNO3) digunakan sebagai ide dalam penyediaan air
bersih. Mekanismenya dalam mematikan bakteri terjadi ketika perak menempel
pada membrane sel bakteri, yang mengakibatkan pembesaran sel dan
menyebabkan kematian bakteri. Pencampuran perak nitrate pada membrane
filtrasi air bertujuan untuk mendapatkan bakteri coliform terikat (Prajapati dkk.,
2023)

Electric field yang diberikan pada sistem pemisahan membrane untuk
elektroseparasi dapat menghasilkan dua kekuatan pendorong tekanan gradien
dari pemisahan membran dan elektroforesis gaya yang diinduksi oleh medan
listrik. Penerapan keduanya proses fisik dapat menyebabkan partikel pewarna
bermuatan bergerak masuk dan keluar dari membran untuk transportasi partikel
dan proses pemisahan, yang berhasil dapat mengurangi tingkat polarisasi
konsentrasi serta menanggulangi penumpukan kotoran pada permukaan
membrane (Mirwan dkk., 2018).

Pendekatan penelitian dipusatkan pada modifikasi membrane dimulai dari
permukaan membran, fitur membran, sifat mekanik, serta performa pengolahan
air. Pembentukan membrane menggunakan metode medan listrik. Analisis
karakteristik membrane menggunakan Scanning Electron Microscopy (SEM),
sementara kinerja dalam pengolahan air diuji dengan pengujian Clean Water
Permeability (CWP), dan sifat mekanik membran diuji dengan uji tarik.

Pengujian dasar pada membrane Polyethersulfone bertujuan mengevaluasi
ketahanan mekanik bahan yang digunakan dalam filtrasi air. Modifikasi
permukaan membrane dilakukan dengan teknik medan listrik. Analisis
karakteristik dilakukan menggunakan Scanning Electron Microscopy (SEM),
sementara kinerja membran dalam pengolahan air diuji melalui Clean Water
Permeability (CWP), dan sifat mekanis diuji dengan pengujian tegangan tarik.

Berdasarkan pertimbangan tersebut, penulis memilih untuk mengambil
topik tugas akhir/skripsi : “KARAKTERISTIK DAN SIFAT MEKANIS

Universitas Sriwijaya



PEMBENTUKAN MEMBRAN POLYETHERSULFONE DENGAN
PENCAMPURAN SILVER NITRATE”

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana pemanfaatan polimer Polyethersulfone sebagai bahan baku
pembuatan membran dengan penambahan Perak Nitrat serta permukaan

membran dimodifikasi menggunakan teknik Electric Field ?.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah.
1. Polimer diterapkan menggunakan Polyethersulfone (PES) dengan
komposisi 30%.
Penambahan zat aditif silver nitrat (AgNO3) rasio 1,5 %; 2 % dan 2.5%.
Pelarut yang diterapkan menggunakan N,N-Dimethylformamide (DMF)
Spesimen dirancang dengan bentuk datar

a M N

Membran dibuat melalui proses pengadukan selama 8 jam pada suhu
sekitar 40°C

6. Proses pengadukan tidak memperhitungkan kecepatan

7. Pengujian dilakukan terbagi menjadi Scanning Electron Microscopy
(SEM), pengujian tarik, dan Clean Water Permeability (CWP)

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Perancangan membrane memakai gabungan dari polyethersulfon (PES)
dan silver nitrate (AgNO3)
2. Menganalisa ketahanan membrane melalui modif permukaan membrane
dengan metode Electric Field serta menentukan Clean Water

Permeability

Universitas Sriwijaya



3. Memeriksa pola mikro membrane yang terjadi.

4. Memeriksa tegangan tarik maksimal membrane

Universitas Sriwijaya
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