ANALISA TRANSAKSI PADA BLOCKCHAIN
DENGAN METODE MACHINE LEARNING

SKRIPSI

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

LMU ALAT PENGABDIAN

OLEH:
MUHAMMAD DIMAS VADITHYA
09011382126137

JURUSAN SISTEM KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024






111









HALAMAN PERSEMBAHAN

1523 y23lfe &

""Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan."

(Q.S Al-Insyirah : 6)

Skripsi ini saya persembahkan untuk:

Orang tua saya tercinta Bpk. Rudi Bahrudin dan Ibu Eva Yuliati Dewi, yang
tidak pernah lelah dan letih mendidik saya hingga sampai saat ini, tiada
hentinya juga dalam memberikan nasihat, semangat, dan arahan untuk menjadi
orang sukses dan juga menjadi orang yang bermanfaat untuk banyak orang.
Tak lupa juga untuk seluruh keluarga besar serta teman seperjuangan yang

selalu memberikan dukungan dan semangat.

"kesempatan tidak datang dua kali, tapi kesempatan datang kepada mereka

yang terus berusaha.”

-Muhammad Dimas Vadithya-

vi



ANALISA TRANSAKSI PADA BLOCKCHAIN
DENGAN METODE MACHINE LEARNING
Muhammad Dimas Vadithya (09011382126137)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas llmu Komputer, Universitas Sriwijaya

Email : dimasrudik9@gmail.com

ABSTRAK

Blockchain menawarkan keamanan yang tinggi, namun performa keberhasilan transaksi pada
Jjaringan ini masih menjadi hal yang perlu dianalisis lebih lanjut karena keberhasilan transaksi di
blockchain dipengaruhi oleh berbagai faktor. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis performa
transaksi pada blockchain menggunakan metode K-Means Clustering. Analisis difokuskan pada
parameter Gas Limit dan Gas Consumed untuk memahami faktor-faktor yang berkontribusi pada
keberhasilan dan kegagalan transaksi. Metode yang digunakan meliputi praproses data, penentuan
Jjumlah klaster, penerapan algoritma K-Means, dan evaluasi performa menggunakan Silhouette
Score. Visualisasi data melalui scatter plot dan boxplot digunakan untuk mengidentifikasi pola
ketidakseimbangan dalam alokasi gas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode K-Means
berhasil mengelompokkan data transaksi ke dalam dua klaster: klaster pertama merepresentasikan
transaksi dengan Gas Limit rendah yang memiliki potensi kegagalan lebih tinggi, sedangkan klaster
kedua terdiri dari transaksi dengan Gas Limit lebih tinggi dan peluang keberhasilan yang lebih
besar. Evaluasi menggunakan Silhouette Score menghasilkan nilai rata-rata 0,98, yang
menunjukkan performa klasterisasi yang sangat baik dengan pemisahan antar klaster yang optimal.
Penelitian ini memberikan gambaran yang jelas tentang performa transaksi blockchain dan
mengidentifikasi penyebab kegagalan transaksi sebagai langkah awal untuk meningkatkan efisiensi
sistem

Kata Kunci : Blockchain, K-Means Clustering, Evaluasi Performa, IOTA.
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ABSTRACT

Blockchain offers high security; however, the performance of transactions on this network remains a
subject that requires further analysis. Transaction success in blockchain is influenced by various
factors.This study aims to analyze transaction performance on the blockchain using the K-Means
Clustering method. The analysis focuses on the parameters of Gas Limit and Gas Consumed to
understand the factors contributing to transaction success and failure. The methods used include
data preprocessing, determining the number of clusters, implementing the K-Means algorithm, and
evaluating performance using the Silhouette Score. Data visualization through scatter plots and
boxplots helps identify patterns of imbalance in gas allocation. The results of the study show that the
K-Means method successfully grouped transaction data into two clusters: the first cluster represents
transactions with a low Gas Limit that have a higher potential for failure, while the second cluster
consists of transactions with a higher Gas Limit and greater chances of success. The evaluation
using the Silhouette Score yielded an average value of 0.98, indicating excellent clustering
performance with optimal separation between clusters. This study provides a clear overview of
blockchain transaction performance and identifies the causes of transaction failures as an initial
step toward improving system efficiency.

Kata Kunci : Blockchain, K-Means Clustering, Performance Evaluation, IOTA.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Teknologi blockchain pertama kali dikenal publik dengan pengaplikasian
pertamanya pada cryptocurrency Bitcoin pada tahun 2009 dan saat ini
menunjukkan kapitalisasi pasar lebih dari 100 miliar USD pada dekade terakhir[1].
Menurut penelitian [2] Blockchain dianggap menjadi salah satu penemuan paling
berdampak pada satu dekade terakhir, dengan potensi yang dapat memberi
dampak kepada hampir seluruh industri, dari industri finansial hingga edukasi.
Teknologi blockchain dinilai menarik bagi individu, industri, dan sektor publik
karena memungkinkan transaksi yang aman karena proses transaksi pada
blockchain tidak perlu melibatkan perantara.

Pada penelitian [3] menjelaskan bahwa blockchain adalah teknologi
database inovatif yang mendistribusikan penyimpanan digital yang dapat
menyimpan segala jenis informasi. Blockchain adalah teknologi yang terdiri dari
rantai blok-blok data, ketika ada data baru yang disematkan pada jaringan, sistem
akan membuat blok baru dan disematkan ke rantai tersebut, setiap kali ada
informasi baru yang perlu disimpan, blok baru akan disambungkan ke ujung
rantai yang sudah ada, membentuk rantai yang semakin panjang sesuai dengan
bertambahnya transaksi. Proses ini adalah alasan kenapa blockchain dikatakan
sangat aman.

Teknologi blockchain sepenuhnya bersifat terdesentralisasi yang datanya
tidak disimpan pada satu lokasi oleh administrator terpusat. Seperti yang
dijelaskan pada penelitian [4] database transaksi blockchain tidak dapat
dimanipulasi sehingga memungkinkan proses transaksi yang aman karena salinan
identik dari dari basis data blockchain disimpan pada banyak komputer yang
tersebar pada sebuah jaringan. Komputer-komputer ini dinamakan node. Sebelum
blok baru dapat disematkan ke jaringan, node harus memverifikasi serta
mengonfirmasi data tersebut.

Terdapat 2 jenis Blockchain, yaitu Blockchain Public dan Blockchain

Private, pada blockchain public siapa saja dapat terdaftar sebagai pengguna,



Contohnya pada Bitcoin dan Ethereum. tidak ada yang dapat mengawasi aktifitas
pengguna di system secara efektif. Dikarenakan keterbukaan ini muncul resiko
dimana jaringan tersebut rentan diserang. Sedangkan pada private blockchain
yang biasanya digunakan oleh institusi sehingga memudahkan institusi tersebut
untuk mengawasi system, dikarenakan pada jaringan private blockchain hanya
terbatas kepada pengguna yang diberi akses oleh pemilik system[5].

Namun, meskipun blockchain menawarkan keamanan yang tinggi, tingkat
keberhasilan transaksi pada jaringan ini masih menjadi hal yang perlu dianalisis
lebih lanjut. Keberhasilan transaksi di blockchain dipengaruhi oleh berbagai
faktor, seperti validasi data oleh node dan efisiensi sistem dalam menangani
volume transaksi yang besar. Masalah ini penting untuk diteliti karena
keberhasilan transaksi secara langsung berkaitan dengan keandalan dan
kepercayaan pengguna terhadap teknologi blockchain.

Selain itu, dalam memahami pola transaksi yang berhasil dan gagal,
diperlukan pendekatan analisis yang dapat mengidentifikasi faktor-faktor kunci
yang memengaruhi keberhasilan tersebut. Berdasarkan penelitian [8], algoritma
K-Means terbukti efektif dalam mengelompokkan data ke dalam klaster untuk
mengidentifikasi pola transaksi. Dengan mengimplementasikan algoritma ini,
diharapkan dapat ditemukan wawasan yang lebih mendalam mengenai faktor-
faktor yang mendukung keberhasilan transaksi pada blockchain.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka pada skripsi ini penulis akan
membahas bagaimana transaksi yang terjadi pada jaringan blockchain, yang mana
penelitian ini diberi judul “Analisa transaksi pada blockchain dengan metode
machine learning”. Penggunaan k-Means ini akan berguna untuk mengcluster

data transaksi dan memberikan visualdari data transaksi pada blockchain.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang pada penelitian ini, rumusan masalah yang
diangkat pada penelitian ini adalah :

1. Bagaimana performa dari transaksi pada blockchain.

2. Bagaimana visualisasi dari hasil analisa data transaksi pada blockchain.

3. Apa Faktor yang mempengaruhi keberhasilan transaksi pada blockchain?



1.3

1.4

1.5

1.6

Batasan Masalah

Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu :

1. Dataset yang digunakan adalah data public yang diambil dari paper
graph based IOTA Emperical Data Analysis[9].

2. Penelitian ini hanya dibatasi pada analisa performa dari data transaksi
pada blockchain.

3. Metode machine learning yang digunakan dalam penelitain adalah
K- Means.

4. Performa transaksi dianalisa menggunakan parameter jumlah
keberhasilan transaksi.

Tujuan

Tujuan dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

1. Mengetahui performa dari transaksi yang terjadi pada jaringan
blockchain.

2. Menganalisis data transaksi dan visualisasi yang ada pada
jaringan blockchain.

3. Mengidentifikasi faktor yang mempengaruhi keberhasilan transaksi
pada blockchain

Manfaat

Manfaat dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

1. Dapat diketahui performa data transaksi yang ada pada jaringan
blockchain dengan mempertimbangkan parameter keberhasilan
transaksi.

2. Dapat diketahui hasil clustering yang ada pada perangkat
jaringan blockchain.

3. Dapa diketahui faktor yang mempengaruhi keberhasilan transaksi pada
blockchain

Metodologi Penelitian

Pada Skripsi ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:



1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur
Pada metode ini, dilakukan pencarian dan pengumpulan referensi berupa
literatur yang terdapat pada buku, paper dan internet mengenai Skripsi yang

sedang dikerjakan, hal ini bertujuan untuk menunjang pada penelitian yang akan

dilakukan.

1.6.2 Metode Konsultasi
Dalam metode ini dilakukan dengan cara melakukan wawancara atau
konsultasi dengan pihak-pihak yang memiliki kemampuan dan pengetahuan terkait

permasalahan yang sedang dilakukan.

1.6.3 Metode Pengujian Data
Pada metode ini akan dilakukan pengujian dataset yang sudah didapatkan

dengan machine learning.

1.6.4 Metode Analisa
Pada metode ini akan dilakukan analisa terhadap hasil pengujian yang sudah
didapatkan dengan cara melihat dan menilai pada faktor apa saja yang dapat

mempengaruhi kinerja rancangan sistem.

1.6.5 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran
Metode ini merupakan tahap akhir dari Metodologi penelitian, berdasarkan
hasil dan analisis penelitian yang dilakukan maka akan didapatkan kesimpulan dan

saran untuk penelitian selanjutnya.
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