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APPLICATION OF THE GENERALIZED LINEAR MODEL METHOD
WITH MISSING VALUE IMPUTATION, DATA DISCRETIZATION,
ANDSMOTE FOR CLASSIFICATION OF RAIN EVENTS

By:

PRANSISKA YOLANDA AGUSTINA
NIM. 08011282025027

ABSTRACT

Palembang City often faces erratic weather especially during the rainy season,
which can cause flooding, disrupt daily activities, and damage infrastructure. So by
classifying rainfall events can anticipate the impacts that occur due to rain and by
utilizing weather data, the Palembang City government can be more aware of
natural threats, protect the local economy, and maintain a sustainable city
environment. The event data used for classification has missing data and
imbalanced data. To overcome missing data, KNN (k = 5) is used and data
discretization is done to convert continuous data into discrete data. Furthermore,
imbalanced data is overcome with SMOTE. Thus, the accuracy on imbalanced data
1s 72.603%, precision 68.864% and recall 92.611%. Furthermore, on balanced data,
the accuracy is 72.192%, precision 74.224%, and recall 76.601%.

Keywords: KNN, SMOTE, Rain
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PENERAPAN METODE GENERALIZED LINEAR MODEL DENGAN
MISSING VALUE IMPUTATION, DISKRITISASI DATA, DAN SMOTE
UNTUK KLASIFIKASI KEJADIAN HUJAN

Oleh:

PRANSISKA YOLANDA AGUSTINA
NIM. 08011282025027

ABSTRAK

Kota Palembang sering menghadapi cuaca yang tidak menentu terutama saat musim
hujan, dimana bisa menyebabkan banjir, mengganggu aktivitas sehari-hari, dan
merusak infrastruktur. Sehingga dengan mengklasifikasikan kejadian hujan dapat
mengantisipasi dampak-dampak yang terjadi akibat hujan dan dengan
memanfaatkan data cuaca, pemerintah Kota Palembang bisa lebih waspada
terhadap ancaman alam, melindungi ekonomi lokal, dan menjaga lingkungan kota
agar tetap berkelanjutan. Pada data kejadian yang digunakan untuk klasifikasi
memiliki missing data dan imbalanced data. Untuk mengatasi missing data
digunakan KNN (k = 5) dan diskritisasi data dilakukan untuk mengubah data
kontinu menjadi data diskrit. Selanjutnya imbalanced data diatasi dengan SMOTE.
Dengan demikian diperoleh akurasi pada imbalanced data sebesar 72,603%, presisi
68,864% dan recall 92,611%. Selanjutnya pada balanced data diperoleh akurasi
72,192%, presisi 74,224%, dan recall 76,601%.

Kata Kunci: KNN, SMOTE, Hujan
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kota Palembang adalah sebuah kota metropolitan di Indonesia yang terletak di
antara 20°52' hingga 30°5' Lintang Selatan dan 104°37' hingga 104°52' Bujur
Timur, dengan ketinggian rata-rata 8§ meter di atas permukaan laut. Kota ini terbagi
menjadi dua bagian utama, Seberang Ulu dan Seberang Ilir, oleh Sungai Musi..
Cuaca di Kota Palembang hampir sama dengan cuaca di seluruh wilayah Indonesia,
yaitu musim hujan dan musim kemarau. (Badan Perencanaan Pembangunan Daerah
Penelitian dan Pengembangan, 2019). Kota Palembang sering menghadapi cuaca
tidak menentu terutama saat musim hujan, dimana hujan deras bisa menyebabkan
banjir, mengganggu aktivitas warga, dan merusak infrastruktur. Dampak hujan di
Palembang mempengaruhi kehidupan sehari-hari, seperti sektor ekonomi dan
transportasi, dengan kerugian seperti kerusakan jalan dan jembatan serta
terhentinya aktivitas ekonomi (Ariska et al.,, 2022). Oleh karena itu, penting
mengklasifikasikan kejadian hujan untuk mengantisipasi dampak-dampak yang
terjadi akibat hujan. Informasi pola hujan juga penting untuk mengurangi dampak
bencana, memungkinkan respons cepat terhadap banjir. Dengan memanfaatkan data
cuaca secara efektif, pemerintah Kota Palembang bisa lebih waspada terhadap
ancaman alam, melindungi ekonomi lokal, dan menjaga lingkungan kota tetap
berkelanjutan.

Penggunaan data historis menjadi penting, ketika mengklasifikasikan kejadian
hujan. Namun, data yang digunakan sering memiliki missing data (data tidak

1



lengkap) dan imbalanced data (data tidak seimbang). Missing data disebabkan oleh
kesalahan pada saat pengumpulan data, kesalahan pada saat entri data dan
ketidakmampuan responden dalam memberikan jawaban yang akurat
(Mukarromabh et al., 2015). Missing data dapat menyebabkan penurunan keakuratan
dan kualitas data pada saat data diolah (Irawan et al., 2017). Imbalanced data
merupakan kondisi dimana jumlah kejadian suatu kelas lebih banyak dibandingkan
dengan jumlah kejadian kelas lainnya. Imbalanced data menyebabkan metode
klasifikasi lebih mudah mengklasifikasikan kelas mayoritas dibandingkan kelas
minoritas (Hairani et al., 2020). Untuk mengatasi permasalahan yang dihadapi
dalam penelitian ini dilakukan dengan metode K-Nearest Neighbors Imputation
(KNN-I) untuk mengatasi data yang hilang. Synthetic Minority Oversampling
Techinique (SMOTE) digunakan untuk mengatasi imbalanced data.

Generalized Linier Model (GLM) merupakan salah satu metode yang dapat
digunakan dalam mengklasifikasikan kejadian hujan. Ketika distribusi variabel
respon adalah distribusi eksponensial, GLM telah banyak digunakan untuk
memodelkan berbagai jenis data. Model regresi GLM menggambarkan struktur
variabel prediktor, dan fungsi keterkaitan menjelaskan hubungan antara model
regresi dan nilai yang diharapkan dari variabel respon. (Santi et al., 2021).
Berdasarkan penelitian Rismawati dkk (2022) dengan judul Klasifikasi Data
Diagnosis COVID-19 Menggunakan Metode Support Vector Machine (SVM) dan
Generalized Linear Model (GLM), menghasilkan persentase akurasi untuk metode
GLM sebesar 95,64%. Penelitian lain dilakukan oleh Herman dan Christian (2022)

dengan judul Analisis Performa Akademik Mahasiswa Menggunakan Distributed



Random Forest, diperoleh hasil akurasi Distributed Random Forest sebesar 99,8%
sedangkan hasil akurasi GLM sebesar 99,6%.

Penelitian terdahulu dengan judul Klasifikasi Data Tidak Seimbang
Menggunakan Algoritma SMOTE dan K-Nearest Neighbor oleh Siringoringo
(2018) menunjukan bahwa metode SMOTE mampu menangani ketidakseimbangan
kelas dataset Credit Card Fraud dengan menghasilkan nilai G-Mean dan F-Measure
yang lebih tinggi dibandingkan dengan KNN. Penelitian lain dilakukan oleh Halim
dan Azmi (2023) dengan judul Analisis Perbandingan Klasifikasi dan Penerapan
SMOTE Dalam Imbalanced Data pada Credit Card Default, menunjukan bahwa
setelah penerapan SMOTE metode Random Forest dan Extreme Gradient Boosting
mengalami peningkatan nilai AUC.

Berdasarkan penelitian-penelitian terdahulu, peneliti mencoba untuk
mengklasifikasi kejadian hujan pada dataset cuaca di Palembang menggunakan
metode Generalized Linear Model berdistribusi binomial dan teknik SMOTE.
Peneliti menggunakan metode GLM karena dapat menangani distribusi respon dari
berbagai jenis, termasuk distribusi binomial, yang umum digunakan dalam
klasifikasi hujan.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana ketepatan Kklasifikasi Generalized Linear Model dalam
mengklasifikasi kejadian hujan ?
2. Bagaimana ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan Generalized

Linear Model dengan SMOTE ?



1.3

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut:

1.

1.4

Data yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari website
VisualCrossing.

Metode Generalized Linear Model yang digunakan adalah Generalized
Linear Model binomial.

Evaluasi ketepatan klasifikasi dilakukan dengan menggunakan akurasi,
presisi, dan recall.

Data yang digunakan sekitar 2191 yang terdiri dari 17 variabel bebas yaitu
Tempmax, Tempmin, Temp, Feelslike, Dew, Humidity, Precip, Windgust,
Windspeed, Winddir,  Sealevelpressure, Cloudcover, Visibility,
Solarradiation, Solarenergy, Severerisk, dan Moonphase serta 1 variabel
terikat yaitu /con. Variabel terikat memiliki 2 kelas yaitu hujan dan tidak
hujan.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Mendapatkan hasil ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan
metode Generalized Linear Model.
Mendapatkan hasil ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan

metode Generalized Linear Model dengan SMOTE.



1.5

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut :

1.

Hasil penelitian ini bisa digunakan oleh Pemerintah Kota Palembang dan
Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika (BMKG) untuk
meningkatkan akurasi prediksi cuaca di Palembang, sehingga dapat
memberikan informasi yang lebih tepat dan cepat kepada masyarakat, agar
dapat mengurangi dampak yang akan terjadi.

Penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan tentang penerapan
metode Generalized Linear Model dalam klasifikasi kejadian hujan,
termasuk penggunaan missing value untuk menangani nilai yang hilang,

diskritisasi data, dan imbalanced data.
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