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PENGEMBANGAN ELEKTRONIK LEMBAR KERJA PESERTA
DIDIK (E-LKPD) BERBASIS LITERASI NUMERASI SAINS
PADA SUB MATERI EKOSISTEM DI KELAS X SMA

ABSTRAK

Penelitian dilakukan bertujuan untuk mengembangkan produk bahan ajar berupa
Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) berbasis literasi numerasi sains
pada sub materi ekosistem yang valid dan praktis. Pengembangan E-LKPD berbasis
literasi numerasi sains menggunakan penelitian jenis pengembangan (development
research) dengan Model 6xADDIE yang terbatas pada tahap pengembangan
(development). E-LKPD berbasis literasi numerasi sains menggunakan Problem
Based Learning (PBL) saat penerapan pembelajaran. Penelitian dilaksanakan di
SMA Negeri 18 Palembang tahun ajaran 2024/2025 pada semester ganjil. Sampel
yang digunakan pada penelitian dengan uji coba kelompok kecil yaitu peserta didik
kelas X.E7 yang berjumlah 12 orang dengan teknik purposive sampling. E-LKPD
yang dikembangkan menggunakan aplikasi Canva saat proses design. Setelah tahap
design, E-LKPD di validasi oleh tiga validator yaitu, validasi materi, validasi
bahasa dan validasi media menggunakan instrument validasi. Hasil dari validasi
dihitung menggunakan perhitungan skala likert. Hasil dari perhitungan diperoleh
nilai persentase rata-rata 91,42% dengan kategori sangat valid. Selanjutnya, E-
LKPD vyang telah di validasi di gabung menjadi satu dalam bentuk PDF dan
dimasukan kedalam website liveworksheet. Setelah produk E-LKPD di uji coba
kemudian, 12 peserta didik dan 3 guru mengisi lembar kepraktisan produk E-
LKPD. Hasil dari lembar kepraktisan peserta didik diperoleh persentase rata-rata
sebesar 88,79% sedangkan lembar kepraktisan guru diperoleh rata-rata persentase
sebesar 96,35% dengan masing-masing kategori sangat praktis. Berdasarkan hasil
validasi dan kepraktisan peserta didik serta guru, dapat disimpulkan bahwa E-
LKPD berbasis literasi numerasi sains yang telah dikembangkan dinyatakan valid
dan praktis sehingga layak digunakan dalam proses pembelajaran pada sub materi
ekosistem.

Kata Kunci: E-LKPD, Literasi Numerasi Sains, Ekosistem, Bahan Ajar.
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DEVELOPMENT OF ELECTRONIC STUDENT WORKSHEETS (E-
LKPD) BASED ON SCIENTIFIC NUMERATION LITERACY ON
ECOSYSTEM SUB-MATTER IN CLASS X OF SMA

ABSTRACT

The research was carried out with the aim of developing a teaching material product
in the form of Electronic Student Worksheets (E-LKPD) based on scientific
numeracy literacy on ecosystem sub-materials that is valid and practical.
Development of E-LKPD based on scientific numeracy literacy using development
research with the ADDIE Model which is limited to the development stage. E-
LKPD based on scientific numeracy literacy uses Problem Based Learning (PBL)
syntax when implementing learning. The research was carried out at SMA Negeri
18 Palembang in the 2024/2025 academic year in the odd semester. The sample
used in the research with small group trials was 12 class X.E7 students using a
purposive sampling technigue. E-LKPD was developed using the Canva application
during the design process. After the design stage, the E-LKPD is validated by three
validators, namely, material validation, language validation and media validation
using a validation instrument. The results of the validation are calculated using
Likert scale calculations. The results of the calculations obtained an average
percentage value of 91.42% with a very valid category. Next, the E-LKPD that has
been validated is combined into one in PDF form and entered into the liveworksheet
website. After the E-LKPD product was tested, 12 students and 3 teachers filled out
the E-LKPD product practicality sheet. The results of the students' practicality sheet
obtained an average percentage of 88.79%, while the teacher's practicality sheet
obtained an average percentage of 96.35% with each category being very practical.
Based on the validation results and practicality of students and teachers, it can be
concluded that the E-LKPD based on scientific numeracy literacy that has been
developed is declared valid and practical so it is suitable for use in the learning
process on the ecosystem sub-material.

Keywords: E-LKPD, Literacy Numeracy Science, Ecosystem, Teaching Materials.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Kualitas pendidikan dan peningkatan mutu dilakukan melalui perhatian
khusus pada perkembangan dan kemajuan ilmu pengetahuan. Sumber daya manusia
yang berkualitas berkembang dari pendidikan yang berkualitas (Mardhiyah et al.,
2021). Perhatian kepada kualitas pendidikan mendorong seluruh masyarakat
memperhatikan dunia pendidikan. Peningkatan kualitas pendidikan dilihat dari
pemenuhan standar nasional pendidikan. Peraturan Pemerintah Republik Indonesia
No.57 Tahun 2021 tentang standar nasional pendidikan pasal 3 ayat 3 menyebutkan
bahwa standar nasional pendidikan merupakan acuan pengembangan kurikulum
dan penyelenggaraan pendidikan untuk mewujudkan tujuan pendidikan nasional.
Kurikulum yang berlaku di sekolah yaitu kurikulum merdeka menuntut pendidik
untuk  mengintegrasikan  teknologi dalam pembelajaran  (Zatnika &
Rochintaniawati, 2023). Semakin pesatnya pengetahuan dan teknologi menuntut
lembaga pendidikan untuk mengikuti perkembangan zaman (Sewang, 2015).
Proses dalam pembelajaran dapat membantu peserta didik untuk meningkatkan
potensi diri dan kualitas hidupnya. Oleh karena itu, penting bagi pendidik untuk
memahami konsep belajar dan pembelajaran.

Belajar dan pembelajaran merupakan suatu proses interaksi dua arah antara
guru dan peserta didik. Metode pembelajaran yang efektif dan efisien dapat
membantu peserta didik untuk mencapai tujuan pembelajaran yang telah
direncanakan. Pendidik perlu memperhatikan beberapa faktor dalam upaya
meningkatkan kualitas pendidikan. Faktor tersebut antara lain tujuan pembelajaran
yang jelas, materi yang relevan, variasi metode pembelajaran, media pembelajaran
yang tepat serta evaluasi yang akurat dan objektif (Faizah & Kamal, 2024). Salah
satu bidang ilmu dalam proses pembelajaran adalah materi Biologi. Biologi
memiliki konsep pembelajaran yang kompleks dengan materi berbentuk proses
yang sulit untuk dijelaskan dan berhubungan dengan kehidupan alam sekitar
(Syarah et al., 2021). Biologi mencakup konsep, gejala, proses kehidupan yang
berhubungan erat dengan kehidupan sehari-hari. Hubungan dan interaksi dapat
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berupa manusia itu sendiri, hewan, tumbuhan, mikroorganisme dan lingkungannya.
Kemampuan dan keterampilan guru dalam memanfaatkan bahan ajar dan media
ajar sangat penting dalam proses belajar mengajar. Penggunaan bahan ajar tersebut
mendorong guru untuk menguasai teknologi. Bahan ajar dapat membantu guru
dalam menyampaikan materi di kelas saat proses pembelajaran. Melalui bahan ajar
guru dapat menghemat waktu untuk mengajar sehingga guru tidak perlu
menjelaskan secara rinci mengenai materi yang akan dipelajari. Bahan ajar
mengubah peran guru menjadi fasilitator dari penyampaian materi sehingga lebih
banyak waktu untuk membimbing peserta didik dalam memahami materi dengan
metode yang variatif bukan hanya metode ceramah (Magdalena et al., 2020). Salah
satu solusi potensial untuk meningkatkan efektifitas pembelajaran biologi yaitu
dengan menggunakan teknologi digital (Hakim, 2023). Memanfaatkan teknologi
dapat membuat pembelajaran menjadi lebih interaktif, partisipatif dan mendorong
peserta didik untuk meningkatkan pengetahuan bukan hanya penerima informasi.
Keterkaitan keberhasilan belajar mengajar tidak lepas dari pemilihan bahan ajar
yang tepat. Bahan ajar yang menggabungkan teknologi dapat mempermudah guru
dan peserta didik memberikan suasana belajar yang menyenangkan.

Salah satu persoalan yang dihadapi guru dalam pembelajaran yaitu
menentukan atau memilih bahan ajar atau materi pembelajaran yang tepat dalam
membantu peserta didik mencapai kompetensi. Secara garis besar bahan ajar terdiri
dari pengetahuan, keterampilan, dan sikap yang harus dipelajari peserta didik dalam
mencapai standar kompetensi yang telah ditentukan (Magdalena et al., 2020).
Bahan ajar dapat memungkinkan peserta didik untuk mempelajari tuntutan
kompetensi secara matematis sehingga dapat memahami dan menguasai semua
kompetensi secara utuh dan terpadu. Guru dapat lebih runtut dan tertata secara
sistematis dalam mengajarkan materi kepada peserta didik dengan menggunakan
bahan ajar sesuai dengan tuntutan kompetensi materi tersebut. Bahan ajar dibuat
sesuai dengan kebutuhan dan karakteristik materi yang akan disajikan. Penting bagi
guru untuk mempertimbangkan kebutuhan dan minat individual peserta didik untuk
menciptakan pengalaman belajar yang bermakna dan efektif bagi mereka (Hidayah

et al., 2023). Pembuatan bahan ajar yang didesain ulang untuk peserta didik sangat
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penting karena memiliki efek yang jauh lebih besar pada hasil pembelajaran (Piper
etal., 2018).

Penyediaan bahan ajar berupa lembar kerja peserta didik memudahkan
peserta didik untuk berinteraksi dengan materi yang diberikan merupakan salah satu
solusi dari permasalahan dalam pembelajaran (Pawestri & Zulfiati, 2020).
Implementasi peran guru sebagai fasilitator salah satunya merupakan adanya
LKPD. LKPD memuat beberapa kegiatan yang harus dilakukan oleh peserta didik
untuk meningkatkan pemahaman dan pengetahuan sesuai dengan materi dan
indikator pencapaian tertentu. Penelitian yang dilakukan oleh (Ulas et al., 2012)
menyatakan bahwa lembar kerja memiliki efek positif dan meningkatkan
keberhasilan belajar peserta didik dengan struktur yang terintegrasi serta terencana.
Lembar kerja memungkinkan peserta didik untuk lebih aktif dan dapat
meningkatkan kemampuan peserta didik partisipasi di kelas (Celikler & Aksan,
2012). LKPD yang umumnya digunakan disekolah yaitu LKPD cetak. Tetapi,
penggunaan LKPD cetak kurang efektif digunakan dalam pembelajaran daring.
Guru diharapkan dapat mengembangan bahan ajar yang tepat dan berdasarkan
kebutuhan peserta didik abad ke-21 yang mencakup keterampilan komunikasi dan
kolaborasi (Sari et al., 2021). Seiring dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi serta proses adaptasi dari pembelajaran yang dilakukan pada masa
pandemi covid-19, diperlukan adanya LKPD yang lebih inovatif dan dapat dikemas
dalam bentuk online. LKPD yang dikemas dalam bentuk online ini disebut dengan
Elektronik Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) (Kholifahtus et al., 2021).

E-LKPD dapat digunakan sebagai solusi karena merupakan salah satu bahan
ajar yang dibutuhkan guru dan siswa yang digunakan secara fleksibel. Tampilan
video, gambar, teks dan soal-soal dalam LKPD elektronik dapat dinilai secara
otomatis. Desain LKPD elektronik dapat disesuaikan dengan keinginan dan
kreatifitas pendidik sehingga dapat menarik dan pembelajaran menjadi lebih
optimal (Puspita & Dewi, 2021). Kelebihan E-LKPD vyaitu dapat mempermudah
dan mempersempit ruang dan waktu sehingga pembelajaran menjadi lebih efektif.
Selain itu, E-LKPD dapat menjaidi sarana yang menarik ketika minat belajar

peserta didik menurun (Zahroh & Yuliani, 2021). E-LKPD dapat menjadi alat yang
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menarik ketika minat peserta didik dalam belajar sekarang semakin berkurang
(Syafitri & Tressyalina, 2020). Informasi dan ilmu pengetahuan dapat diperoleh
salah satunya dengan cara membaca. Literasi dapat menjadi salah satu solusi dalam
meningkatkan kemampuan melek huruf yang di dalamnya meliputi kemampuan
membaca dan menulis.

Indonesia merupakan salah satu negara dengan masyarakat yang tergolong
dengan kemampuan literasi khususnya literasi numerasi yang rendah. Berdasarkan
hasil PISA 2018 peringkat Indonesia dalam kemampuan literasi numerasi berada di
peringkat 10 besar terbawah di bawah peringkat Thailand. Hasil PISA dalam
kemampuan matematika, Indonesia memiliki nilai 379 dengan rata-rata perolehan
OECD 489 dan berada di peringkat ke 73 di bawah Thailand yang menduduki
peringkat 58. Hasil studi PISA 2018 yang dirilis oleh OECD Indonesia meraih nilai
rata-rata sebesar 371 dibandingkan dengan rata-rata nilai dari OECD 487. Nilai
rata-rata untuk sains adalah 396, dibandingkan dengan nilai rata-rata OECD sebesar
489. Data yang dirilis oleh OECD menunjukkan bahwa kemampuan membaca,
matematika dan sains Indonesia masih di bawah rata-rata, tidak menunjukkan
peningkatan yang signifikan sejak hasil PISA tahun 2011, dan sebagian besar hasil
menunjukkan bahwa anak perempuan mengungguli anak laki-laki di semua bidang
(OECD, 2019). Indonesia perlu mengubah paradigma pendidikannya untuk
meningkatkan kualitas dan prevalensi pendidikan, khususnya di bidang membaca,
matematika dan sains, untuk mempromosikan berbagai keterampilan yang
dibutuhkan di abad ke-21 (Andikayana et al., 2021). Fakta saat dilapangan sangat
sedikit peserta didik yang menggunakan keterampilan literasi numerasi dalam
kehidupan sehari-hari. Banyak peserta didik yang telah menguasai kemampuan
literasi numerasi sebagai konsep dasar dalam matematika. Tetapi, peluang untuk
menerapkan konsep-konsep ini pada situasi dunia nyata sering untuk diabaikan.
Ada beberapa faktor yang menyebabkan rendahnya kemampuan literasi numerasi
salah satunya kurangnya pembiasaan dan pengalaman dari guru untuk memberikan
soal dan menyelesaikan masalah mengenai literasi numerasi (Salvia et al., 2022).
Kondisi ini mendorong pemerintah untuk mengupayakan kegiatan yang mampu

menunjang penguatan literasi numerasi.
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Literasi numerasi berkaitan dengan kemampuan dalam menggunakan
angka, data dan simbol matematika yang berhubungan dengan pengetahuan alam.
Literasi numerasi dapat diartikan sebagai suatu pengetahuan dan kemampuan
peserta didik dalam mengimplementasikan matematika dasar seperti menggunakan
angka dan simbol dalam menyelesaikan permasalahan di kehidupan sehari-hari,
melakukan kajian informasi dari bentuk bagan, grafik, tabel, serta menyajikan
informasi numeric dan infografik dengan padat dan jelas (Han et al., 2017). Literasi
sains adalah kemampuan dalam menggunakan pengetahuan sains untuk
mengidentifikasi masalah-masalah yang di hadapi dalam kehidupan sehari-hari
sehingga dapat menarik kesimpulan dan membuat keputusan tentang perubahan
alam semesta (Latif et al., 2022). Permasalahan masalah matematis pada kehidupan
sehari-hari dapat dimanfaatkan dengan kemampuan literasi numerasi sains yang
mana peserta didik diharapkan mampu melakukan analisis informasi, mengolah,
dan menyimpulkan hasil analisis tersebut menjadi sebuah data yang berhubungan
dengan alam dan kehidupan sehari-hari. Literasi numerasi dapat memicu berpikir
logis dan sistematis dalam menganalisa permasalahan dengan pengetahuan
matematisnya jika diintegrasikan ke dalam proses pembelajaran yang baik (Rezky
et al., 2022). Kondisi seperti ini membuat seorang praktisi dituntut untuk mampu
memanfaatkan kemajuan teknologi yang tersedia. Literasi numerasi berpengaruh
dan dapat meningkatkan kemampuan pemecahan masalah pada peserta didik
(Alfiah et al., 2020). Salah satu masalah yang dapat di klasifikasikan dalam konteks
saintifik dan sains berhubungan dengan penerapan matematika dalam kehidupan
sehari-hari. Pemecahan masalah tersebut berkaitan dengan alam sekitar dan akan
berkembang melalui proses berpikir kritis. Proses berpikir kritis melatih seseorang
untuk menentukan tujuan, mempertimbangkan, dan mengacu langsung kepada
sasaran yang merupakan bentuk berpikir yang perlu dikembangkan dalam rangka
memecahkan masalah, merumuskan kesimpulan, mengumpulkan berbagai
kemungkinan dan membuat keputusan ketika menggunakan keterampilan tersebut
secara efektif dalam konteks dan tipe yang tepat. Salah satu model pembelajaran
yang berhubungan dengan literasi numerasi sains dalam memecahkan masalah

yaitu Problem Based Learning (PBL).
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Model Problem Based Learning (PBL) menyajikan terhadap suatu
permasalahan kepada peserta didik sehingga peserta didik dituntut untuk belajar
dan bekerja keras untuk memecahkan suatu permasalahan sehingga terjadi proses
interaksi. Permasalahan yang disajikan dimulai dari stimulus dan berhubungan
dengan dunia nyata yang membuat peserta didik belajar dalam memecahkan
permasalahan (Ardianti et al.,, 2021). Permasalah yang disajikan juga dapat
merangsang proses berpikir kreatif peserta didik untuk memecahkan masalah
(Febrita & Harni, 2020). Melalui permasalahan yang berhubungan dengan dunia
nyata memungkinkan peserta didik untuk memperoleh pengalaman belajar yang
lebih realistik atau nyata (Ningrum & Marsinun, 2022). Salah satu materi yang
berhubungan dengan kehidupan nyata yaitu materi ekosistem.

Suatu ekosistem dibentuk oleh suatu komunitas dan lingkungan abiotiknya,
seperti iklim, tanah, air, udara, dan energi, dan bahan-bahan dalam ekosistem
tersebut merespons masalah-masalah yang ada di alam. Organisme dan
lingkungannya berinteraksi dan bergantung satu sama lain sehingga lingkungan
dapat memenuhi kebutuhan organisme. Interaksi yang dicapai oleh organisme
hidup dengan menjaga dan memelihara kelestarian lingkungan alam (Ramadhan
et al., 2023). Ekosistem alami memegang peranan penting dalam mendukung
keberlanjutan hidup manusia dan berperan penting baik secara langsung maupun
tidak langsung dalam mendukung kehidupan manusia. Seiring perubahan zaman
dan teknologi, ekosistem sering mendapatkan ancaman-ancaman yang dapat
merubah tatanan ekosistem. Materi ekosistem merupakan salah satu materi biologi
yang berkaitan erat dengan kehidupan sehari-hari yang akan menimbulkan rasa
ingin tahu peserta didik terhadap apa yang mereka temukan di alam. Peserta didik
berinteraksi langsung dengan lingkungan dan memecahkan masalah yang muncul
dalam kehidupan sehari-hari.. Peserta didik yang memiliki kemampuan literasi
numerasi sains akan mampu menerapkan segala konsep atau fakta yang didapatkan
dari teori dengan fenomena yang ditemui dalam kehidupan sehari-hari. Peserta
didik diharapkan dapat menggunakan materi yang telah mereka pelajari untuk

memecahkan masalah yang muncul di alam (Ramadhan et al., 2022).
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Penelitian ini didukung oleh penelitian terdahulu dari (Y. P. Sari, 2019)
mengenai E-LKPD dengan menggunakan 3D Pageflip professional pada materi
gelombang bunyi yang berbasis sains menggunakan platform wizer.me. Kemudian
dilanjutkan dengan penelitian (Zein & Musyarofah, 2024) mengenai E-LKPD
interaktif menggunakan platform wizer.me pada pelajaran IPS. Penelitian yang
dilakukan oleh (Hidayati, 2023) mengenai pengembangan LKPD berbasis literasi
sains tema ekosistem masih menggunakan metode yang konvensional dalam bentuk
LKPD. Sehingga masih kurang menarik dan belum efektif digunakan. LKPD belum
sepenuhnya memunculkan motivasi peserta didik untuk belajar. Penelitian yang
dilakukan (Melani et al., 2023) mengenai efektivitas E-LKPD berbasis literasi
numerasi hanya menggunakan model Tessmer yang hanya berfokus pada
kemampuan berpikir kritis. Pada penelitian yang dilakukan (Sumanik, 2022)
mengenai pengembangan lembar kerja peserta didik elektronik berbasis literasi
sains terdapat beberapa kekurangan yaitu E-LKPD yang digunakan hanya
menggunakan web liveworksheet dalam pengembangan tidak mengkombinasikan
dengan aplikasi lain. Belum ada penelitian pengembangan E-LKPD yang
mengkaitkan basis dari literasi numerasi sains pada materi ekosistem. Tujuan dari
penelitian ini yaitu untuk mengembangkan E-LKPD berbasis literasi numerasi
dengan menggunakan kombinasi aplikasi canva, liveworksheet, dan QR Barcode
dengan materi ekosistem.

Berdasarkan penjelasan di atas, diharapkan peserta didik mempunyai
kemampuan dalam pemecahan masalah dan literasi numerasi sains yang baik.
Peneliti tertarik untuk melakukan penelitian mengenai pengembangan Elektronik
Lembar Kerja Peserta Didik (E-LKPD) sebagai salah satu inovasi LKPD
menggunakan bantuan liveworksheets. Sehingga tujuan dari penelitian ini adalah
menghasilkan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains pada materi sub materi
ekosistem untuk melatih kemampuan pemecahan masalah yang layak ditinjau

berdasarkan kepraktisan dan validitas.
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1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas maka yang menjadi permasalahan dalam
penelitian ini yaitu:
1. Bagaimana mengembangkan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains pada
sub materi ekosistem di kelas X yang valid?
2. Bagaimana mengembangkan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains pada

sub materi ekosistem di kelas X yang praktis?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan masalah di atas tujuan dari penelitian ini yaitu:
1. Untuk menghasilkan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains pada sub
materi ekosistem dikelas X yang valid.
2. Untuk menghasilkan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains pada sub

materi ekosistem di kelas X yang praktis.

1.4 Batasan Masalah

Masalah yang diteliti pada penelitian ini dibatasi pada:

1. Pengembangan E-LKPD menggunakan aplikasi canva, liveworksheet,
dan QR Barcode.

2. E-LKPD yang dikembangkan berbasis literasi numerasi sains dengan
model pembelajaran Problem Based Learning (PBL).

3.  Metode penelitian menggunakan Model ADDIE sampai tahap
development (pengembangan).

4.  Materi yang dimuat dalam E-LKPD yaitu, sub materi komponen biotik
dan abiotik, pola makan dan aliran energi serta siklus biogeokimia dan

ketidakseimbangan ekosistem.
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1.5 Manfaat Penelitian
1. Bagi Pendidik

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai alternatif bahan ajar agar
proses pembelajaran lebih interaktif dan efektif sehingga tujuan
pembelajaran dapat tercapai.

2. Bagi peserta didik

Penyusunan E-LKPD berbasis literasi numerasi sains dapat
membantu peserta didik melatih kemampuan dalam menerjemahkan suatu
informasi yang bersifat kuantitatif, merumuskan hasil analisis dan
mengaplikasikan operasi hitung dalam kehidupan sehari-hari. Selain itu,
melalui E-LKPD berbasis literasi numerasi sains peserta didik dapat
mengembangkan dan memecahkan masalah serta mengambil keputusan
berdasarkan pertimbangan yang logis berkaitan dengan kehidupan sehari-
hari.

3. Bagi peneliti

Peneliti dapat menambah wawasan mengenai cara mengembangkan
suatu bahan pembelajaran. Penelitian dapat dijadikan sebagai referensi
untuk penelitian berikutnya yang berkaitan dengan masalah ini sehingga
dapat menghasilan penelitian baru yang cakupannya lebih luas.
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