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ABSTRACT 

 

Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) Scholarship is one of the main 

Educational assistance by the Government for outstanding students in academic 

fields who have financial problems. Sriwijaya University (UNSRI) as one of the 

organizers of the PPA Scholarship program received many applicants. The large 

number of registrants, the determination of the number of criteria for decision 

making, the number of quota recipients and the results that are doubted by PPA 

registrants become a problem in the selection of PPA scholarship recipients. There 

are 5 decision-making criteria used in the selection of scholarships, namely GPA, 

Number of SKS, Number of Achievements, Parents 'Earnings, and Number of 

Parents' Dependents. There are two processes in decision making, namely the 

process of grouping (clustering) data using Fuzzy C-Means (FCM) and the ranking 

process using the TOPSIS method. Based on the calculation of XBI (Xie Beni 

Index) the optimal number of clusters used in this study were 5 clusters. Testing is 

done by comparing the ranking results using TOPSIS with the results of a 

combination of FCM-TOPSIS. Of 198 TOPSIS ranking data obtained a percentage 

of 76,9% while the FCM-TOPSIS combination obtained a percentage of 95,4% of 

the real results of the 2018 PPA scholarship recipients from UNSRI. From these 

results, it was found that the combination of FCM-TOPSIS could increase the value 

of accuracy compared to ranking TOPSIS only. 
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ABSTRAK 

 

 Beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) merupakan salahsatu 

bantuan Pendidikan oleh Pemerintah untuk mahasiswa berprestasi di bidang 

akademik yang memiliki masalah dalam keuangan. Universitas Sriwijaya (UNSRI) 

sebagai salahsatu penyelenggara program Beasiswa PPA menerima banyak 

pendaftar. Jumlah pendaftar yang banyak, penentuan jumlah kriteria untuk 

pengambilan keputusan, jumlah kuota penerima serta hasil keputusan yang 

diragukan oleh pendaftar PPA menjadi permasalahan dalam seleksi penerima 

beasiswa PPA. Ada 5 kriteria pengambilan keputusan yang digunakan dalam 

pemilihan beasiswa, yaitu IPK, Jumlah SKS, Jumlah Prestasi, Penghasilan 

Orangtua, dan Jumlah Tanggungan Orangtua. Terdapat dua proses dalam 

pengambilan keputusan, yaitu proses pengelompokkan (clustering) data 

menggunakan Fuzzy C-Means (FCM) dan proses perangkingan menggunakan 

metode TOPSIS. Berdasarkan hasil perhitungan XBI (Xie Beni Index) jumlah 

cluster optimal yang digunakan dalam penelitian ini sebanyak 5 cluster. Pengujian 

dilakukan dengan membandingkan hasil perangkingan menggunakan TOPSIS 

dengan hasil kombinasi FCM-TOPSIS. Dari 198 data perangkingan TOPSIS 

mendapatkan persentase 76,9% sedangkan kombinasi FCM-TOPSIS mendapatkan 

persentase 95,4% dari hasil aktual penerima beasiswa PPA tahun 2018 keluaran 

UNSRI. Dari hasil ini, didapatkan bahwa kombinasi FCM-TOPSIS dapat 

meningkatkan nilai akurasi dibandingkan perangkingan TOPSIS saja. 

 

 

Kata Kunci: Beasiswa PPA, Min-Max Normalization, Fuzzy C-Means, TOPSIS, 

FCM-TOPSIS, Xie-Beni Index (XBI) 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

 

 Pendahuluan 

Pada bab ini akan membahas penjelasan tentang inisial penelitian, seperti 

latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan 

atau ruang lingkup masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan. 

Pendahuluan diawali dengan pemaparan tentang latar belakang penelitian 

pemilihan beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) dengan menggunakan 

kombinasi metode Fuzzy C-Means dan TOPSIS untuk mendapatkan hasil penerima 

beasiswa PPA yang tepat berdasarkan perhitungan dari dua kombinasi tersebut serta 

penjelasan penelitian yang berkaitan dengan kombinasi Fuzzy C-Means dan  

TOPSIS dalam pengambilan keputusan. 

 Latar Belakang Masalah 

Dewasa ini permasalahan pembiayaan Pendidikan masih sering terjadi bagi 

sebagian mahasiswa Universitas Sriwijaya yang kurang mampu. Masalah 

pembiayaan ini menjadi kendala bagi mahasiswa untuk melanjutkan proses 

Pendidikan di Universitas Sriwijaya. Permasalahan ini berdampak pada proses 

kelangsungan perkuliahan bagi mahasiswa yang harus tersendat dikarenakan tidak 

mampu untuk membayar seluruh pembiayaan Pendidikan di Universitas Sriwijaya. 

Beratnya beban pembiayaan ini mengakibatkan banyak mahasiswa yang terpaksa 

harus mengajukan Stop Out untuk mencari biaya yang tambahan untuk menutupi 
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biaya Pendidikan bahkan pada kasus terparah adalah pemberhentian mahasiswa 

(Drop out). 

Universitas Sriwijaya sebagai salah satu Perguruan Tinggi Negeri (PTN) di 

Indonesia terus berupaya untuk menyelenggarakan program-program beasiswa 

untuk mahasiswa dalam rangka membantu pembiayaan bagi mahasiswa, salah 

satunya melalui program beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA). 

Berdasarkan Panduan Beasiswa Peningkatan Prestasi Akademik (PPA) tahun 2018 

yang dikeluarkan oleh Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi 

(KEMENRISTEKDIKTI) beasiswa PPA merupakan bantuan Pendidikan yang 

diberikan kepada mahasiswa yang memiliki prestasi yang dapat dibuktikan dengan 

melampirkan bukti prestasi nya sebagaimana tertera dalam persyaratan yang telah 

ditentukan (DIKTI and Ahmad, 2018).  

Dalam proses pengambilan keputusan penerima beasiswa ini telah diberikan 

wewenang kepada Pimpinan Perguruan Tinggi dalam hal ini Rektor Universitas 

Sriwijaya untuk menetapkan penerima beasiswa PPA bagi mahasiswa yang telah 

memenuhi kriteria-kriteria yang disediakan. Kriteria-kriteria ini merupakan tolak 

ukur dalam proses pengambilan keputusan oleh Universitas Sriwijaya. Kriteria-

kriteria yang menjadi pertimbangan dalam penerimaan beasiswa PPA di 

Universitas Sriwijaya yaitu Indeks Prestasi Akademik (IPK), Jumlah Satuan Kredit 

Semester (SKS), Prestasi Akademik Mahasiswa (dibuktikan dengan bukti sertifikat 

baik tingkat nasional ataupun internasional), Jumlah Penghasilan orangtua 

perbulan, dan Jumlah tanggungan Orangtua .  
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Banyaknya kriteria yang digunakan dalam penentuan keputusan seringkali 

menyebabkan permasalahan dalam proses penentuan keputusan penerima beasiswa 

PPA di Universitas Sriwijaya. Mulai dari standarisasi metode yang digunakan oleh 

Universitas Sriwijaya tidak jelas, hingga hasil keputusan yang tidak tepat sehingga 

menjadi banyak keluhan bagi mahasiswa dikarenakan beberapa penerima beasiswa 

yang telah ditetapkan dianggap kurang layak menerima beasiswa dibandingkan 

calon penerima beasiswa lain. Apalagi jumlah mahasiswa yang mengajukan 

beasiswa PPA sangat banyak, hal ini juga menjadi kendala bagi para petugas untuk 

melakukan pengambilan keputusan penerima beasiswa. Solusi yang dapat 

ditawarkan untuk menyelesaikan permasalahan tersebut adalah dengan 

mengelompokkan data mahasiswa pendaftar beasiswa PPA kedalam beberapa 

kelompok (cluster) untuk mendapatkan kelompok yang terbaik kemudian dari 

kelompok terbaik tersebut akan dirankingkan berdasarkan kriteria pengambilan 

keputusan beasiswa PPA.  

Fuzzy C-Means adalah algoritma pengelompokkan data (clustering) 

berdasarkan konsep teori dari fuzzy (Ristyawan and Sunyoto, 2015). Algoritma ini 

diperkenalkan oleh Dunn (1973) kemudian dikembangkan oleh Bezdek (1983). 

Algoritma Fuzzy C-Means menggunakan variabel derajat keanggotaan pada tiap-

tiap data yang menunjukkan tingkat keberadaan data pada cluster (Bezdek, 1981). 

Fuzzy C-Means merupakan algoritma clustering yang lunak (soft) yang 

mengizinkan titik-titik data menjadi anggota kelompok dari beberapa cluster 

(Hastuti et al., 2013). Kelebihan dari algoritma Fuzzy C-Means adalah algoritma 
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pengelompokkan yang sederhana, mudah diterapkan, mampu mengelompokkan 

data dalam jumlah yang besar (Rizal and Hakim, 2015) . 

Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 

merupakan metode pengambilan keputusan yang digunakan dalam menyelesaikan 

permasalahan Multi-Criteria Decision Making (MCDM) atau pengambilan 

keputusan banyak kriteria. Metode ini diperkenalkan oleh Yoon dan Hwang (1981). 

Konsep utama pada metode TOPSIS dengan mencari solusi alternatif terbaik yang 

mempunyai jarak paling dekat dengan solusi ideal positif dan jarak terjauh dari 

solusi ideal negatif. Metode TOPSIS adalah metode pengambilan keputusan 

multikriteria yang sederhana, efisien dalam proses perhitungan, dan dapat 

mengukur kinerja relatif dari banyak alternatif (Fitriatien, 2016).   

Penelitian yang terkait dengan penentuan keputusan penerima beasiswa 

PPA dilakukan oleh M.Safii dengan menggunakan metode Simple Addictive 

Weighting (SAW) (Safii, 2017). Dengan menggunakan metode SAW, pengambilan 

keputusan diperoleh dengan mencari penjumlahan terbobot dari rating kinerja pada 

setiap alternatif di semua atribut. Penyelesaian masalah pengambilan keputusan 

banyak kriteria pada permasalahan beasiswa menggunakan modifikasi TOPSIS 

dengan konsep fuzzy (Wimatsari, Putra and Buana, 2013). Penelitian lainnya 

dilakukan oleh Muhardi et all dengan menggunakan algoritma Fuzzy C-Means 

dalam pengambilan keputusan penerima beasiswa dengan mengelompokkan data 

berdasarkan atribut-atribut menjadi tiga kelompok (cluster) (Muhardi and Nisar, 

2015).  Tiga cluster yang dibentuk yaitu cluster menerima, dipertimbangkan, dan 

tidak berhak. Cluster yang memiliki nilai jarak akhir terbesar adalah cluster yang 
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terpilih untuk menerima beasiswa. Dalam permasalahan yang berbeda penerapan 

metode Fuzzy C-Means dan TOPSIS pernah dilakukan oleh Hastuti et al, (2013) 

untuk mengelompokkan jurusan SMA. Pada penelitian tersebut menghasilkan 

akurasi sebesar 92,6%. Penelitian dengan metode yang sama juga pernah dilakukan 

oleh Azadnia et al, (2011) dalam menyelesaikan masalah penaksiran usia produktif 

pelanggan. 

Berdasarkan penelitian diatas, permasalahan penentuan penerima beasiswa 

PPA dapat diselesaikan dengan menggunakan teknik pengelompokkan (Clustering) 

dan metode MCDM. Fuzzy C-Means sebagai metode pengelompokkan berbasis 

fuzzy dapat mengelompokkan setiap data mahasiswa ke dalam setiap cluster 

berdasarkan derajat keanggotaannya, memastikan bahwa setiap data menjadi 

anggota cluster. Hal ini sejalan dengan konsep seleksi beasiswa, dimana setiap 

pendaftar memiliki kesempatan berada dalam kelompok penerima beasiswa, 

dengan perbedaan pada nilai derajat keanggotaan yang berbeda. Hasil 

pengelompokkan Fuzzy C-Means dioptimalkan dengan proses perangkingan 

cluster yang terpilih agar dapat mengetahui urutan cluster terbaik untuk selanjutnya 

menjadi cluster prioritas penerima beasiswa PPA. Selanjutnya TOPSIS melakukan 

perangkingan data mahasiswa dalam cluster terpilih untuk menentukan urutan 

prioritas tertinggi mahasiswa penerima beasiswa dengan kuota yang tersedia.  Fuzzy 

C-Means dan metode TOPSIS dikombinasikan menggunakan 5 kriteria yaitu IPK, 

Jumlah SKS, Prestasi Akademik, Penghasilan Orangtua, dan Tanggungan 

Orangtua. Kombinasi Fuzzy C-Means dan TOPSIS diharapkan dapat menjadi solusi 

penyelesaian permasalahan pemilihan beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya. 
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 Rumusan Masalah 

Untuk digunakan sebagai algoritma tunggal dalam pengambilan keputusan 

banyak kriteria, Fuzzy C-Means tidak memberikan akurasi hasil yang baik karena 

pada dasarnya algoritma ini untuk data clustering, sehingga perlu algoritma 

pengambilan keputusan banyak kriteria menggunakan TOPSIS. Maka rumusan 

masalah yang dapat dirumuskan adalah : 

1. Bagaimana algoritma Fuzzy C-Means dan TOPSIS dapat 

diimplementasikan untuk melakukan pemilihan penerima beasiswa 

PPA di Universitas Sriwijaya. 

2. Bagaimana algoritma Fuzzy C-Means dapat meningkatkan akurasi hasil 

TOPSIS untuk pemilihan penerima beasiswa PPA di Universitas 

Sriwijaya. 

 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menerapkan metode Fuzzy C-Means dan TOPSIS dalam penentuan 

penerima beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya 

2. Menghasilkan perangkat lunak penentuan penerima beasiswa PPA 

menggunakan kombinasi algoritma Fuzzy C-Means dan TOPSIS 

3. Menghitung perbandingan akurasi dari kombinasi algoritma Fuzzy C-

Means dan TOPSIS dengan metode TOPSIS dalam pemilihan penerima 

beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya. 
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 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Dapat menerapkan metode Fuzzy C-Means dan TOPSIS untuk 

pemilihan penerima beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya; 

2. Perangkat lunak yang dikembangkan dapat membantu pemilihan 

penerima beasiswa PPA; 

3. Dapat mengetahui tingkatan akurasi yang dihasilkan dari kombinasi 

algoritma Fuzzy C-Means dan TOPSIS; 

 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Kriteria yang digunakan pada perhitungan Fuzzy C-Means dan TOPSIS 

sebanyak 5 kriteria, yaitu Indeks Prestasi Akademik (IPK), Jumlah 

Satuan Kredit Semester (SKS), Jumlah Prestasi Akademik Mahasiswa, 

Jumlah Penghasilan orangtua perbulan, dan Jumlah tanggungan 

Orangtua. 

2. Data yang digunakan adalah data mahasiswa pendaftar beasiswa PPA 

di Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya berjumlah 198 data. 

3. Nilai akurasi ditentukan berdasarkan perbandingan hasil perhitungan 

perangkat lunak dengan hasil penerima beasiswa PPA tahun 2018 

Fakultas Ilmu Komputer yang dikeluarkan oleh Universitas Sriwijaya.  
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 Sistematika Penulisan 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan 

kesimpulan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

 Bab ini akan menjelaskan dasar-dasar teori yang terkait serta 

digunakan dalam penelitian. Teori-teori ini dibahas adalah teori yang akan 

digunakan untuk analasis, perancangan, serta implementasi yang akan 

dilakukan dibab-bab selanjutnya. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini akan membahas tentang tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Suatu kerangka kerja akan dibuat untuk menjadi acuan kerja 

dalam setiap tahapan yang akan dijelaskan secara lebih rinci. Output pada bab 

ini berisi rancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini akan membahas tentang pengimplementasian rancangan 

perangkat lunak yang akan dibangun dalam penelitian ini. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini akan menampilkan hasil pengujian berdasarkan langkah-

langkah yang telah disusun sebelumnya. Hasil tersebut akan dianalisis untuk 

mendapatkan kesimpulan dalam penelitian ini.  
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari semua rangkaian proses penelitian dari 

bab-bab sebelumnya. Sebagai penutup, saran-saran yang membangun 

dituliskan diharapkan dapat berguna dalam pengembangan perangkat lunak ini 

selanjutnya. 

 Kesimpulan 

Penelitian dengan mengkombinasikan algoritma Fuzzy C-Means dan 

TOPSIS akan dilakukan untuk menyelesaikan permasalahan pemilihan penerima 

beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya. Tujuannya mengembangkan perangkat 

lunak yang dapat memilih penerima beasiswa PPA di Universitas Sriwijaya. 
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