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SUMMARY 

 
SITI BULAN ASRI RAMADHANI. Combination of  Plant Environment Sensor 

(BME280) and GPS Module (BN-220) Based on Arduino Uno. (Supervised by 

ENDO ARGO KUNCORO).  

The combination of the BME280 sensor and the BN-220 GPS module based 

on the Arduino Uno is a device that can measure temperature, humidity, air 

pressure and location coordinates parameters in real-time. This study aims to 

compare the performance of the device with temperature, humidity, and air 

pressure sensors, as well as the GPS module based on Arduino Uno with the 

performance of the measuring instrument at BMKG, the Climatology Station. 

This research has been carried out in September to December 2024 at the 

Agricultural Energy Sub-Laboratory, Department of Agricultural Technology, 

Faculty of Agriculture, Sriwijaya University and BMKG, Class I Climatology 

Station, South Sumatra. The research method used is a quantitative descriptive 

method that includes a series of hardware, software, testing, and measurement 

data displayed in the form of tables and graphs. The research was carried out by 

taking data per 1 hour starting from 08.00 to 16.00 WIB, the data obtained was 

compared with the data from BMKG. This tool combines to measure 

environmental condition parameters, namely temperature, humidity, and air 

pressure, as well as location coordinates that can be used portably because there is 

no need to use the internet network to be able to display the parameters being 

measured. The results obtained will be displayed on the LCD and the 

measurement data is stored directly on the SD card. This tool is able to provide 

real-time data and generate measurement data for each parameter simultaneously, 

so that farmers or users in remote areas can know the environmental conditions 

directly and take appropriate actions. The comparison results show that the 

temperature parameters get an average difference percentage of 4.01%, humidity 

is 11.2%, air pressure is 0.03%, and location coordinates have an average 

difference value of 2.9m. This tool is able to provide consistent and relatively 

similar measurement data to the data produced by BMKG. 
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RINGKASAN 

SITI BULAN ASRI RAMADHANI. Penggabungan Sensor Lingkungan Tanam 

(BME280) dan Modul GPS (BN-220) Berbasis Arduino Uno. (Dibimbing oleh 

ENDO ARGO KUNCORO).  

Penggabungan sensor BME280 dan modul GPS BN-220 berbasis Arduino 

Uno merupakan perangkat yang dapat mengukur parameter suhu, kelembapan, 

tekanan udara dan koordinat lokasi secara real-time. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan kinerja alat dengan sensor suhu, kelembapan, dan tekanan udara, 

serta modul GPS berbasis Arduino Uno dengan kinerja alat ukur yang ada di 

BMKG, Stasiun Klimatologi. Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan 

September sampai dengan Desember 2024 di Sub Laboratorium Energi Pertanian, 

Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya dan 

BMKG, Stasiun Klimatologi Kelas I, Sumatra Selatan. Metode penelitian yang 

digunakan, yaitu metode deskriptif kuantitatif yang mencangkup penggabungan 

perangkat keras, perangkat lunak, pengujian, dan data hasil pengukuran yang 

ditampilkan dalam bentuk tabel dan grafik. Penelitian dilakukan dengan 

pengambilan data per 1 jam mulai dari jam 08.00 sampai 16.00 WIB, data yang di 

dapat dibandingkan dengan data yang dari BMKG. Alat ini penggabungan untuk 

mengukur parameter kondisi lingkungan yaitu suhu, kelembapan, dan tekanan 

udara, serta koordinat lokasi yang dapat digunakan secara portable  karena tidak 

perlu menggunakan jaringan internet untuk dapat menampilkan parameter yang 

diukur. Hasil yang di dapat akan tampil di LCD dan data pengukuran tersimpan 

langsung pada kartu SD. Alat ini mampu memberikan data secara real-time dan 

menghasilkan data pengukuran setiap parameter secara bersamaan, sehingga 

petani atau pengguna pada daerah terpencil dapat mengetahui kondisi lingkungan 

secara langsung dan mengambil tindakan yang tepat. Hasil perbandingan  

menunjukkan bahwa pada parameter suhu mendapatkan persentase selisih rata-

rata  yaitu 4,01%, kelembapan yaitu 11,2%, Tekanan udara 0,03 %, dan koordinat 

lokasi memiliki nilai selisih rata-rata yaitu 2,9m. alat ini mampu memberikan data 

hasil pengukuran yang konsisten dan relatif sama dengan data yang dihasilkan 

BMKG. 

 

 

Kata Kunci: BME280, GPS BN-220, Arduino Uno, Lingkungan Tanam. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 
1.1.  Latar Belakang 

 

Indonesia merupakan negara agraris yang sangat bergantung pada sektor 

pertanian dalam kegiatan pemanfaatan sumber daya yang berperan sebagai 

penyedia pangan, dan bahan baku industri. Faktor pertumbuhan tanaman 

dipengaruhi oleh faktor internal dan eksternal, faktor internal yang biasanya yaitu 

genetik dan hormon dari tanaman, sedangkan faktor eksternal yang dapat 

mempengaruhi pertumbuhan tanaman yaitu kondisi lingkungan. Lingkungan 

memiliki peran penting dalam menentukan keberhasilan pertumbuhan tanaman, 

karena faktor-faktor lingkungan secara langsung mempengaruhi fungsi fisiologis 

tanaman. Kondisi lingkungan yang baik mampu mendukung perkembangan 

tanaman secara optimal. Agar dapat tumbuh dengan optimal banyak jenis tanaman 

yang membutuhkan kondisi lingkungan tertentu. Kondisi lingkungan yang tidak 

sesuai dengan kebutuhan tanaman dapat menghambat pertumbuhan tanaman 

(A’yuningsih, 2017). 

Kemajuan teknologi sangat pesat dan memberikan dampak yang baik untuk 

kemajuan bidang pertanian. Saat ini, sebagian besar alat pengukur kondisi  

lingkungan menggunakan teknologi berbasis internet untuk mengakses dan 

mengolah data secara real-time, yang penggunaannya sering kali terbatas pada 

wilayah yang tidak memiliki jaringan internet yang stabil. Daerah terpencil 

seringkali memiliki potensi besar untuk pertanian, dengan memanfaatkan data 

lingkungan yang akurat, petani dapat menentukan tindakan yang tepat seperti 

menentukan lahan tanam dan memilih tanaman yang sesuai. Petani pada daerah 

terpencil yang memiliki tantangan dalam keterbatasan mengakses sumber daya 

internet untuk mendapatkan informasi, salah satu tantangan yaitu sulitnya 

memperoleh data real-time tentang kondisi lingkungan yang sangat penting dalam 

pengambilan keputusan (Harahap et al., 2024). Salah satu teknologi yang sedang 

berkembang pesat adalah penggunaan sensor dan mikrokontroler yang dapat 

memberikan informasi data yang tepat dan cepat. Terhubungannya dengan
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mikrokontroler akan memudahkan pemantauan dan pengendalian kondisi 

lingkungan sekitar tempat penanaman dan mengetahui tanaman apa yang sesuai 

dengan kondisi lingkungan tersebut       Kemajuan teknologi informasi seperti 

jaringan sensor nirkabel memberikan manfaat besar terutama dalam pengumpulan 

data lingkungan secara real-time. Perkembangan teknologi mikrokontroler juga 

menjadi semakin canggih dengan biaya yang rendah, seperti Arduino, 

menyediakan alat yang dapat mengoptimalkan untuk mengendalikan proses input 

dan output. Mikrokontroler memerlukan daya yang lebih rendah dibandingkan 

dengan prosesor lainnya (Mpila et al., 2021). 

Arduino Uno merupakan sebuah papan mikrokontroler yang didasarkan 

pada IC ATmega328P. Papan ini memiliki semua komponen yang dibutuhkan 

untuk mendukung fungsi mikrokontroler. Pengguna hanya perlu 

menghubungkannya ke komputer melalui kabel USB atau mensuplai daya 

menggunakan adaptor AC-DC atau baterai agar dapat mulai digunakan. Nama 

"UNO," yang berarti "satu" dalam bahasa Italia, dipilih untuk memperingati 

peluncuran Arduino Software (IDE) versi 1.0. Arduino Uno adalah papan pertama 

dalam jajaran USB Arduino dan berfungsi sebagai model referensi untuk seluruh 

platform Arduino (Abdurrohman et al., 2020). Arduino Uno menggunakan 

mikrokontroler ATMega328P yang dapat diprogram menggunakan pemrograman 

berbasis C melalui Integrated Development Environment (IDE). Pada IDE 

memiliki kemampuan untuk melakukan kompilasi kode dan mengunggah program 

langsung ke mikrokontroler tanpa memerlukan alat tambahan. Kelengkapan fitur 

dan mudah dalam pemrograman dapat digunakan dalam berbagai aplikasi seperti 

sistem pemantauan (Handoko, 2017).  

Menurut Putera dan Toruan (2016) pada penelitiannya menunjukkan bahwa 

alat portable berbasis mikrokontroler ATMega16, mampu mengukur suhu, 

kelembapan, dan tekanan udara dengan hasil yang relatif sama dibandingkan 

dengan alat ukur standar dan mudah digunakan di lapangan karena konsumsi daya 

yang rendah. Menurut Suwardoyo et al. (2023) menggunakan GPS BN-220 untuk 

penelitiannya yang berhasil berfungsi dengan baik dan pembacaan koordinat 

cukup akurat. Pengujian menunjukkan bahwa alat dapat memberikan informasi 

koordinat dengan akurat pada jarak terdekat berjarak 1,3 km dan terjauh 13 km 



3 

 

                                                Universitas Sriwijaya 

 

dalam waktu 1 sampai 5 menit dengan rata-rata selisih jarak 2,5 m . Menurut 

Utama et al., (2017) yang melakukan penelitian untuk perbandingan kualitas antar 

sensor kelembapan udara, dari hasil yang didapat penelitian ini menyimpulkan 

bahwa sensor BME280 memiliki kinerja yang lebih unggul dari pada sensor yang 

lain di penelitiannya, dengan adanya tingkat dan ketelitian tertinggi dan memiliki 

rata-rata kesalahan terkecil yaitu sebesar  3,78 %.  

Berdasarkan uraian diatas, penting untuk mengetahui kondisi lingkungan 

untuk lahan tanam yang sesuai dengan syarat tumbuh tanaman pada wilayah yang 

tidak terjangkau jaringan komunikasi dan internet, yang melatarbelakangi 

penelitian ini, yaitu dengan menggabungkan sensor BME280 dan modul GPS BN-

220 menjadi alat ukur kondisi lingkungan (suhu, kelembapan, dan tekanan udara) 

serta koordinat lokasi, menggunakan ATMega328P sebagai mikrokontroler, 

Arduino Data Logger Shield untuk membaca dan menyimpan data di kartu 

memori, dan ditampilkan pada layar LCD I2C 20x4. 

 

1.2.Tujuan 

 

Membandingkan kinerja alat dengan sensor suhu, kelembapan, dan tekanan 

udara, serta modul GPS berbasis Arduino Uno dengan kinerja alat ukur yang ada 

di BMKG, Stasiun Klimatologi. 

 

1.3. Hipotesis 

 

 Diduga penggabungan sensor suhu, kelembapan, dan tekanan udara 

(BME280), dan modul GPS (BN-220) berbasis Arduino Uno menghasilkan data 

yang relatif sama dengan data yang dihasilkan oleh BMKG.  
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