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RINGKASAN 
 

EVALUASI PENGARUH GEOMETRI PELEDAKAN
OVERBURDEN TERHADAP FRAGMENTASI DI PT LASKAR
SEMESTA ALAM KECAMATAN JUAI, KABUPATEN
BALANGAN, KALIMANTAN SELATAN  
 
Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, Januari 2025 
 
Naufal Azhari, Dibimbing olehAlekAl Hadi, S.T., M.T. dan Ir. H. Syamsul Komar,
M.Sc., Ph.D. 
 
xv + 79 halaman, 43 gambar, 32 tabel, 13 lampiran 
 
RINGKASAN 
 

PT Laskar Semesta Alam merupakan tambang batubara yang berlokasi di
Kecamatan Juai, Kabupaten Balangan, Kalimantan Selatan. PT Laskar Semesta
Alam memberai lapisan overburden dengan melakukan peledakan. Peledakan yang
dilaksanakan di lapangan melebihi nilai powder factor yang diterapkan yaitu 0,24
kg/BCM. Oleh karena itu, perlu dilakukan evaluasi kembali terkait rancangan
geometri peledakan.  

Penelitian ini menggunakan metode kuantitatif dalam memperoleh geometri
peledakan aktual dan fragmentasi hasil peledakan aktual, mengetahui pengaruh
geometri peledakan dan fragmentasi hasil peledakan, dan merekomendasikan
geometri peledakan yang baru.  

Hasil pengamatan di lapangan diperoleh rata-rata geometri peledakan aktual
yakni burden 5,15 m, spasi 6,13 m, kedalaman 5,05 m, stemming 3,48 m, powder
column 1,57 m, subdrilling 0,5, dan powder factor 0,27 kg/BCM dimana fragmentasi
oversize 30 cm diperoleh pada analisis gambar Split Desktop 2.0. diperoleh rata-
rata 49,97%. Berdasarkan hasil analisis regresi linear sederhana, parameter
geometri peledakan paling berpengaruh dengan fragmentasi hasil peledakan adalah
burden dengan nilai korelasi sebesar 0,91 dan determinasi sebesar 0,83.
Berdasarkan hasil penelitian, diperoleh rekomendasi geometri peledakan yang
optimal yakni burden 5,24 m, spasi 6,29 m, stemming 3,67 m, kedalaman lubang
ledak 5 m; subdrilling 0,5 m; dan powder factor 0,22 kg/BCM. Dengan demikian,
geometri tersebut dapat direkomendasikan di lapangan karena fragmentasi hasil
peledakan baik dengan hasil prediksi oversize 30 cm 50,73% dan nilai dari powder
factor tidak melebihi standar yang diterapkan oleh perusahaan.  
 

 
Kata kunci  : Peledakan, geometri peledakan, fragmentasi, dan powder factor 
Kepustakaan : (1973 – 2024) 
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SUMMARY 
 

EVALUATION OF THE EFFECT OF OVERBURDEN
BLASTING GEOMETRY ON FRAGMENTATION AT PT
LASKAR SEMESTA ALAM, JUAI DISTRICT, BALANGAN
REGENCY, SOUTH KALIMANTAN 
 
Scientific paper in the form of Final Project, January 2025 
 
Naufal Azhari, Supervised by Alek Al Hadi, S.T., M.T. and Ir. H. Syamsul Komar,
M.Sc., Ph.D. 
 
xv + 79 pages, 43 pictures, 32 tables, 13 attachments 
 
SUMMARY 
 

PT Laskar Semesta Alam is a coal mine located in Juai District, Balangan
Regency, South Kalimantan. PT Laskar Semesta Alam clears the overburden layer
by blasting. The blasting carried out in the field exceeded the applied powder factor
value of 0.24 kg/BCM. Therefore, it is necessary to re-evaluate the blasting geometry
design.  

This research uses quantitative methods in obtaining the actual blasting
geometry and fragmentation of actual blasting results, knowing the effect of
blasting geometry and fragmentation of blasting results, and recommending new
blasting geometry. 

The results of observations in the field obtained the average actual blasting
geometry, namely burden 5.15 m, spacing 6.13 m, depth 5.05 m, stemming 3.48 m,
powder column 1.57 m, subdrilling 0.5, and powder factor 0.27 kg/BCM where 30 cm
oversize fragmentation was obtained in Split Desktop 2.0 image analysis. obtained
an average of 49.97%. Based on the results of simple linear regression analysis, the
most influential blasting geometry parameter with blasting fragmentation results is
burden with a correlation value of 0.91 and a determination of 0.83. Based on the
results of the study, the optimal blasting geometry recommendation is 5.24 m
burden, 6.29 m spacing, 3.67 m stemming, 5 m blast hole depth; 0.5 m subdrilling;
and 0.22 kg/BCM powder factor. Thus, the pattern can be recommended in the field
because the fragmentation of blasting results is good with the predicted result of
oversize 30 cm 50.73% and the value of the powder factor does not exceed the
standard applied by the company.  
 
 
Keywords : Blasting, blasting geometry, fragmentation, and powder factor 
Citations : (1973 – 2024) 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1  Latar Belakang  

PT Laskar Semesta Alam (PT LSA), PT Semesta Centramas (PT SCM), dan

PT Paramitha Cipta Sarana (PT PCS) merupakan bagian dari PT Adaro Energy

dengan status kepemilikan saham sebesar 75% dan diakuisisi pada tahun 2013

memiliki sumber daya sebesar 335 juta ton dan cadangan sebesar 186 juta ton dan

perizinan IUP hingga tahun 2034. PT Laskar Semesta Alam melaksanakan

pemberaian lapisan overburden dengan menggunakan metode pengeboran dan

peledakan. PT Laskar Semesta Alam melakukan kontrak kerja sama dalam bidang

pertambangan dengan PT Saptaindra Sejati sebagai kontraktor dalam kegiatan

penambangan. Fragmentasi hasil peledakan tersebut digunakan sebagai perlapisan

jalan hauling dan tanggul pada area tambang.  

Pemberaian lapisan tanah penutup (overburden) yang keras dapat dilakukan

dengan kegiatan peledakan. Peledakan merupakan suatu proses pemberaian batuan

dari batuan induknya menjadi ukuran fragmen-fragmen yang lebih kecil sehingga

dapat mempermudah dalam proses penanganan berikutnya (Anggara, 2017).

Operasi peledakan dilakukan dengan tujuan mempermudah dalam proses

penambangan (menggali, memuat, dan mengangkut) material. Geometri peledakan

sangat mempengaruhi kualitas fragmentasi hasil peledakan dalam aktivitas

peledakan dan penggunaan nilai powder factor. Penerapan geometri peledakan

yang baik dapat mengurangi jumlah boulder atau fragmen yang berukuran besar

dan tidak melebihi batas maksimal powder factor yang diterapkan oleh perusahaan

yaitu 0,24 kg/BCM.  

Peledakan yang dilaksanakan di lapangan menghasilkan powder factor yang

tinggi diakibatkan banyaknya jumlah bahan peledak yang digunakan yang tidak

sesuai dengan rancangan. Hal tersebut harus dilakukan evaluasi pada parameter

geometri peledakan sehingga dapat memperoleh fragmentasi hasil peledakan yang

baik dan powder factor tidak melebihi batas maksimal. Maka di penelitian ini

dilakukan dengan judul “Evaluasi Pengaruh Geometri Peledakan Overburden
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Terhadap Fragmentasi di PT Laskar Semesta Alam Kecamatan Juai, Kabupaten

Balangan, Kalimantan Selatan” untuk memperoleh hubungan antara parameter

geometri peledakan dengan fragmentasi hasil peledakan dan rekomendasi geometri

peledakan untuk mencapai target yang diinginkan oleh perusahaan. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini antara lain: 

1. Bagaimana aktivitas peledakan dan geometri peledakan aktual di PT

Laskar Semesta Alam? 

2. Bagaimana pengaruh geometri peledakan aktual terhadap fragmentasi

hasil peledakan di PT Laskar Semesta Alam? 

3. Bagaimana rekomendasi rancangan geometri peledakan untuk

memperoleh fragmentasi yang optimal? 

 

1.3  Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup pada pelaksanaan penelitian ini antara lain: 

1. Lokasi penelitian dilaksanakan pada pit SCM PT Laskar Semesta Alam 

2. Penelitian ini berfokus pada geometri peledakan terhadap fragmentasi

hasil peledakan berupa overburden limestone. 

3. Penelitian ini tidak membahas terkait pola dan rangkaian peledakan. 

4. Penelitian ini tidak membahas aspek ekonomi, dampak lingkungan dan

lereng. 

5. Penelitian ini dilaksanakan sesuai dengan jadwal penelitian yakni dari

tanggal 1 Mei - 30 Juni 2024. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam pelaksanaan penelitian ini antara lain: 

1. Mengetahui aktivitas peledakan yang diterapkan di lapangan dan

geometri peledakan aktual. 

2. Menganalisis pengaruh dari geometri peledakan terhadap fragmentasi

yang diterapkan di lapangan. 

3. Melakukan evaluasi pada geometri peledakan aktual dengan cara
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memberikan rekomendasi geometri peledakan. 

1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat dalam penelitian ini antara lain: 

1. Dalam bidang pendidikan, dapat dijadikan sebagai referensi penelitian

tentang peledakan pada tambang terbuka. 

2. Mengetahui lebih dalam kegiatan peledakan serta gambaran langsung

mengenai kegiatan tersebut di lapangan. 

3. Dapat menjalin kerja sama yang baik antara akademisi dan pekerja

teknis. 

  



44 Universitas Sriwijaya

DAFTAR PUSTAKA 

 

 

Ash, R. L. (1990). Design of Blasting Round. “Surface Mining”. (B. Kennedy,

Penyunt) Society for Mining, Metallurgy, and Explosion, Inc. 

Amstrong, Scott J. (2012). Illusion in Regression Analysis, International Journal

Forecasting,Vol. 28, 689-693. 

Anggara, Rochsyid (2017). Teknik Peledakan. Balai Pendidikan dan Pelatihan

Tambang Bawah Tanah. No. 009/32/02/BDT/2017.  

Basuki, A. T. (2016). Analisis Regresi dalam Penelitian Ekonomi & Bisnis:

Dilengkapi Aplikasi SPSS & Eviews. Jakarta: Rajawali Pers. 

Cunningham, C. B. (2005). The Kuz-Ram Fragmentation Model-20 Years on. South

Africa: Brighton Conference Proceeding, R. Holmberg et al ISBN 09550290-

007. 

Febriani, S. (2022). Analisis Deskriptif Standar Deviasi. Jurnal Pendidikan

Tambusai, 6(1): 910-913. ISSN: 2614-3097. 

Ghozali, I. (2016). Aplikasi Analisis Multivariate Dengan Program IBM SPSS 23.

Edisi 8. Semarang: Badan Penerbit Universitas Diponegoro. 

Hustrulid, W. (1999). Blasting Principles For Open Pit Mining. Colorado: School

of Mines. USA. 

Jati, V. A. P., Purwanto, H. S., Danisworo, C. (2015). Geologi dan Geometri

Batubara di Area Paringin, Kecamatan Paringin, Kabupaten Balangan,

Kalimantan Selatan. Jurnal Ilmiah Geologi Pangea, 2(2): 29-40 

Koesnaryo. (1998). Bahan Peledakan dan Metode Peledakan. Yogyakarta: Jurusan

Teknik Pertambangan, Fakultas Teknologi Mineral, Universitas

Pembangunan Nasional “Veteran”, Yogyakarta. 

Konya, J. C., & Edward, J. W. (1990). Surface Blast Design The United States of

America.  

Kuznetsov, V. M. (1973). Soviet Mining Science. 9(2): 144-148. 

Lilly, P. A. (1986). The Use Of The Blastability Index In The Design Of Blasts For

Open Pit Mines. AusIMM/IEAust Large Open Pit Mining Conference.

Newman, 89-92. 



45
 

 
Universitas Sriwijaya

Palimbu, S., Pangkung, Y. G. (2021). Geometri dan Fragmentasi Batuan

Menggunakan Metode Persamaan Kuz-Ram di PT Bosowa Maros Provinsi

Sulawesi Selatan. INTAN Jurnal Penelitian Tambang, 4(1): 1-6. 

Pranata, R. R. (2019). Evaluasi Geometri Peledakan Overburden Terhadap Digging

Time Alat Gali PT Artamulia Tatapratama Jobsite Kuansing Inti Makmur

Kabupaten Bungo Provinsi Jambi. Jambi: Universitas Jambi. 

Radian, M., Anaperta, Y.M. (2024). Analisis Fragmentasi Batuan Hasil Peledakan

menggunakan Software Split Desktop di PT. Dempo Bangun Mitra. Jurnal

Pendidikan Tambusai, 8(2): 23009-230022 

Sarwono, J. (2009). Statistik itu Mudah: Panduan Lengkap untuk Belajar

Komputerisasi Statistik Menggunakan SPSS 16. Yogyakarta: Andi. 

Shaib, A. S., Mohd, H. M., & Nur Aliah, H. A. (2020). Preliminary Assessment of

The Effect of Blast Design Factors on Fragmentation at Lafarge Kanthan

Limestone Quarry, Chemor, Perak. Asean Engineering Journal, 58-79. 

Sulistijo, B. (2005). Ekonomi Peledakan.Diklat Pengelola Peledakan Bahan Galian

Kelas I, Pusdiklat Teknologi Mineral dan Batubara, Bandung.  

Sunaryadi, T. A. (2011). Penyusunan Program Aplikasi Komputasi Perancangan

Peledakan pada Tambang Terbuka dengan Menggunakan Bahasa

Pemrograman Visual Basic 6. Yogyakarta: Universitas Pembangunan

Nasional "Veteran" Yogyakarta. 

Suwandi, A. (2009). Diktat Kursus Juru Ledak XIV pada Kegiatan Penambangan

Bahan Galian. Bandung: Pusdiklat Teknologi Mineral dan Batubara. 

Syafri, A. A., Burhamidar, A. H. (2024). Kajian Analisis Pengaruh Geometri

Peledakan Terhadap Fragmentasi Hasil Peledakan Batu Gamping pada PT

Diamond Alfa Propertindo. Journals Mining Engineering, 9(2): 80-86. 

Yusuf, M. A., Herman, Trisnawati, Abraham, A., Rukmana, H. (2024). Analisis

Regresi Linear Sederhana dan Berganda Beserta Penerapannya. Jurnal on

Education, 6(2): 13331-13344. 


