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Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk
menghasilkan produk berupa bahan ajar kimia dasar berbasis STEM Problem
Based Learning pada materi sistem periodik unsur untuk mahasiswa pendidikan
kimia yang memenuhi Kkriteria valid dan praktis. Pengembangan dilakukan dengan
menggunakan model ADDIE. Proses penilaian produk dimodifikasi dengan metode
evaluasi formatif Tessmer yang meliputi expert review, one to one, dan small group.
Proses pengumpulan data dilakukan melalui angket dan walkthrough. Hasil uji
validitas pada tahap expert review yang dianalisis dengan rumus koefisien VV Aiken
menunjukkan angka 0,83 pada aspek desain, 0,91 pada aspek pedagogik, dan 0,94
pada aspek materi. Ketiga hasil penilaian tersebut termasuk kategori validitas
tinggi. Hasil uji praktikalitas pada tahap one to one menunjukkan angka 0,91
dengan kategori sangat tinggi dan pada tahap small group menunjukkan angka 0,94
dengan kategori sangat tinggi. Berdasarkan hasil evaluasi tersebut mengindikasikan
bahwa produk hasil penelitian telah memenuhi kriteria valid dan praktis. Produk
hasil penelitian ini juga dapat dipertimbangkan oleh peneliti selanjutnya untuk diuji
coba secara lebih mendalam terkait keefektifan bahan ajar.

Kata-kata kunci: Penelitian Pengembangan, Bahan Ajar Kimia Dasar, STEM
Problem Based Learning, Sistem Periodik Unsur.

ABSTRACT

This research is a development study aimed at producing a product in the form of
basic chemistry teaching materials based on STEM Problem Based Learning on the
periodic table of elements for chemistry education students that meet valid and
practical criteria. The development was carried out using the ADDIE model. The
product assessment process was modified using the Tessmer formative evaluation
method, which includes expert review, one-to-one, and small group evaluations.
The data collection process was conducted through questionnaire and
walkthroughs. The results of the validity test at the expert review stage, analyzed
using the Aiken V coefficient formula, show a score of 0.83 in the design aspect,
0.91 in the pedagogical aspect, and 0.94 in the material aspect. All three assessment
results fall into the high validity category. The results of the practicality test at the
one-to-one stage showed a score of 0.91 with a very high category, and at the small
group stage, it showed a score of 0.94 with a very high category. Based on the
evaluation results, it indicates that the research product has met the criteria of
being valid and practical. The product of this research can also be considered by
subsequent researchers for more in-depth testing regarding the effectiveness of the
teaching materials.

Keywords: Development Research, Basic Chemistry Teaching Materials, STEM
Problem Based Learning, Periodic Table of Elements.
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1.1 Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi di era modern sangat
dibantu oleh pendidikan kimia. Kimia sebagai bidang studi yang mendalami
karakteristik, kandungan, dan struktur materi, menjadikannya sebagai dasar bagi
banyak teknologi modern yang kita gunakan. Pendidikan kimia sangat penting
untuk diprioritaskan dan diperkuat di tingkat pendidikan tinggi sebagai upaya
mempersiapkan generasi masa depan agar dapat memberikan kontribusi yang
substansial terhadap pertumbuhan ilmu pengetahuan dan teknologi serta menangani
masalah global yang semakin kompleks. Salah satu materi fundamental dalam
kimia dasar yang akan mahasiswa temui di awal pembelajaran kimia adalah Sistem
Periodik Unsur. Materi ini akan menjadi landasan pemahaman berbagai konsep
kimia lanjutan yang akan ditemui seiring bertambahnya tingkat pendidikan. Materi
ini berisi susunan unsur-unsur kimia yang dikelompokkan berdasarkan kategori
tertentu.

Materi sistem periodik unsur seringkali menjadi tantangan tersendiri bagi
mahasiswa. Tabel periodik yang kompleks dan disertai dengan banyaknya unsur
serta informasi yang terkandung didalamnya kerap kali membuat mahasiswa
kewalahan. Salah satu kesulitan utama dalam materi sistem periodik unsur yaitu
dalam memahami pola-pola perubahan sifat periodik unsur, seperti energi ionisasi,
elektronegativitas, dan jari-jari atom, yang berubah secara sistematis di seluruh
tabel. Mahasiswa juga sering kesulitan untuk mengingat nama dan simbol setiap
unsur yang ada pada tabel, terutama unsur-unsur yang jarang ditemui dalam
kehidupan sehari-hari. Konsep elektron valensi dan konfigurasi elektron yang
berkaitan erat dengan posisi unsur dalam tabel periodik juga sering membuat
mahasiswa bingung. Hal ini menunjukkan perlunya pendekatan pengajaran yang
lebih interaktif dan kontekstual dalam mempelajari sistem periodik unsur.
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Kesulitan-kesulitan yang dialami oleh mahasiswa pada pembelajaran sistem
periodik unsur dapat disebabkan karena kurangnya pemahaman terkait prinsip
penyusunan unsur-unsur tersebut dalam tabel periodik (Sriwahyuni, 2021).
Pendidik biasanya mengajarkan materi sistem periodik unsur secara langsung
dengan memberikan tabel periodik unsur secara keseluruhan, kemudian baru
dijelaskan bahwa unsur segolongan disusun berdasarkan kesamaan elektron valensi
sedangkan unsur seperiode disusun berdasarkan kesamaan jumlah kulit atom. Oleh
karena itu, mahasiswa tidak mempunyai pengalaman langsung dalam menyusun
komponen pada tabel periodik. Sehingga seringkali mahasiswa mengalami
kesulitan dalam memahami dan mengaplikasikan konsep ini dalam konteks yang
lebih luas.

Permasalahan tersebut tentu berkaitan dengan proses pembelajaran yang
berlangsung. Solusi efektif yang dapat dilakukan salah satunya yaitu dengan
menciptakan pembelajaran yang interaktif, yaitu pembelajaran tidak lagi berpusat
pada guru sebagai pengajar utama (Teacher Center Learning). Hal ini bertolak
belakang dengan rerata pembelajaran yang ditemui sejak pendidikan menengah atas
masih saja menerapkan Teacher Center Learning sebagai metode utama dalam
proses pembelajaran. Selaras dengan hasil survei pra-penelitian yang peneliti
sebarkan kepada mahasiswa Pendidikan Kimia Universitas Sriwijaya angkatan
2024 sebagai subjek penelitian melalui google formulir. Survei tersebut
menunjukkan bahwa 86,9% mahasiswa terbiasa dengan metode pembelajaran di
SMA yang berfokus pada peran guru sebagai pengajar utama (Teacher Center
Learning).

Keterampilan abad 21 menjadi opsi yang tepat untuk diterapkan dalam
proses pembelajaran di perguruan tinggi saat ini. Maulidah (2019) menyatakan
bahwa keterampilan abad 21 umumnya lebih dikenal sebagai "Keterampilan 4C"
(Communication, Collaboration, Critical Thinking and Problem Solving, Creative
and Innovative) yang dirumuskan oleh 21st Century Skills Framework Partnership.
Untuk dapat menanamkan keterampilan abad 21 dalam diri mahasiswa, maka
seharusnya sistem pembelajaran tidak lagi berlangsung dengan berpusat pada

pendidik (Teacher Center Learning), melainkan berpusat pada peserta didik atau
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dikenal dengan istilah Student Center Learning. Hal ini didukung dengan fakta dari
survei yang telah dilakukan menunjukkan bahwa 93,3% mahasiswa lebih menyukai
metode pembelajaran yang berpusat pada peserta didik (Student Center Learning)
yang membuat mahasiswa aktif terlibat dalam proses belajar.

Metode belajar dengan diskusi kelompok menjadi salah satu metode yang
efektif untuk mewujudkan pembelajaran yang berpusat pada mahasiswa dan
mendorong mahasiswa aktif terlibat dalam proses belajar. Pembentukan kelompok
diskusi antar mahasiswa dapat melatih mereka dalam berkomunikasi,
berkolaborasi, berpikir kritis, kreatif, dan inovatif selaras dengan keterampilan abad
21. Metode belajar diskusi kelompok perlu dikombinasikan dengan pendekatan
pembelajaran yang mengharuskan mahasiswa untuk berinteraksi dan aktif terlibat
dalam proses belajar. Pemilihan pendekatan dan model pembelajaran yang dapat
mendukung metode diskusi kelompok seringkali menjadi tantangan tersendiri bagi
pendidik.

Pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics)
yang diintegrasikan dengan model pembelajaran Problem Based Learning (PBL)
menawarkan solusi yang menjanjikan untuk mengatasi tantangan ini. Pada
pembelajaran terintegrasi STEM-PBL, memungkinkan mahasiswa untuk dapat
berinteraksi secara lebih aktif dalam kelompok, mengembangkan pemahaman yang
lebih mendalam tentang sistem periodik unsur melalui eksplorasi interdisipliner,
mampu meningkatkan kemampuan berpikir kreatif dan inovatif dalam
memecahkan masalah pada konteks nyata, mengasah keterampilan kolaborasi dan
komunikasi yang esensial, serta mahasiswa juga dapat memahami relevansi sistem
periodik unsur dalam aplikasi teknologi dan rekayasa modern yang kemungkinan
besar akan ditemui di lingkungan pasca pendidikan.

Data hasil survei menyatakan sebanyak 52,5% mahasiswa masih terbiasa
dengan pembelajaran di SMA yang belum menerapkan pendekatan terpadu STEM.
Selain itu, ketersediaan bahan ajar yang secara khusus dirancang dengan
pendekatan STEM-PBL untuk materi sistem periodik unsur masih sangat terbatas,
terutama dalam konteks pendidikan tinggi di Indonesia. Hal ini menciptakan

kesenjangan antara potensi pendekatan STEM-PBL dan implementasinya dalam
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pembelajaran kimia dasar. Sesuai dengan hasil survei yang menunjukkan sebanyak
83,3% mahasiswa belum menggunakan bahan ajar yang menerapkan pendekatan
STEM-PBL dan sebanyak 62,8% mahasiswa juga belum menggunakan bahan ajar
yang dapat mendorong kreativitas dan inovasi mereka dalam menyelesaikan suatu
masalah pada kehidupan sehari-hari.

Ketersediaan bahan ajar kimia dasar yang didominasi dengan bahasa asing
menjadi salah satu tantangan di pendidikan tinggi. Menurut Hadi (2017) mahasiswa
yang melaksanakan pembelajaran kimia dengan menggunakan bahasa Inggris akan
mengalami tantangan tersendiri. Kontribusi krusial yang memposisikan bahasa
sebagai media informasi menjadi salah satu faktor yang memengaruhi. Keawaman
mahasiswa terhadap bahasa tertentu akan berakibat kepada perbedaan persepsi
bahkan kesalahpahaman terkait makna suatu kata. Kemungkinan hal ini terjadi
sangat besar sebab rerata buku ataupun jurnal kimia didominasi dan ditulis dalam
bahasa inggris (Hadi, 2017). Dampaknya dapat dirasakan pada pemahaman
mahasiswa terhadap materi pembelajaran, selaras dengan hasil survei pra-penelitian
yang menunjukkan bahwa 98,7% mahasiswa mengalami kesulitan dalam
memahami bahan ajar materi sistem periodik unsur yang menggunakan bahasa
asing.

Penelitian ini juga diperkuat dengan berbagai referensi terdahulu yang
relevan dengan topik yang peneliti bahas. Bercermin dari penelitian yang telah
dilakukan oleh Amasfa dan Sukaryawan (2021) yang berhasil mengembangkan
bahan ajar berbasis Problem Based Learning pada materi sistem periodik unsur.
Selain itu, penelitian yang dilakukan Hermawan dan Suhery (2024) juga
menghasilkan bahan ajar berbasis STEM-PBL pada materi kimia organik yang
memiliki nilai validitas dan praktikalitas yang tinggi. Penelitian pada bidang kajian
kimia dasar materi kimia logam yang telah dilakukan oleh Andini dan Suhery
(2024) juga menghasilkan bahan ajar berbasis STEM-PBL yang telah memenuhi
Kriteria sangat baik pada uji kevalidan dan kepraktisannya.

Berdasarkan runtutan permasalahan yang melatarbelakangi penelitian ini,
maka peneliti akan melakukan inovasi untuk memenuhi kebutuhan mahasiswa

sekaligus menambah ketersediaan bahan ajar pada materi sistem periodik unsur
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yang diintegrasikan dengan STEM-PBL. Produk yang dihasilkan dari penelitian ini
juga harus memenuhi Kriteria valid dan praktis untuk mewujudkan pembelajaran
yang efektif. Kriteria valid dan praktis dapat dicapai melalui proses uji validasi oleh
ahli dan uji kepraktisan oleh sampel mahasiswa. Berdasarkan landasan tersebut,
peneliti akan melakukan penelitian yang berjudul “Pengembangan Bahan Ajar
Kimia Dasar Berbasis STEM Problem Based Learning pada Materi Sistem

Periodik Unsur untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan Kimia”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut maka rumusan masalah yang akan
dikaji pada penelitian ini yaitu:

1. Bagaimana cara mengembangkan bahan ajar kimia dasar berbasis STEM
Problem Based Learning pada materi sistem periodik unsur yang memenubhi
kriteria valid untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia?

2. Bagaimana cara mengembangkan bahan ajar kimia dasar berbasis STEM
Problem Based Learning pada materi sistem periodik unsur yang memenuhi

kriteria praktis untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia?

1.3 Tujuan Penelitian
Selaras dengan rumusan masalah yang telah dijabarkan, maka tujuan
penelitian ini yaitu:

1. Untuk menghasilkan bahan ajar kimia dasar berbasis STEM Problem Based
Learning pada materi sistem periodik unsur yang memenuhi kriteria valid
untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia.

2. Untuk menghasilkan bahan ajar kimia dasar berbasis STEM Problem Based
Learning pada materi sistem periodik unsur yang memenuhi kriteria praktis

untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia.
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dengan adanya pengembangan bahan ajar kimia
dasar berbasis STEM Problem Based Learning pada materi sistem periodik unsur
untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia, yaitu sebagai berikut:
1. Bagi Mahasiswa

Produk bahan ajar hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu
mahasiswa memiliki pemahaman yang lebih mendalam pada topik sistem periodik
unsur, mampu memecahkan permasalahan yang berkaitan dengan sistem periodik
unsur, dan mampu meningkatan kemampuan berpikir kreatif dan inovatif sebagai
salah satu upaya menjadi generasi muda yang berkualitas.
2. Bagi Dosen

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu dosen dalam
mengoptimalkan pembelajaran untuk mahasiswa sehingga minat belajar siswa
dapat meningkat serta diharapkan dapat menjadi salah satu pilihan bahan ajar
pendamping untuk buku teks materi sistem periodik unsur.
3. Bagi Program Studi Pendidikan Kimia

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu meningkatkan
kualitas/mutu program studi, mengoptimalkan sarana dan prasarana, serta sebagai
tambahan bahan ajar cetak yang dapat membantu keberlangsungan kegiatan
pembelajaran.
4. Bagi Peneliti Lain

Hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan rujukan atau
literatur untuk melakukan penelitian yang relevan terkait dengan pengembahan

bahan ajar berbasis STEM Problem Based Learning.
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