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RINGKASAN

PENGARUH SUDUT FOLDED PLATE TERHADAP DAYA DUKUNG
PONDASI PADA TANAH GAMBUT

Karya Tulis Ilmiah Berupa Tugas Akhir, Februari 2025

Winda Tri Balgist; Dimbing oleh Dr. Ir. Ratna Dewi, S.T., M.T.
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
Xviii + 66 halaman, 65 gambar, 13 tabel, 9 lampiran

Pondasi folded plate merupakan inovasi dari pondasi tapak, di mana kedua sisinya
dilengkapi dengan sayap panjang yang membentuk sudut. Dalam penelitian ini,
pondasi tapak berukuran 15 cm x 15 cm dimodelkan sebagai pondasi folded plate,
sayap sepanjang 15 cm dengan variasi sudut 90°, 105°, 120° 135° dan 150°.
Analisis pondasi folded plate melalui vji pembebanan, untuk membandingkan
antara pondasi tapak dan pondasi folded plate, serta mengetahui peningkatan daya
dukung beban. Sistem pembebanan melibatkan beban konsolidasi sebagai penyalur
beban dan dua LVDT sebagai alat pengukur penurunan pada pondasi. Pengujian ini
dilakukan pada tanah gambut yang diletakkan di dalam bak persegi terbuat dari
material beton berukuran 1 x 1 m. Data hasil uji pembebanan berupa nilai beban
dan penurunan kemudian diinput ke dalam excel untuk membuat grafik hubungan
antara beban dan penurunan. Selanjutnya, metode tangen dan metode mazurkiewicz
diterapkan untuk menentukan nilai Pu dari masing-masing variasi sudut, diikuti
mencari daya dukungnya. Hasil pengujian menunjukkan nilai qu menurut metode
tangen untuk pondasi tapak adalah 6,038 kN/m?, sedangkan pondasi folded plate
90° adalah 6,927 kN/m?, mengalami kenaikan 14,73%. Pada metode mazurkiewicz,
nilai qu pondasi tapak dan pondasi folded plate 90° masing-masing adalah 9,609
kN/m? dan 10,847 kN/m?, peningkatan sebesar 12,879%. Nilai qu pondasi folded
plate meningkat seiring dengan bertambahnya sudut, dengan qu tertinggi pada
pondasi folded plate dengan sudut 150°, baik metode tangen maupun metode
mazurkiewicz, yaitu masing-masing sebesar 9,075 kN/m? dan 13,694 kN/m®.

Kata kunci: Folded Plate, Pondasi Tapak, Metode Tangen, Metode Mazurkiewicz

vii Universitas Sriwijaya

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

SUMMARY

THE EFFECT OF FOLDED PLATE ANGLE ON FOUNDATION BEARING
CAPACITY IN PEAT SOIL

Scientific papers in form of Final Projects, February , 2025

Winda Tri Balgist; Guided by Advisor Dr. Ir. Ratna Dewi, S.T., M.T.
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
Xviii + 66 pages, 65 images, 13 tables, 9 attachments

Folded plate foundation is an innovation of flat foundation, where both sides are
equipped with length that form an angle. In this research, a 15 cm x 15 cm flat
Jfoundation is modeled as a folded plate foundation, a folded length of 15 cm with
angles variations of 90°, 105°, 120° 135° and 150°. The folded plate foundation is
analyzed through loading tests, to compare between the flat foundation and the
Jolded plate foundation, and to determine the increase in load bearing capacity.
The loading system involves a consolidated load as a load distributor and two
LVDTs as a means of measuring the settlement in the foundation. The test was
conducted on peat soil placed in a square tub made of 1 x 1 m concrete material.
The data from the loading test in the form of load and settlement values were then
inputted into excel to create a graph of the relationship between load and
settlement. Furthermore, the tangent method and the mazurkiewicz method were
applied to determine the Pu value of each angle variation, followed by finding the
bearing capacity. The test results show that the qu value according to the tangent
method for the flat foundation is 6.038 kN/m?, while the 90° folded plate foundation
is 6.927 kN/m? an increase of 14.73%. In the mazurkiewicz method, the qu values
of the flat foundation and 90° folded plate foundation are 9.609 kN/m* and 10.847
kN/m?, an increase of 12.879%. The qu value of the folded plate foundation
increases as the angle increases, with the highest qu in the folded plate foundation
with an angle of 150°, both tangent method and mazurkiewicz method, which are
9.075 kN/m? and 13.694 kN/m”.

Keywords: Folded Plate, Flat Foundation, Tangent Method, Mazurkiewicz
Method
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Abstrak

Pondasi folded plate merupakan inovasi dari pondasi tapak, di mana kedua sisinya
dilengkapi dengan sayap panjang yang membentuk sudut. Dalam penelitian ini, pondasi
tapak berukuran 15 cm x 15 cm dimodelkan sebagai pondasi folded plate, sayap sepanjang
15 cm dengan variasi sudut 90°, 105°, 120°, 135°, dan 150°. Analisis pondasi folded plate
melalui uji pembebanan, untuk membandingkan antara pondasi tapak dan pondasi folded
plate, serta mengetahui peningkatan daya dukung beban. Sistem pembebanan melibatkan
beban konsolidasi sebagai penyalur beban dan dua LVDT sebagai alat pengukur penurunan
pada pondasi. Pengujian ini dilakukan pada tanah gambut yang diletakkan di dalam bak
persegi terbuat dari material beton berukuran 1 x 1 m. Selanjutnya, metode tangen dan
metode mazurkiewicz diterapkan untuk menentukan nilai Pu dari masing-masing variasi
sudut, diikuti mencari daya dukungnya. Hasil pengujian menunjukkan nilai qu menurut
metode tangen untuk pondasi tapak adalah 6,038 kN/m?, sedangkan pondasi folded plate
90° adalah 6,927 kN/m?, mengalami kenaikan 14,73%. Pada metode mazurkiewicz, nilai qu
pondasi tapak dan pondasi folded plate 90° masing-masing adalah 9,609 kN/m* dan 10,847
kN/m?, peningkatan sebesar 12,879%. Nilai qu pondasi folded plate meningkat seiring
dengan bertambahnya sudut, dengan qu tertinggi pada pondasi folded plate dengan sudut
150°, baik metode tangen maupun metode mazurkiewicz, yaitu masing-masing sebesar
9,075 kN/m? dan 13,694 kN/m’.
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Abstract

Folded plate foundation is an innovation of flat foundation, where both sides are equipped
with length that form an angle. In this research, a 15 cm x 15 cm flat foundation is modeled
as a folded plate foundation, a folded length of 15 cm with angles variations of 90°, 105°,
120° 135°, and 150°. The folded plate foundation is analyzed through loading tests, to
compare between the flat foundation and the folded plate foundation, and to determine the
increase in load bearing capacity. The loading system involves a consolidated load as a
load distributor and two LVDTs as a means of measuring the settlement in the foundation.
The test was conducted on peat soil placed in a square tub made of 1 x 1 m concrete
material. Furthermore, the tangent method and the mazurkiewicz method were applied to
determine the Pu value of each angle variation, followed by finding the bearing capacity.
The test results show that the qu value according to the tangent method for the flat
Jfoundation is 6.038 kN/m? while the 90°folded plate foundation is 6.927 kN/m?, an increase
of 14.73%. In the mazurkiewicz method, the qu values of the flat foundation and 90° folded
plate foundation are 9.609 kN/m* and 10.847 kN/m? an increase of 12.879%. The qu value
of the folded plate foundation increases as the angle increases, with the highest qu in the
folded plate foundation with an angle of 150°, both tangent method and mazurkiewicz
method, which are 9.075 kN/m? and 13.694 kN/m’.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pondasi adalah bagian struktur bawah suatu bangunan yang digunakan untuk
menopang berat struktur di atasnya untuk mencegah terjadinya penurunan tanah
atau pergerakan yang dapat menyebabkan bangunan runtuh. Pondasi juga dapat
berperan sebagai stabilitas dan kekuatan struktur bangunan. Oleh karena itu,
perancangan pondasi harus dilakukan dengan cermat dan teliti agar bangunan
berdiri dengan kokoh dan aman.

Saat merancang pondasi, berbagai faktor harus dipertimbangkan untuk
memastikan bahwa beban yang ditempatkan pada pondasi dapat ditopang dengan
cara yang aman dan efektif. Salah satu faktor yang perlu dipertimbangkan adalah
jenis tanah di lokasi. Tanah dengan daya dukung rendah memerlukan pondasi yang
lebih dalam dan kuat agar dapat menopang bangunan dengan baik. Hal ini
mengurangi risiko runtuhnya bangunan di masa depan.

Jenis tanah dapat mempengaruhi desain pondasi yang disesuaikan dengan
jenis tanah di lokasi. Di Indonesia jenis tanah yang banyak ditemukan adalah tanah
gambut. Ciri-ciri pada tanah gambut adalah kandungan air yang tinggi, daya dukung
rendah, kompresi yang tinggi dan permeabilitas awal yang sangat tinggi. Tanah
gambut juga mempunyai struktur lapisan tanah bawah yang tidak stabil yang dapat
mengakibatkan terjadinya pergerakan lateral yang dapat mengakibatkan
keruntuhan. Selain itu, tanah gambut dicirikan oleh proses pemadatan dan
penurunan permukaan tanah yang kuat dalam jangka waktu yang lama sehingga
daya dukung jenis tanah ini relatif rendah. Hal ini menjadikan tanah gambut
menjadi jenis tanah yang dinilai kurang cocok untuk membangun infrastruktur.
Untuk itu, diperlukan perencanaan tanah yang matang dan teknik konstruksi khusus
untuk menghindari terjadinya penurunan yang berlebihan dan merusak struktur
bangunan diatasnya. Sifat tanah gambut sangat tidak mendukung untuk
pembangunan bangunan teknik sipil, sebelum menggunakan tanah gambut sebagai

penyangga bangunan teknik sipil yang terletak di atasnya, harus dilakukan
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perbaikan pada tanah untuk meningkatkan daya dukung, khususnya dengan bantuan

pondasi cangkang (folded plate).

Pondasi folded plate adalah jenis pondasi dangkal yang memiliki dasar datar.
Pondasi ini berfungsi sebagai alternatif yang efektif untuk menyalurkan beban berat
pada tanah lunak. Sebagai sebuah inovasi, pondasi folded plate merupakan
pengembangan dari pondasi tapak, di mana kedua sisinya dilengkapi dengan sayap

panjang yang membentuk sudut.

Dengan merujuk pada penelitian yang dilakukan oleh (Lekshmi, 2015), di
mana pondasi folded plate yang terbuat dari plat besi diuji pada tanah lempung,
ditemukan pondasi folded plate mempunyai daya dukung yang tinggi yaitu dapat
meningkat sekitar 94 9% dibandingkan dengan pondasi dasar. Penelitian ini
menggunakan pondasi folded plate yang terbuat dari bahan beton. Kedua sayapnya
memiliki sudut kemiringan sayap yang bervariasi dengan udut-sudut 90°, 105°,
120°, 135°, dan 150° akan diintegrasikan dengan lebar pondasi B dan panjang sayap
H sama yaitu 15 cm. Kinerja dari model pondasi ini ditunjukkan dari nilai
penurunan dan nilai pembebanan dari pengujian sistem Liner Variabel Differential
Transformer (LVDT) dengan besaran nilai efisiensi pada peningkatan daya dukung.
Oleh karena itu, Dalam penelitian ini, dipilih pondasi folded plate sebagai alternatif
konstruksi bangunan di atas tanah bermasalah, khususnya tanah gambut. Tujuannya
adalah untuk mengeksplorasi pengaruh sudut folded plate terhadap daya dukung

pondasi tersebut.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, dapat merumuskan

beberapa masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini, antara lain:

1.  Bagaimana perbandingan daya dukung antara pondasi folded plate dan

pondasi tapak?

2.  Bagaimana pengaruh sudut sayap 90°, 105°, 120° 135° dan 150° terhadap
daya dukung pondasi folded plate pada tanah gambut?

Universitas Sriwijaya



1.3

1.4

Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:

Mengkaji pengaruh sudut sayap 90°, 105°, 120°, 135° dan 150° terhadap daya
dukung pondasi folded plate pada tanah gambut.

Menganalisis kapasitas daya dukung pondasi folded plate dibandingkan
dengan pondasi tapak pada tanah gambut.

Ruang Lingkup Penelitian

Guna mendapatkan kapasitas penelitian yang baik, maka lingkup yang dikaji

dalam penelitian ini sebagai berikut :

1

Penelitian dalam skala Laboratorium Mekanik Tanah Jurusan Teknik Sipil
dan Perencanaan Universitas Sriwijaya.

Sampel tanah gambut yang digunakan dalam penelitian dari Ogan Komering
ir.

Bahan yang digunakan untuk pondasi folded plate terbuat dari beton dengan
berbagai sudut sayap pondasi, seperti 90°, 105°, 120°, 135° dan 150° dengan
lebar pondasi B dan panjang sayap H sama, masing-masing 15 cm.

Tebal pelat pondasi folded plate sebesar 25 mm.

Untuk menentukan penurunan dan pembebanan pada pondasi folded plate,
pembebanan pada pondasi melalui beban konsolidasi dengan sistem LVDT
untuk mengamati penurunan dan pembebanan pada pondasi folded plate.
Bak persegi dari bahan beton dimensi 1 x 1 m digunakan untuk pemodelan

pondasi.
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1.5 Sistematika Penulisan
Penyusunan laporan tugas akhir ini disajikan secara sistematis sebagai:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini mencakup konteks penyelidikan yang dilakukan, perumusan

permasalahan, tujuan eksplorasi, cakupan kajian, dan sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan ikhtisar beragam referensi mengenai penelitian terkini,
serta berfungsi sebagai sumber acuan bagi para peneliti untuk memperdalam

pemahaman mereka tentang topik yang sedang diteliti.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini memaparkan proses dilakukannya penelitian dengan berpatokan pada

rumusan masalah dan tujuan dari penelitian tersebut.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menyajikan evaluasi dan penjelasan mengenai hasil pengujian.
BAB V PENUTUP

Bab ini menyajikan ringkasan dari kesimpulan hasil dan pembahasan, serta

memberikan saran perbaikan untuk penelitian di masa yang akan datang.
DAFTAR PUSTAKA

Mengandung sumber referensi yang digunakan di penelitian.
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