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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan E-Modul Berbasis STEM Materi 

Fluida Dinamis Pada Konteks Agrowisata Tanjung Sakti Untuk melatih Keterampilan 

berpikir kreatif Siswa SMA. Model pengembangan Rowntree digunakan dalam 

penelitian ini, meliputi tahap perencanaan, pengembangan, dan evaluasi. Validasi 

dilakukan melalui evaluasi formatif Tessmer, mencakup self-evaluation, expert 

review, one- to-one evaluation, dan small group evaluation. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa E-Modul yang dikembangkan mencapai skor validitas sebesar 

94,55% pada tahap expert review, yang termasuk dalam kategori sangat valid. Selain 

itu, uji kepraktisan menghasilkan skor sebesar 90,32% pada tahap one-to-one 

evaluation dan 93,83% pada tahap small group evaluation, yang masuk ke dalam 

kategori sangat praktis. Berdasarkan hasil tersebut, Pengembangan E-Modul Berbasis 

STEM Materi Fluida Dinamis Pada Konteks Agrowisata Tanjung Sakti Untuk 

melatih Keterampilan berpikir Kreatif Siswa SMA dinyatakan valid dan praktis, 

sehingga diharapkan dapat menjadi media pembelajaran alternatif yang efektif dalam 

meningkatkan pemahaman siswa terhadap konsep Fluida Dinamis  serta kualitas 

pembelajaran fisika di SMA. 

 

Kata kunci: E-Modul, STEM, Fluida Dinamis, Berpikir Kreatif. 
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ABSTRACT 

This research aims to develop a STEM-based E-Module Development of Dynamic 

Fluid Material in the Tanjung Sakti Agrotourism Context to train high school 

students' creative thinking skills. The Rowntree development model is used in this 

research, including planning, development and evaluation stages. Validation is 

carried out through Tessmer formative evaluation, including self-evaluation, expert 

review, one-to-one evaluation, and small group evaluation. The research results 

show that the E-Module developed achieved a validity score of 94.55% at the expert 

review stage, which is included in the very valid category. Apart from that, the 

practicality test produced a score of 90.32% at the one-to-one evaluation stage and 

93.83% at the small group evaluation, which fell into the very practical category. 

Based on these results, the development of a STEM-based E-Module on Dynamic 

Fluid Material in the Tanjung Sakti Agrotourism Context to train high school 

students' creative thinking skills is declared valid and practical, so it is hoped that it 

can become an effective alternative learning media in increasing students' 

understanding of the Dynamic Fluid concept and the quality of physics learning in 

high school. 

 

Keywords: E-Module, STEM, Fluid Dynamics, Creative Thinking.
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Pembelajaran merupakan suatu upaya yang dirancang secara sistematis untuk 

memfasilitasi proses belajar, sehingga perilaku peserta didik mengalami perubahan ke 

arah yang lebih baik (Hartono dkk., 2022). Dalam kegiatan pembelajaran, peserta 

didik tidak hanya berinteraksi dengan guru sebagai salah satu sumber belajar, tetapi 

juga berinteraksi dengan berbagai sumber belajar lainnya yang dapat dimanfaatkan 

untuk mencapai hasil yang diharapkan (Malina dkk., 2021). Secara fundamental, 

pembelajaran  tidak dapat terlepas dari berbagai sarana yang umum digunakan untuk 

mendukung berlangsungnya proses pembelajaran, seperti rancangan perangkat 

pembelajaran, bahan ajar, media pembelajaran, lembar kerja peserta didik (LKPD), 

serta instrumen evaluasi untuk mengukur kompetensi siswa (Qomalasari dkk., 2021). 

Perangkat pembelajaran adalah seperangkat alat yang digunakan sebagai pendukung 

dalam proses pembelajaran guna memfasilitasi dan mendorong berlangsungnya 

kegiatan belajar (Masitah, 2018). Salah  satu  pelajaran  yang  membutuhkan  bahan  

ajar  adalah pembelajaran fisika.  

Fisika merupakan cabang ilmu sains yang pada dasarnya mencakup kumpulan 

pengetahuan, metode berpikir, dan proses investigasi. Ilmu sains yang dimaksud 

adalah disiplin ilmu yang mempelajari sifat serta fenomena yang terjadi pada benda-

benda di alam yang dapat diamati melalui indera manusia (Fitriani dkk., 2017). 

Proses pembelajaran fisika bertujuan untuk membimbing siswa dalam memahami 

konsep-konsep fisika serta keterkaitannya dengan kehidupan sehari-hari (Latifah 

dkk., 2020). Situasi ini mengharuskan pendidik untuk bersikap kreatif dalam 

merancang dan  mengembangkan media pembelajaran, sehingga siswa lebih tertarik 
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dalam mempelajari fisika serta mampu memahami materi yang disampaikan dengan 

lebih baik (Miswati dkk., 2020). Banyak faktor yang dapat memengaruhi kualitas 

proses pembelajaran, baik dari aspek internal maupun eksternal. Salah satu faktor 

yang berperan dalam meningkatkan kualitas pembelajaran adalah ketersediaan bahan 

ajar yang memadai. 

Bahan ajar yang memadai memiliki peran penting dalam mendukung proses 

pembelajaran siswa. Bahan ajar yang selaras dengan tuntutan kurikulum serta sesuai 

dengan kebutuhan peserta didik dapat membantu menciptakan komunikasi yang 

efektif antara guru dan siswa, sehingga pembelajaran menjadi lebih interaktif. Selain 

itu, ketersediaan bahan ajar yang memadai juga dapat meningkatkan kemandirian 

siswa dalam belajar. Salah satu jenis bahan ajar yang menarik dan efektif untuk 

digunakan oleh peserta didik adalah modul (Arnila dkk., 2021). Modul ajar adalah 

perangkat atau rancangan pembelajaran yang disusun berdasarkan kurikulum yang 

diterapkan, dengan tujuan untuk mencapai standar kompetensi yang telah ditetapkan 

(Nurdyansyah, 2018). Modul ajar berfungsi sebagai sarana utama untuk membantu 

guru dalam  merancang proses pembelajaran (Dini dkk., 2020).  Dalam penyusunan 

perangkat pembelajaran, guru memiliki peran utama. Kemampuan berpikir guru terus 

diasah agar dapat berinovasi dalam mengembangkan modul ajar. Dengan 

berkembangnya era digital, modul pembelajaran yang sebelumnya berbasis cetak kini 

berinovasi menjadi E-Modul (Arnila dkk., 2021). 

E-Modul adalah bahan ajar mandiri yang disusun secara sistematis dan 

disajikan dalam format elektronik untuk mencapai tujuan pembelajaran tertentu.. 

Dalam bahan ajar elektronik, penyajian materi disusun dalam format digital yang 

mencakup teks, gambar, video, dan animasi untuk mendukung pembelajaran fisika 

(Wiyono dkk., 2019). E-Modul dapat meningkatkan motivasi belajar peserta didik 

karena bersifat interaktif. Selain itu, E-Modul dapat dimanfaatkan dalam proses 
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pembelajaran, baik secara mandiri maupun dalam kelompok, untuk membantu peserta 

didik dalam menyelesaikan berbagai permasalahan yang diberikan (R. Rahmawati 

dkk., 2022). Dengan adanya tuntutan penggunaan E-Modul, proses pembelajaran di 

sekolah dapat lebih efektif dan berkontribusi terhadap keberhasilan belajar. 

Pembelajaran yang berkualitas tentunya didukung oleh penerapan model 

pembelajaran yang sesuai dan bermutu. Salah satu upaya untuk meningkatkan 

kualitas pembelajaran dalam pendidikan adalah dengan menerapkan pendekatan 

STEM(Science, Technology, Engineering, and Mathematics). 

STEM adalah pendekatan pembelajaran yang mengintegrasikan empat disiplin 

ilmu utama, yaitu Science, Technology, Engineering dan Mathematics (Wiyono dkk., 

2024). STEM memiliki beberapa karakteristik utama, di antaranya berbasis teknologi, 

berorientasi pada kinerja (performance-based), menggunakan pendekatan  inkuiri, 

serta berfokus pada pembelajaran berbasis masalah (problem-based learning). 

Pembelajaran STEM menjadi tren pendidikan di era Industri 4.0 dan diakui secara 

internasional sebagai pendekatan yang mampu meningkatkan keterampilan 4C, yaitu 

berpikir kritis (Critical Thinking), kreativitas (Creativity), kolaborasi (Collaboration), 

dan komunikasi (Communication) (Wardani & Ardhyantama, 2021). Dengan 

menerapkan pendekatan STEM, E-Modul ini layak untuk dikembangkan dan dapat 

digunakan sebagai media pembelajaran. Salah satu contohnya adalah E-Modul 

berbasis STEM yang telah dikembangkan oleh berbagai peneliti dan praktisi 

pendidikan untuk meningkatkan efektivitas pembelajaran. Meishanti & Maknun, 

(2021) menunjukkan  kelayakan  media, presentase  validasi media  yaitu  validator  I  

sebesar 72.30%  dengan  kriteria layak,  dan  presentase  validasi II  sebesar 78.46% 

dengan kriteria layak. kemudian penelitian oleh yang Nurhayati dkk  (2021)  

menunjukkan bahwa e-modul berbasis STEM dalam kategori layak dan praktis 

digunakan dalam pembelajaran dengan perolehan skor berturut-turut sebesar 87% dan 

86,2%. Oleh karena itu, pendekatan STEM sangat efektif digunakan dalam proses 
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pembelajaran, karena terintegrasi dengan kehidupan nyata. Ketika dikaitkan dengan 

kearifan lokal dalam konteks Agrowisata Tanjung Sakti, E-Modul tersebut 

diharapkan dapat menjadi lebih menarik serta mampu meningkatkan motivasi belajar 

peserta didik. 

Kearifan lokal mencerminkan nilai-nilai budaya yang berkembang dalam 

suatu masyarakat. Sebagai inti dari kebudayaan, nilai-nilai budaya (core values) 

berperan sebagai pedoman etika dan moral, serta menjadi acuan dalam menafsirkan 

tindakan sesuai dengan kebudayaan setempat. Kebudayaan mengandung pengetahuan 

lokal (local knowledge) yang tersembunyi dalam makna dan pesan yang disampaikan 

melalui berbagai tanda, seperti kata-kata, pepatah, ungkapan, nyanyian, semboyan, 

serta karya sastra. Pengetahuan ini tercermin dalam perilaku masyarakat dalam 

mengelola lingkungan alamnya sebagai upaya untuk memenuhi kebutuhan hidup 

(Usop & Usop, 2021). Beberapa materi pembelajaran dapat diajarkan dengan 

menerapkan pendekatan berbasis kearifan lokal, salah satunya adalah materi fluida 

dinamis dalam pembelajaran fisika. Materi ini memiliki keterkaitan yang erat jika 

dikaitkan dengan konteks Agrowisata Tanjung Sakti, di mana berbagai fenomena 

fluida dapat diamati secara langsung dalam kehidupan sehari-hari. 

Agrowisata Tanjung Sakti merupakan salah satu objek wisata yang terletak di 

Desa Sindang Panjang, Kecamatan Tanjung Sakti Pumi, Kabupaten Lahat(Fadilah 

dkk., 2023). Dibangun pada tahun 2020, Agrowisata Tanjung Sakti menawarkan 

berbagai atraksi dan keindahan alam, seperti air terjun, pemandian alami, panorama 

lahan pertanian, petak persawahan, serta berbagai instalasi spot swafoto di area seluas 

12 hektar(Amari, 2023). Agrowisata Tanjung Sakti memiliki keindahan dan keunikan 

tersendiri yang menjadikannya daya tarik sekaligus sumber belajar yang kontekstual 

berbasis kearifan lokal, khususnya untuk materi fisika tentang fluida. Fluida sendiri 

merupakan salah satu aspek penting dalam kehidupan sehari-hari, sehingga 
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penerapannya dalam pembelajaran dapat memberikan pengalaman belajar yang lebih 

nyata dan bermakna bagi peserta didik. Berdasarkan kompetensi dasar, materi fluida 

dinamis telah selaras dengan keterampilan abad ke-21, yaitu mengaplikasikan konsep 

fluida dinamis dalam teknologi serta merancang dan menguji proyek sederhana yang 

mengimplementasikan prinsip dinamika fluida (Azhary & Wiyono, 2020).  Kehadiran 

air terjun yang menawan di Agrowisata Tanjung Sakti merupakan salah satu bentuk 

penerapan nyata dalam pembelajaran materi fluida dinamis, yang memungkinkan 

peserta didik untuk mempelajari dan mengamati konsep tersebut secara langsung. 

Penelitian mengenai pengembangan E-Modul  telah dilakukan oleh beberapa 

peneliti, antara lain Kurniawan (2023) berhasil mengembangan e-modul berbasis flip 

PDF dan canva pada materi transformasi geometri, kemudian  Arnila dkk, (2021) 

peneliti yang mengembangkan E-modul berbasis STEM materi Fluida statis dan 

fluida dinamis dengan hasil yang valid dan praktis, lalu  Amatullah (2021) 

mengembangankan Modul Fisika STEM terintegrasi kearifan lokal “beduk” Yulaika 

dkk.,(2020) juga berhasil mengembangkan bahan ajar elektronik berbasis flip book 

untuk meningkatkan hasil belajar peserta didik.  

Peneliti juga melakukan penelitian analisis kebutuhan dalam pembuatan E-

Modul pada siswa yang sedang menempuh mata pelajaran fisika dengan materi fluida 

dinamis. Sehingga peneliti mengambil siswa kelas XI SMAN 1 Tanjung Sakti PUMI 

dengan memberikan angket analisis kebutuhan yang dilakukan secara online melalui 

google formulir sebanyak 56 siswa sebagai responden. Berdasarkan hasil survei 

diketahui bahwa 54,1% peserta didik pernah mendengar istilah modul. Kemudian 

100% responden sudah memiliki perangkat teknologi (smartphone) yang memadai 

dan 92.9% kualitas jaringan yang baik (4G stabil). Sehingga hal ini memungkinkan 

jika pembelajaran diakses melalui teknologi digital. Berdasarkan hasil survei 91,1% 

respon menyatakan bahwa pengembangan e-modul berbasis STEM diperlukan. e-
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modul yang perlu dikembangan berdasarkan survei adalah sebagai berikut: Terdapat 

gambar, teks, video dan animasi 55,4 % , materi yang disajikan lengkapdan disertai 

contoh soal 58, 9% memuat konteks kearifan lokal dengan basis STEM 16,1%, 

memiliki tampilan menarik dan tidak membosankan 26,8% , terdapat banyak teks 

materi pelajaran hanya 8%. Berdasarkan uraian diatas peneliti bermaksud 

melaksanakan penelitian tentang “Pengembangan E-Modul  Berbasis STEM 

Materi Fluida Pada Konteks Agro Wisata Tanjung Sakti  Untuk Melatih 

Keterampilan berpikir Kreatif Siwa SMA” 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang penelitian ini, rumusan masalahan yang akan dibahas 

adalah  : 

1. Bagaimana mengembangkan E-modul materi fluida dinamis berbasis STEM pada 

konteks Agrowisata Tanjung Sakti untuk melatih keterampilan berpikir kreatif 

siswa SMA yang valid ? 

2. Bagaimana mengembangkan E-modul materi Fluida dinamis  berbasis STEM 

pada konteks Agrowisata Tanjung Sakti untuk melatih keterampilan berpikir 

kreatif siswa SMA yang praktis ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas tujuan dari penelitian ini adalah 

1. Menghasilkan E-modul materi fluida dinamis berbasis STEM pada konteks 

Agrowisata Tanjung Sakti untuk melatih keterampilan berpikir kreatif siswa SMA 

yang valid. 

2. Menghasilkan E-modul  materi fluida dinamis berbasis STEM pada konteks 

Agrowisata Tanjung Sakti untuk melatih keterampilan berpikir kreatif siswa SMA 

yang praktis. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi berbagai 

pihak diantaranya : 

1. Peneliti  

Dapat memperluas wawasan bagi peneliti dalam mengembangkan E-Modul 

berbasis STEM pada materi fluida dinamis dalam konteks Agro Wisata Tanjung 

Sakti yang valid dan praktis. 

2. Sekolah  

Sekolah dapat menggunakan E-Modul berbasis STEM pada materi fluida dinamis 

dalam konteks Agro Wisata Tanjung Sakti untuk siswa SMA, yang telah teruji 

valid dan praktis, guna meningkatkan kualitas pembelajaran. 

3. Guru  

Guru dapat memanfaatkan E-Modul yang dikembangkan dengan konteks Agro 

Wisata Tanjung Sakti sebagai bahan ajar dalam pembelajaran fisika, khususnya 

pada materi fluida dinamis. 

4. Peserta Didik  

Peserta didik dapat mengakses bahan ajar sebagai sumber pendukung dalam 

proses pembelajaran. 
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