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Komposit adalah gabungan dari dua material atau lebih yang berlainan untuk
memperoleh bahan dengan sifat-sifat fisik dan mekanik yang lebih baik

dibandingkan sifat setiap komponen pembentuknya.

Penelitian telah dilakukn dengan menganalisa sifat mekanik dan sifat fisik
komposit polyester yang di perkuat partikel silica carbida yang termasuk dalam
komposit berpenguat partikel yang Sifat mekanik dan sifat fisik yang diamati
adalah kekuatan tarik, regangan tarik, modulus elastisitas, energi impact dan nilai
densitasnya. Sifat-sifat tersebut dapat diperoleh dari pengujian tarik, pengujian
impact dan pengujian densitas. Jenis polyester yang digunakan adalah yukalac
157 BQN sedangkan filler yang digunakan adalah fly silica carbida. Spesimen
mula-mula dibuat dengan cara penyaringan menggunakan mesh 100, specimen
dibuat dengan cara di cetak dengan metode hand lay up dan diuji dengan standar
uji tarik JIS Z 2201, impact JIS Z 2202, dan densitas ASTM D 792. Variasi
volume yang digunakan adalah 90% resin 10% silica carbida, 80% resin 20%
silica carbida, 70% resin 30% silica carbide dan 60% resin 40% silica carbida.
Hasil optimum didapat dari variasi fraksi volume 60% resin 40% silica carbida
yaitu tegangan tarik sebesar 2,302 kgf/mm?, regangan tarik sebesar 0,416 %, nilai
modulus elastisitas sebesar 3,157 kgf/mm?, nilai energi impact sebesar 0,0135
Joule/mm?, dan nilai densitas sebesar 1,0245 gr/mm’.

Kata kunci : komposit, poliester, silica carbida, hand lay-up, sifat mekanik, sifat
fisik.




SUMMARY

DEPARTMENT OF MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF
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Scientific Paper in the form of Skripsi, 10" September 2014

Ega Rahmat Wijaya, supervised by Qomarul hadi
Analysis of the influence of variation Volume Fraction Of Mechanical Properties
of Composite Polyester Filler particles with Silicon Carbide

Xvii + 44 pages, 6 attachement

Composite is a combination of two or more different materials to obtain materials
with physical properties and mechanical properties better than any of its

constituent components.

This study aims to analyze the mechanical properties and physical properties of
the composite polyester reinforced silica carbides particles are included in the
Composite particles mechanical properties and physical properties measured were
the tensile strength, tensile strain, modulus of elasticity, impact and value of
energy density. These properties can be obtained from tensile testing, impact
testing and density testing. Polyester type used is Yukalac 157 BTQN while filler
used was silica fly carbides. Specimens originally created by filtration using a 100
mesh, specimens prepared by in print with hand lay-up method and tested with
standard tensile test JIS Z 2201, JIS Z 2202 impact, and density ASTM D 792.
The variation of the volume used is 90 % resin 10% silica carbides, 80% resin 20
% silica carbides, 70 % resin 30% silica carbide and 60 % resin 40 % silica
carbides.The optimum results obtained from the variation of the volume fraction
of 60% to 40 % silica resin carbides ie tensile stress of 2,302 kgf / mm?, tensile
strain of 0.416 %, the modulus of elasticity of 3,157 kgf / mm?, impact energy
value of 0.0135 Joules / mm?, and the density of 1.0245 g / mm’.

Keywords: composite, polyester, silica carbides, hand lay-up, mechanical
properties, physical properties.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini perkembangan teknologi material semakin pesat. Pemenuhan
kebutuhan akan bahan dengan karakteristik tertentu juga menjadi faktor
pendorongnya. Ini tidak terlepas dari tuntutan pasar yang mengharuskan adanya
inovasi dan kreatif baru dalam meremajakan produk dalam bentuk yang lebih
efficient dan lebih ramah lingkungan. Salah satu cara dalam mengembangkan
produk yang sekarang sering digunakan adalah pengalihan komposisi material
produk dari logam menjadi bahan non logam. Material komposit dikembangkan
untuk menggantikan material logam yang banyak digunakan sebelum
berkembangnya material komposit. Kemampuannya yang mudah dibentuk sesuai
kebutuhan, baik dalam segi kekuatan maupun keunggulan sifat-sifat yang lain,
mendorong penggunaan bahan komposit polimer sebagai bahan alternatif atau
bahan pengganti material logam konvensional pada berbagai produk yang

dihasilkan oleh industri khususnya industri manufaktur.

Pengenalan akan bahan-bahan dalam suatu penelitian sangat diperlukan.
tujuan untuk mengenal sifat-sifat dari bahan yang akan digunakan dalam
penelitian dan manfaatnya. seiring dengan perkembangan teknologi, kebutuhan
akan plastic terus meningkat Komposisi dari material komposit yang
menggunakan lebih dari satu bahan yang berbeda menjadi daya tarik tersendiri
dalam dunia penelitian. Fleksibelitas dalam penentuan jenis bahan pengisi (filler)
ataupun pengikat (matrik) menjadi sesuatu yang dapat dikembangkan lebih lanjut.

Selain pemanfaatan bahan dari sampah anorganik, pemanfaatan serat
sintetis pada komposit polimer masih banyak digunakan karena terbuat dari bahan
sintetis/bahan modern yang diproduksi dengan industri manufaktur, dimana
komponen-komponennya diproduksi secara terpisah kemudian digabungkan
dengan teknik tertentu agar diperoleh struktur dan sifat yang diinginkan.

Penelitian mengenai material komposit telah banyak dilakukan, baik
dengan memanfaatkan sampah anorganik maupun organik. Budiarto

ﬁ my ¢



(2004),meneliti tentang komposit bermatrik resin epoksi dengan penguat pertikel
batuan granit. Dari hasil penelitian diperoleh kesimpulan komposisi terbaik
komposi uji diberikan oleh komposisi partikel 50 % berat dengan ukuran partikel
106 pm yang memberikan nilai kekerasan 84,43 SS, kuat tekan dan kuat patah
masing-masing 89,09 MPa dan 38,03 MPa.

Analisa perilaku mekanik komposit serat kapuk randu menggunakan matrik
polyester,dari hasil penelitian di peroleh Tegangan tarik maksimal diperoleh pada
spesimen komposit dengan fraksi volume 35% yaitu sebesar MPa dengan beban
maksimal 253,01 N dan regangan sbesar 1,99% (Sarifudin,dkk,2013)

Study perilaku mekanik komposit berbasis polyester yang di pekuat
dengan partikel serbuk kayu keras dan lunak,dengan hasil penelitian Ukuran filler
0,40 mm dengan komposisi 10 % fraksi volume memiliki sifat mekanik yang
paling bagus yaitu 0,0722 kN/mm?2 untuk filler kayu lunak dan 0,0657 kN/mm?2
untuk filler kayu keras (Azwar,2009).

Beradasarkan beberapa penelitian yang dilakukan, penulis mencoba
meneliti tentang komposit bermatrik resin polyester dengan filler yaitu serbuk
silica karbida. Pemilihan resin sebagai matrik karena resin memiliki beberapa
kelebihan yaitu merupakan perekat yang baik, tahan terhadap larutan kimia,
proses pengolahannya lebih mudah, harganya pun relatif terjangkau. Pemilihan
partikel silica carbida sebagai penguatnya karena silica karbida memiliki
kekuatan, kekerasan dan ketahanan terhadap temperatur tinggi yang baik sehingga
dengan harapan dapat menambah sifat mekanik dari resin itu tersendiri agar
menjadi material yang lebih unggul. Hal ini mendorong penulis untuk melakukan

penelitian lebih lanjut.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan permasalahan yaitu,
bagaimana pengaruh penambahan silica karbida sebagai filler dengan variasi

fraksi volume terhadap sifat mekanik komposit matrik polyester.



1.3 Batasan Masalah
Dari permasalahan diatas dan luasnya ruang lingkup penelitian maka pada
penelitian ini dibatasi sebagai berikut :
1. Bahan penguat atau filler yang digunakan adalah partikel SiC.
2. Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester
3. Metode yang digunakan dalam pembuatan komposit adalah hand lay-up.
4. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian tarik standar JIS Z 2201, impact
JIS Z 2202, dan densitas ASTM D 792.
5. Uji tarik menggunakan mesin Hydraulic Universal Material Tester,uji impact

menggunakan mesin Charpy Impact Testing Machine.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan utama dari penelitian ini adalah:

1. Membuat material komposit yang bermanfaat dari resin polyester dengan
filler silica carbida

2. Untuk menganalisa sifat mekanik dan sifat fisik pada komposit resin
polyester menggunakan filler silica karbida terhadap nilai kekuatan tarik

,kekuatan impact dan densitas dari komposit tersebut.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini, antara lain :

1. Memberikan kontribusi kepada masyarakat berupa pengetahuan dalam
mengkaji tentang komposit polyester dengan filler serbuk silica karbida.

2. Memberikan pengetahuan tentang komposit dengan filler silica karbida.
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