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Ega Rahmat Wijaya, dibimbing oleh Qomarul Hadi
Analisa pengaruh Variasi Fraksi Volume Terhadap Sifat Mekanik Komposit 
Polyester dengan Filler partikel Silicon Carbide 

xvii + 44 halaman + 6 lampiran

Komposit adalah gabungan dari dua material atau lebih yang berlainan untuk 

memperoleh bahan dengan sifat-sifat fisik dan mekanik yang lebih baik 

dibandingkan sifat setiap komponen pembentuknya.

Penelitian telah dilakukn dengan menganalisa sifat mekanik dan sifat fisik 

komposit polyester yang di perkuat partikel silica carbida yang termasuk dalam 

komposit berpenguat partikel yang Sifat mekanik dan sifat fisik yang diamati 
adalah kekuatan tarik, regangan tarik, modulus elastisitas, energi impact dan nilai 
densitasnya. Sifat-sifat tersebut dapat diperoleh dari pengujian tarik, pengujian 

impact dan pengujian densitas. Jenis polyester yang digunakan adalah yukalac 

157 BQN sedangkan filler yang digunakan adalah fly silica carbida. Spesimen 

mula-mula dibuat dengan cara penyaringan menggunakan mesh 100, specimen 

dibuat dengan cara di cetak dengan metode hand lay up dan diuji dengan standar 

uji tarik JIS Z 2201, impact JIS Z 2202, dan densitas ASTM D 792. Variasi 
volume yang digunakan adalah 90% resin 10% silica carbida, 80% resin 20% 

silica carbida, 70% resin 30% silica Carbide dan 60% resin 40% silica carbida 

Hasil optimum didapat dari variasi fraksi volume 60% resin 40% silica carbida 

yaitu tegangan tarik sebesar 2,302 kgf/mm2, regangan tarik sebesar 0,416 %, nilai 
modulus elastisitas sebesar 3,157 kgf/mm2, nilai energi impact sebesar 0,0135 

Joule/mm2, dan nilai densitas sebesar 1,0245 gr/mm3.

Kata kunci: komposit, poliester, silica carbida, hand lay-up, sifat mekanik, sifat 
fisik.
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SUMMARY

DEPARTMENT OF MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF 
ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY 
Scientific Paper in the form of Skripsi, 1001 September 2014
Ega Rahmat Wijaya, supervised by Qomarul hadi
Analysis of the influence of variation Volume Fraction Of Mechanical Properties 

of Composite Polyester Filler particles with Silicon Carbide 

xvii + 44 pages, 6 attachement

Composite is a combination of two or more different materials to obtain materials 

with physical properties and mechanical properties better than any of its 

constituent components.

This study aims to analyze the mechanical properties and physical properties of 

the composite polyester reinforced silica carbides particles are included in the 

Composite particles mechanical properties and physical properties measured were 

the tensile strength, tensile strain, modulus of elasticity, impact and value of 

energy density. These properties can be obtained from tensile testing, impact 
testing and density testing. Polyester type used is Yukalac 157 BTQN while filler 

used was silica fly carbides. Specimens originally created by filtration using a 100 

mesh, specimens prepared by in print with hand lay-up method and tested with 

Standard tensile test JIS Z 2201, JIS Z 2202 impact, and density ASTM D 792. 
The variation of the volume used is 90 % resin 10% silica carbides, 80% resin 20 

% silica carbides, 70 % resin 30% silica Carbide and 60 % resin 40 % silica 

carbides.The optimum results obtained from the variation of the volume fraction 

of 60% to 40 % silica resin carbides ie tensile stress of 2,302 kgf / mm2, tensile 

strain of 0.416 %, the modulus of elasticity of 3,157 kgf / mm2, impact energy 

value of 0.0135 Joules / mm2, and the density of 1.0245 g / mm3.

Keywords: composite, polyester, silica carbides, hand lay-up, mechanical 
properties, physical properties.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Dewasa ini perkembangan teknologi material semakin pesat. Pemenuhan 

kebutuhan akan bahan dengan karakteristik tertentu juga menjadi faktor 

pendorongnya. Ini tidak terlepas dari tuntutan pasar yang mengharuskan adanya 

inovasi dan kreatif baru dalam meremajakan produk dalam bentuk yang lebih 

efficient dan lebih ramah lingkungan. Salah satu cara dalam mengembangkan 

produk yang sekarang sering digunakan adalah pengalihan komposisi material 
produk dari logam menjadi bahan non logam. Material komposit dikembangkan 

untuk menggantikan material logam yang banyak digunakan sebelum 

berkembangnya material komposit. Kemampuannya yang mudah dibentuk sesuai 
kebutuhan, baik dalam segi kekuatan maupun keunggulan sifat-sifat yang lain, 
mendorong penggunaan bahan komposit polimer sebagai bahan alternatif atau 

bahan pengganti material logam konvensional pada berbagai produk yang 

dihasilkan oleh industri khususnya industri manufaktur.

Pengenalan akan bahan-bahan dalam suatu penelitian sangat diperlukan, 
tujuan untuk mengenal sifat-sifat dari bahan yang akan digunakan dalam 

penelitian dan manfaatnya, seiring dengan perkembangan teknologi, kebutuhan 

akan plastic terus meningkat Komposisi dari material komposit yang 

menggunakan lebih dari satu bahan yang berbeda menjadi daya tarik tersendiri 
dalam dunia penelitian. Fleksibelitas dalam penentuan jenis bahan pengisi (filler) 

ataupun pengikat (matrik) menjadi sesuatu yang dapat dikembangkan lebih lanjut.

Selain pemanfaatan bahan dari sampah anorganik, pemanfaatan serat 
sintetis pada komposit polimer masih banyak digunakan karena terbuat dari bahan 

sintetis/bahan modem yang diproduksi dengan industri manufaktur, dimana 

komponen-komponennya diproduksi secara terpisah kemudian digabungkan 

dengan teknik tertentu agar diperoleh struktur dan sifat yang diinginkan.
Penelitian mengenai material komposit telah banyak dilakukan, baik 

dengan memanfaatkan sampah anorganik maupun organik. Budiarto

1
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(2004),meneliti tentang komposit bermatrik resin epoksi dengan penguat pertikel 
batuan granit. Dari hasil penelitian diperoleh kesimpulan komposisi terbaik 

komposi uji diberikan oleh komposisi partikel 50 % berat dengan ukuran partikel 
106 pm yang memberikan nilai kekerasan 84,43 SS, kuat tekan dan kuat patah 

masing-masing 89,09 MPa dan 38,03 MPa.
Analisa perilaku mekanik komposit serat kapuk randu menggunakan matrik 

polyester,dari hasil penelitian di peroleh Tegangan tarik maksimal diperoleh pada 

spesimen komposit dengan fraksi volume 35% yaitu sebesar MPa dengan beban 

maksimal 253,01 N dan regangan sbesar 1,99% (Sarifudin,dkk,2013)
Study perilaku mekanik komposit berbasis polyester yang di pekuat 

dengan partikel serbuk kayu keras dan lunak,dengan hasil penelitian Ukuran filler 

0,40 mm dengan komposisi 10 % fraksi volume memiliki sifat mekanik yang 

paling bagus yaitu 0,0722 kN/mm2 untuk filler kayu lunak dan 0,0657 kN/mm2 

untuk filler kayu keras (Azwar,2009).
Beradasarkan beberapa penelitian yang dilakukan, penulis mencoba 

meneliti tentang komposit bermatrik resin polyester dengan filler yaitu serbuk 

silica karbida. Pemilihan resin sebagai matrik karena resin memiliki beberapa 

kelebihan yaitu merupakan perekat yang baik, tahan terhadap larutan kimia, 
proses pengolahannya lebih mudah, harganya pun relatif terjangkau. Pemilihan 

partikel silica carbida sebagai penguatnya karena silica karbida memiliki 
kekuatan, kekerasan dan ketahanan terhadap temperatur tinggi yang baik sehingga 

dengan harapan dapat menambah sifat mekanik dari resin itu tersendiri agar 

menjadi material yang lebih unggul. Hal ini mendorong penulis untuk melakukan 

penelitian lebih lanjut.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan permasalahan yaitu, 

bagaimana pengaruh penambahan silica karbida sebagai filler dengan variasi 
fraksi volume terhadap sifat mekanik komposit matrik polyester.
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1.3 Batasan Masalah
Dari permasalahan diatas dan luasnya ruang lingkup penelitian maka pada 

penelitian ini dibatasi sebagai berikut:
1. Bahan penguat atau filler yang digunakan adalah partikel SiC.
2. Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester
3. Metode yang digunakan dalam pembuatan komposit adalah hand lay-up.
4. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian tarik standar JIS Z 2201, impact 

JIS Z 2202, dan densitas ASTM D 792.
5. Uji tarik menggunakan mesin Hydraulic Universal Material Testerji]\ impact 

menggunakan mesin Charpy Impact Testing Machine.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan utama dari penelitian ini adalah:
1. Membuat material komposit yang bermanfaat dari resin polyester dengan 

filler silica carbida
2. Untuk menganalisa sifat mekanik dan sifat fisik pada komposit resin 

polyester menggunakan filler silica karbida terhadap nilai kekuatan tarik 

,kekuatan impact dan densitas dari komposit tersebut.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini, antara lain :
1. Memberikan kontribusi kepada masyarakat berupa pengetahuan dalam 

mengkaji tentang komposit polyester dengan filler serbuk silica karbida.
2. Memberikan pengetahuan tentang komposit dengan filler silica karbida.



DAFTAR PUSTAKA

Alian Helmy. (2011) Pengaruh Variasi Fraksi Volume Semen Putih Terhadap 
Kekuatan Impact Komposit Glass Chop Strand Mat dan Matrik Resin 
Polyester. Prosiding Seminar Nasional AVoER ke-3. Universitas Sriwijaya; 
Indralaya

ASM Hand Book, (2001) Composites, ASM International Handbook Committee, 
vol 21

Budiarto,Parkin, Dani Muhammad. (2004) Optimasi Ukuran Partikel dan 
Komposisi dalam Pembuatan Tegel Komposit Partikulat Granit. Prosiding. 
Puslitbang Iptek Bahan(P3IB)-BATAN.Tangerang.

Callister William D and David G Rethwisch, (2010); Materials Science and 
Engineering an Introduction- 8fh edition, United States of America.

Gibson O.F, (1994). Principles of Composite Material Mechanics. McGraw-Hill 
International Editional Editions. USA.

Kartamana Maman. (2010) Fabrikasi Komposit. Fakultas Teknik Universitas 
Indonesia.

Lokantara I Putu. (2012) Analisis Kekuatan Impact Komposit Polyester-Serat 
Tapis Kelapa Dengan Variasi Panjang Dan Fraksi Volume Serat Yang 
Diberi Perlakuan NaOH. Universitas Udayana. Bali

Nayiroh, N. (2013) Teknologi Material Komposit. Univeristas Islam Negeri 
Maulana Malik Ibrahim Malang.

Pratomo, Joko. (2012). Pembuatan Komposit dengan Penguat Serat Sekam Padi 
dan Serat Serbuk Kelapa. Tugas Akhir SI. Universitas Sriwijaya

Porwanto, D.A., Johar, Lizda. (2008). Karakterisasi Komposit Berpenguat Serat 
Bambudan Serat Gelas Sebagai Alternatif Bahan Baku Industri. Tugas 
Akhir SI. Jurusan Tekni Fisika ITS.

Sakti,Khairul. (2009) Pembuatan Komposit Metal Al Aloy Nano Keramik SiC dan 
Karakterisasinya. Tesis. Sekolah Pasca Sarjana universitas Sumatra Utara. 
Medan.

Sarifudin Syamsul Arif, Tarkono,Sugiyanto. (2013) Analisa Perilaku Mekanik 
Komposit Serat Kapuk Randu Menggunakan Matrik Polyester. JURNAL 
FEMA, Volume 1, Nomor 2. Universitas Lampung; Bandar lampung

Saijito Jokosisworo. (2009) Pengaruh Penggunaan Serat Kulit Rotan Sebagail 
Penguat pada Komposit Polimer dengan Matriks Polyester Yukalac 157

i
i
!

i



Terhadap Kekuatan Tarik dan Tekuk, tugas akhir SI, Jurusan Teknik 
Perkapalan Fakultas Teknik Undip.

Schwartz M.M. (1984) Composite Material Handbook, Mc Graw-will; Singapura.

Sinarep, Nasmi Hemila Sari, Ahmad Taufan. (2011) Ketahanan Bending 
Komposit Hybrid Serat Batang Kelapa/Serat Gelas dengan Matrik Urea 
Formaldehyde; Mataram; Jurnal Ilmiah Teknik Mesin Cakra M Vol. 5 No.l. 
April 2011 (91 -97).

Sueb Muhammad. (2014) Pembuatan Komposit Menggunakan Matrik Resin 
Polyester dengan Filler Partikel Kaca dan Pasir Silika. Tugas Akhir SI. 
Universitas Sriwijaya; Indralaya

anonim f,(2011)dan anonim g,(2011) repository.usu.ac.id /bitstream/123456789 

/37354/ 4 /chapter%2011 .pdf
hUp://w\vw.qua7.oo.com/q/Polvester%20resin ( di akses 4 januari 2014)

hllp://riimahresin.blo»sDOt.com/2Q13/Q3/katalis-resin-atau-silicon.hlml (diakses 4 

Januari 2014)

-


