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RINGKASAN 

 
KAJIAN TEKNIS BEARING CAPACITY FRONT LOADING DALAM 

UPAYA EFISIEN FLEET PADA PIT XYZ PT KALTIM PRIMA COAL 

Karya Tulis Ilmiah berupa Laporan Tugas Akhir, 15 November 2024 

Ali Nurdin Malik, Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, M.S., CP., IPU., 

ASEAN-Eng., APEC-Eng., ACPE dan Diana Purbasari, S.T., M.T 

Technical Assessment of Front Loading Bearing Capacity in Fleet Efficiency at Pit 

XYZ PT Kaltim Prima Coal 

xv + 63 Halaman, 23 Gambar, 7 Tabel, 7 Lampiran 

Ringkasan 

Pit XYZ merupakan salah satu pit dengan target produksi terbesar di PT Kaltim 

Prima Coal, dimana pada tahun 2025 ditargetkan dapat memproduksi penggalian 

overburden sebesar 13 Juta BCM dengan didukung oleh penggunaan sebanyak 

sebelas fleet alat yang bekerja pada pit tersebut dengan menggunakan alat gali muat 

yaitu Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 yang memiliki operating weight 

sebesar 360 Ton dan ground pressure sebesar 1.97 kg/cm2 atau 0.19 MPa. 

Dikarenakan populasi hauler yang akan semakin padat, peningkatan traffic, serta 

potensi terjadinya kecelakaan kerja jika terdapat sebelas fleet pada Pit XYZ, maka 

diperlukannya pengefisiensian fleet tanpa menurunkan jumlah target produksi, 

dengan mengubah konfigurasi fleet yang awalnya menggunakan sebelas fleet 

dengan menggunakan Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 diefisiensikan 

menjadi menggunakan delapan fleet dengan konfigurasi alat gali muat berupa lima 

fleet menggunakan Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 dan tiga fleet 

menggunakan Hydraulic Excavator Liebherr R996S yang memiliki ground 

pressure sebesar 2.88 kg/cm2 atau 0.28 MPa serta berat operasional sebesar 670 

Ton. Dari kajian yang telah dilakukan, Pit XYZ dapat mengaplikasikan rencana 

pengefisiensian fleet tersebut pada area highwall Pit XYZ. Untuk penggunaan alat 

tersebut direkomendasikan untuk diaplikasikan pada front loading yang memiliki 

nilai bearing capacity/CBR 9% atau memiliki nilai UCS minimal 0.34 MPa 

(Penggunaan FoS 2,5) dan memiliki working space sebesar lebih dari 40 meter, 

sehingga pengaplikasian unit tersebut dapat berjalan dengan sangat baik dengan 

mendapatkan nilai produksi yang optimal dan minimnya deformasi yang terjadi, 

serta diharapkan tidak adanya terjadi kecelakaan kerja yang dapat menyebabkan 

kerugian bagi perusahaan maupun para pekerja. 

 

Kata Kunci : Bearing Capacity of Front Loading, efisiensi fleet, Liebherr R996, 

Dynamic Cone Penetration (DCP), California Bearing Ratio (CBR). 

Kepustakaan :11 (1973 – 2023)  
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SUMMARY 

 
TECHNICAL ASSESSMENT OF FRONT LOADING BEARING 

CAPACITY IN FLEET EFFICIENCY AT PIT XYZ PT KALTIM PRIMA 

COAL 

Scientific Writing in the form of a Final Project Report, November 15th 2024 

Ali Nurdin Malik, guided By Prof. Dr. Ir. Eddy Ibrahim, M.S., CP., IPU., ASEAN-

Eng., APEC-Eng., ACPE and Diana Purbasari, S.T., M.T 

Kajian Teknis Bearing Capacity Front Loading Dalam Upaya Efisiensi Fleet Pada 

Pit XYZ PT Kaltim Prima Coal,  

xv + 63 pages, 23 Figures, 7 Tables, 7 attachments. 

Summary 

Pit XYZ is one of the pits with the largest production target at PT Kaltim Prima 

Coal. The company's production target for 2025 is to produce overburden 

excavation of 13 million BCM. This target is supported by the use of eleven fleets 

of equipment working in the excavation and loading process is facilitated by the 

utilization of a Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6, which possesses an 

operating weight of 360 tons and a ground pressure of 1.97 kg/cm2 or 0.19 MPa. 

Given the increasingly dense hauler population, increased traffic, and the potential 

for work accidents if there are eleven fleets at Pit XYZ, it is necessary to streamline 

the fleet without reducing the number of production targets by changing the fleet 

configuration. Initially, eleven fleets using Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 

were used, but this will be changed to eight fleets with a configuration of digging 

and loading equipment in the form of five fleets using Hydraulic Excavator Hitachi 

EX3600-6 and three fleets using Hydraulic Excavator Liebherr R996S, which has 

a ground pressure of 2.88 kg/cm2 or 0.19 MPa. 88 kg/cm2 or 0.28 MPa and an 

operational weight of 670 tons. The assessment indicates that Pit XYZ can apply 

the fleet efficiency plan to the Pit XYZ highwall area. The utilization of these 

instruments is advised for front loading, characterized by a bearing capacity/CBR 

value of 9% or a minimum UCS value of 0.34 MPa (FoS 2.5). It is also imperative 

that the working space exceed 40 meters to ensure the effective implementation of 

the unit, thereby optimizing production value and minimizing deformation. It is 

further recommended that measures be taken to prevent accidents, with the 

objective of safeguarding the interests of the company and its workforce. 

 

Key Words : Bearing Capacity of Front Loading, fleet efficiency, Liebherr 

R996, Dynamic Cone Penetration Test (DCP), California Bearing Ratio (CBR). 

Citations : 11 (1973 - 2023)
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 
1.1 Latar Belakang 

PT Kaltim Prima Coal merupakan salah satu perusahaan yang bergerak dalam 

industri pertambangan batubara terbesar di Indonesia yang menggunakan metode 

penambangan berupa multi pit strip mine dan berbasis di Kecamatan Sangatta 

Utara, Kabupaten Kutai Timur, Provinsi Kalimantan Timur. Sektor pertambangan 

batubara di Indonesia masih memiliki pandangan yang baik untuk beberapa tahun 

kedepan, hal ini dikarenakan komoditas batubara masih menjadi kebutuhan utama 

bagi beberapa negara untuk pemenuhan kebutuhan pembangkit listrik tenaga uap. 

PT Kaltim Prima Coal memiliki beberapa divisi yang memiliki tanggung 

jawabnya masing – masing, salah satu divisi yang bertanggung jawab dalam 

pemenuhan produksi tahunan batubara pada PT Kaltim Prima Coal adalah Divsi 

Mining Operation Division (MOD) yang membawahi beberapa departemen. Salah 

satu pit yang menjadi tanggung jawab Divisi Mining Operation Division (MOD) 

adalah Pit XYZ. Pit XYZ menggunakan beberapa alat mekanis dalam menunjang 

kegiatan penambangannya, antara lain seperti Hydraulic Excavator Hitachi 

EX3600-6, CATERPILLAR 785, dan Komatsu HD1500. 

Pit XYZ merupakan salah satu pit dengan target produksi terbesar di PT 

Kaltim Prima Coal, dimana pada tahun 2025 ditargetkan dapat memproduksi 

penggalian overburden sebesar 13 Juta BCM dengan didukung oleh penggunaan 

sebanyak 11 Fleet alat yang bekerja pada pit tersebut dengan menggunakan alat gali 

muat yaitu Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 dan dipasangkan dengan alat 

angkut dengan CATERPILLAR 785, dan Komatsu HD1500. Hal tersebut 

menyebabkan terjadinya peningkatan populasi hauler pemadatan traffic terutama 

di area disposal yang menimbulkan loss time sehingga hal ini juga dapat 

menyebabkan terjadinya potensi kecelakaan kerja yang disebabkan oleh kepadatan 

lalu lintas tersebut. 
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Pengefisiensian fleet dalam memenuhi rencana produksi diperlukan untuk 

mengurangi jumlah unit yang akan bekerja di area Pit XYZ. Rencana efisiensi fleet 

tersebut akan direalisasikan dengan cara mengganti enam unit alat gali muat bertipe 

Hydraulic Excavator Hitachi EX3600-6 dengan tiga unit Hydraulic Excavator 

Liebherr R996S tanpa mengurangi jumlah target produksi tahunan sebesar 13 Juta 

BCM.  

Perealisasian rencana tersebut terdapat sebuah permasalahan utama berupa 

nilai bearing capacity/CBR front penambangan pada area Pit XYZ kurang 

memadai yang menjadikan sulitnya penggunaan Hydraulic Excavator Liebherr 

R996S di area Pit XYZ. Oleh sebab itu, diperlukannya pengkajian secara teknis 

terkait variabel yang dapat mempengaruhi perealisasian rencana tersebut sehingga 

hasil pengkajian tersebut dapat menunjang penggunaan alat – alat tersebut dan juga 

tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi upaya – upaya yang dapat 

dilakukan untuk perealisasiaan rencana pengefisiensian fleet tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari Penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana karakteristik dan pengujian kuat tekan (UCS) material Pit XYZ? 

2. Bagaimana nilai bearing capacity/CBR front penambangan di area Pit XYZ 

untuk menunjang pengoprasian Hydraulic Excavator Liebherr R996S? 

3. Bagaimana kelayakan area Pit XYZ untuk diaplikasikannya penggunaan 

Hydraulic Excavator Liebherr R996S dalam upaya efisiensi fleet? 

4. Berapa Factor of Safety (FOS) yang direkomendasikan untuk penggunaan 

Hydraulic Excavator Liebherr R996S? 

1.3 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup pada penelitian ini adalah: 

1. Peninjauan target lokasi potensial untuk penggunaan alat Hydraulic 

Excavator Liebherr R996 pada Pit XYZ. 

2. Analisis kondisi lokasi potensial mencakup keadaan litologi, karakteristik 

material, nilai UCS, dan nilai bearing capacity/CBR area Pit XYZ. 

3. Pengujian Dynamic Cone Penetrometer (DCP) dan analisis hasil nilai 

California Bearing Ratio (CBR) di area Pit XYZ. 
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4. Analisis grafik hubungan nilai DCP dan CBR di area potensial pengaplikasian 

Hydraulic Excavator Liebherr R996. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang dibuat, tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis karakteristik material overburden dan pengujian Kuat Tekan 

(UCS) Material Pit XYZ. 

2. Menganalisis nilai bearing capacity/CBR front Penambangan Pit XYZ dalam 

upaya menunjang pengoperasian Hydraulic Excavator Liebherr R996S. 

3. Menganalisis kelayakan area Pit XYZ untuk diterapkannya penggunaan alat 

Hydraulic Excavator Liebherr R996S dalam upaya pengefisiensian fleet. 

4. Mengetahui Factor of Safety (FOS) yang direkomendasikan untuk 

penggunaan alat Hydraulic Excavator Liebherr R996S di Area Pit XYZ 

dalam upaya efisiensi fleet.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi Perusahaan, Penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan 

pertimbahangan dan kajian untuk memaksimalkan penggunaan fleet di area 

yang memiliki karakteristik tanah yang kurang baik serta nilai bearing 

capacity/CBR yang kurang baik pula, sehingga perusahaan memiliki ilustrasi 

mengenai area mana saja yang dapat dijadikan area yang memiliki potensi 

yang sama. 

2. Bagi akademisi, penelitian kali ini penulis harapkan dapat dijadikan sebagai 

referensi untuk para pembaca serta dengan adanya penelitian ini, penulis 

berharap dapat menjadi bahan peninjauan dalam pendalaman metode terkait 

optimasi fleet diarea yang memiliki daya dukung tanah yang kurang baik. 
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