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SUMMARY

MUHAMMAD ROBBY SAPUTRA. Effectiveness of Using Different Materials
in Under-Gravel Filter Systems in Rearing Fingerlings Kissing Gourami
(Helostoma temminckii) (Supervised by MIRNA FITRANI).

The quality of water in ponds is crucial for the growth and survival of fish.
If the farming environment is not maintained correctly, leftover food and waste
products can lower water quality, putting the fish at risk. During maintenance in
controlled containers, residual feed, and metabolic products can cause a decrease
in water quality, lowering the possibility of fish survival. Efforts can be made to
optimize water quality management using a recirculation system and an under-
gravel filter made from natural materials. The research was conducted at the
Agquaculture Laboratory and Experimental Pond, Aquaculture Study Program,
Faculty of Agriculture, Universitas Sriwijaya. The study used a Completely
Randomized Design (CRD) with four treatments and three replications: PO
(sedimentary sand), P1 (palm fiber), P2 (bagasse), and P3 (wood fiber). The
results showed that P2 (bagasse) was the most effective treatment in maintaining
water quality, with pH levels of 6.73-6.98, dissolved oxygen levels of 5.03-5.83
mg L™ ammonia levels of 0.028-0.045 mg L™, and turbidity levels of 0.67-1.64
NTU, nitrate level 1.64-3.60 mg L™. The kissing gourami raised with the P2
treatment showed a length growth of 1.25 cm, weight growth of 0.89 g, feed
efficiency of 26.64%, and survival rate of 98.15%. Therefore, the bagasse
treatment (P2) was the most effective filter material for the under-gravel filter
system in kissing gourami farming.
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RINGKASAN

MUHAMMAD ROBBY SAPUTRA. Efektivitas Penggunaan Bahan Berbeda
dalam Sistem Under-gravel Filter pada Pemeliharaan Benih lkan Tambakan
(Helostoma temminckii). (Dibimbing oleh MIRNA FITRANI).

Pengelolaan kualitas air yang baik menjadi salah satu faktor
penting untuk mendukung peningkatan kelangsungan hidup dan pertumbuhan
ikan tambakan. Selama pemeliharaan dalam wadah terkontrol, sisa pakan dan
hasil metabolisme dapat menyebabkan penurunan kualitas air sehingga
kemungkinan ikan untuk bertahan hidup ikan lebih rendah. Upaya yang dapat
dilakukan adalah dengan optimalisasi pengelolaan kualitas air menggunakan
sistem resirkulasi, under-gravel filter berbahan alami. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis efektivitas penggunaan bahan filter alternatif yaitu; pasir
malang, ampas tebu, ijuk dan serabut kayu dalam sistem under-gravel filter pada
pemeliharaan ikan tambakan (Helostoma temminckii). Penelitian dilaksanakan di
Laboratorium Budidaya Perairan dan Kolam Percobaan, Program Studi Budidaya
Perairan, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Rancangan Acak Lengkap
(RAL), yang terdiri dari 4 perlakuan dengan 3 kali ulangan yaitu PO (under-gravel
filter berbahan pasir malang), P1 (under-gravel filter berbahan ijuk, P2 (under-
gravel filter berbahan ampas tebu) dan P3 (under-gravel filter berbahan serabut
kayu) digunakan dalam riset ini. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa P2
merupakan perlakuan terbaik dengan kualitas air yang diperoleh yaitu; pH 6,73-
6,98, oksigen terlarut 5,03-5,83 mg L™, amonia 0,028-0,045 mg L™, kekeruhan
0,67-1,64 NTU, nitrat 1,64-3,60 mg L™. Adapun pertumbuhan panjang mutlak
benih ikan tambakan yang dihasilkan adalah 1,25 cm, pertumbuhan bobot mutlak
0,89 g, efisiensi pakan 26,64% dan kelangsungan hidup 98,15%. Oleh karena itu,
perlakuan ampas tebu (P2) merupakan bahan penyuaring paling efektif untuk
sistem under-gravel filter pada pemeliharaan benih ikan tambakan.

Kata kunci: bahan filter, ikan tambakan, kualitas air, under-gravel filter.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Ikan tambakan (Helostoma temminckii) adalah spesies asli Indonesia yang
memiliki potensi tinggi untuk dibudidayakan (Mariska et al., 2013). Namun, pada
perairan umum terutama perairan rawa benih ikan tambakan (Susanto, 2007)
sudah mulai sulit didapatkan akibat penangkapan berlebih untuk diambil telurnya
(Akbar et al., 2023). Sehingga, diperlukan upaya budidaya baik skala tradisional
maupun skala intesif untuk pengembangannya yang diimbangi dengan menjaga
kestabilan kualitas air, padat tebar yang ideal, dan pakan yang mengandung nutrisi
tinggi (Setyaningrum et al., 2019).

Dalam sistem intensif, pemberian pakan yang berlebihan menyebabkan
penumpukan bahan organik seperti feses dan sisa pakan buatan (Fahmi, 2015)
yang membuat air menjadi keruh dan tercemar, yang mengganggu kesehatan ikan.
(Sepang et al., 2021), serta penurunan kualitas air (Samsundari dan Wirawan,
2013). Recirculation Aquaculture System (RAS) adalah salah satu metode
mengatasi penurunan kualitas air sembari memanfaatkan ulang air yang telah
digunakan dengan meresirkulasikannya melalui sistem filter. (Helfrich dan Libey,
2000).

Filter digunakan dalam sistem resirkulasi air untuk menyaring bahan-
bahan tertentu yang tidak diinginkan, seperti amonia, bahan padatan, dan residu
organik, sekaligus menahan partikel kecil sebelum masuk ke dalam air budidaya.
(Silaban et al., 2012). Bahan filter yang biasa digunakan antara lain; pasir malang,
ijuk, ampas tebu, serabut kayu. Menurut Fazil et al. (2017), bahan-bahan tersebut
memiliki kemampuan memfilter air baik secara fisik maupun kimia.

Under-gravel filter (UGF) merupakan sistem filter air yang sederhana.
Pasir atau kerikil diletakkan di bawah gravel, dan air di bagian bawahnya
dialirkan ke seluruh sistem akuakultur (Halil dan Nur, 2023). Sistem filter ini
dianggap terjangkau baik dari biaya maupun efektivitas dan bahan-bahannya
mudah diperoleh (Priono dan Satyani, 2012; Lusianti (2013); Nur et al., 2020) dan

terbukti mampu menjernihkan air. Penggunaan bahan tersebut masih mengalami
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kendala seperti efisiensi dan efektivitas yang masih rendah dalam
mempertahankan kualitas air. Sehingga, perlu diteliti penggunaan bahan alternatif
lain yang bisa menggantikan bahan spons atau kapas seperti; pasir malang, ijuk,
ampas tebu, serabut kayu. Bahan-bahan tersebut merupakan bahan alami, mudah

diperoleh serta relatif murah.

1.2. Rumusan Masalah

Pengelolaan kualitas air untuk mendorong produksi ikan terdiri atas
beberapa parameter, terutama ikan tambakan (Helostoma temminckii) (Sihite et
al., 2020). Sistem resirkulasi akuakultur yang menggunakan filter yang terbuat
dari bahan alam adalah salah satu cara untuk mengatasi masalah ini (Fazil et al,.
2017) yang di desain dalam sistem bentuk khusus seperti under-gravel filter
(Lusianti, 2013). Teknologi under-gravel filter ini mempunyai tingkat efektivitas
relatif baik dalam menangani masalah air dalam budidaya ikan. Pada penelitian
ini bahan filter yang digunakan berupa ampas tebu, serabut kayu, pasir malang
dan ijuk sebagai pengganti bahan filter. Pemilihan penggunaan bahan tersebut
sebagai substrat pada sistem under-gravel filter dikarenakan mudah dijumpai
dalam kehidupan sehari-hari, namun pemanfaatanya belum maksimal sehingga
berpotensi menjadi limbah (Prasetyo, 2022). Penggunaan bahan ini diperlukan
penelitian yang lebih intensif mengenai efektivitas bahan filter berupa pasir
malang, ijuk, ampas tebu, serabut kayu dalam sistem under-gravel filter dalam
mempertahankan kualitas air dan pertumbuhan dalam pemeliharaan ikan

tambakan.

1.3. Tujuan dan Kegunaan

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektifitas penggunaan pasir
malang, serabut kayu, ampas tebu maupun ijuk sebagai bahan penyaring dalam
sistem under-gravel filter pada pemeliharaan ikan tambakan (Helostoma

temminckii) di akuarium.

3 Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Adhia, A. A., Amin, M. dan Adipradana, A. Y., 2023. Studi penurunan kadar
bakteri e. Coli dengan metode penggabungan biosand filter dan arang
sekam padi studi kasus sungai Brangkongan desa Ringinanom
Temanggung. In SENASTE, Seminar Nasional Riset Teknologi Terapan,
3(2).

Afrianto, E. dan Liviawaty, E., 2005., Pakan lkan. Yogyakarta: Kanasius.

Ahmad, N., 2016. Analisa pemberian dosis pakan yang berbeda terhadap
pertumbuhan ikan tambakan (Helostoma temminckii). Jurnal Agroqua,
14(2), 77-80.

Akbar, M.F., Suherman, S. dan Mukti, R.C., 2023. Pemijahan semi alami ikan
tambakan (Helostoma temminckii). Samakia Jurnal Ilmu Perikanan, 14(1),
39-46.

Aquarista F., Skandar dan Subhan U., 2012. Pemberian probiotik dengan carrier
zeolit pada pembesaran ikan lele dumbo (Clarias gariepinus). Jurnal
Perikanan dan Kelautan, 3(4), 133-140.

Arifin, M.Y. dan Sugihartono, M., 2017. Kualitas air dan kelangsungan hidup
udang ketak (harpiosquilla raphidea) yang dipelihara pada wadah substrat
dan tanpa substrat. Jurnal Akuakultur Sungai dan Danau, 2(1), 18-24.

Arifin, O. Z., Prakoso, V. A. dan Pantjara, B., 2018. Ketahanan ikan tambakan
(Helostoma temminckii) terhadap beberapa parameter kualitas air dalam
lingkungan budidaya. Jurnal Riset Akuakultur, 12(3), 241-251.

Ariningsih, E., 2014. Kinerja kebijakan swasembada daging sapi nasional.
In Forum Penelitian Agro Ekonomi. 32(2), 137-156.

Asdak dan Chay, 2007. Hidrologi dan Pengelolaan Daerah Aliran Sungai.

Ath-thar, M. F., Putriana, I., Soelistyowati, D.T. dan Gustiano, R., 2014. Performa
genotip ikan tambakan Helostoma temminckii (CUVIER, 1829) populasi
sumatera, jawa dan kalimantan dengan metode random amplified
polymorphic DNA (RAPD). Jurnal Sains Natural, 4(1), 68-75.

Ayala, M.D., Martinez, J.M., Hernandez-Urcera, J. dan Cal, R., 2016. Effect of
the early temperature on the growth of larvae and postlarvae turbot,
Scophthalmus maximus L. muscle structural and ultrastructural study. Fish
Physiology and Biochemistry, 42, 1027.

Badan Standardisasi Nasional (BSN), 2005. 06.6989:2005 Air dan Air Limbah.
Jakarta: Badan Standardisasi Nasional.

27 Universitas Sriwijaya



28

Best, J., 2019. Author correction, Anthropogenic stresses on the world’s big
rivers. Nat. Geosci. 12(2), 148.

Bhatnagar, A. and Devi, P., 2013. Water quality guidelines for the management of
pond fish culture. International journal of environmental sciences, 3(6),
1980-2009.

Craig, S. and Helfrich, L.A., 2002. Understanding Fish Nutrition, Feeds, and
Feeding. Petersburg: Virginia State University.

Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah Kejuruan, 2013. Buku Teks Bahan Ajar
Siswa; Pengelolaan Kualitas Air. Jakarta: Kementrian Pendidikan dan
Kebudayaan Republik Indonesia.

Effendi H., Utomo BA., Darmawangsa GM. dan Karo RE., 2015. Fitoremediasi
limbah budidaya ikan lele (Clarias sp.) dengan kangkung (Ipomoea
aquatica) dan pakcoy (Brassica rapa chinensis) dalam sistem resirkulasi.
Jurnal Ecolab, 9(2), 47-104.

Effendi, H., 2003. Telaah Kualitas Air bagi Pengelolaan Sumberdaya dan
Lingkungan Perairan. Yogyakarta: Kanisius.

Efriyeldi dan Pulungan, C. P., 1995. Hubungan panjang berat dan fekunditas ikan
tambakan (Helostoma temminckii) dari perairan sekitar Taratak
Buluh. Pusat Penelitian Universitas Riau, Pekanbaru. 26

Fahmi, M.R., 2015. Optimalisasi proses biokonversi dengan menggunakan mini-
larva Hermetia illucens untuk memenuhi kebutuhan pakan ikan. Prosiding
Seminar Nasional Masyarakat Biodiversitas Indonesia, 139-144.

Fajri, M. N., Handayani, Y.L. dan Sutikno, S., 2017. Efektifitas rapid sand filter
untuk meningkatkan kualitas air daerah gambut di Provinsi Riau. Doctoral
Dissertation. Riau University.

Farida, Gunarsa, S. dan Hasan, H., 2018. Penambahan tepung kunyit dan oodev
dalam pakan untuk menginduksi pematangan gonad induk ikan biawan
(Helostoma temminckii). Jurnal Ruaya: Jurnal Penelitian dan Kajian IImu
Perikanan dan Kelautan, 6(2), 70-80.

Fazil, M., Adhar, S. dan Ezraneti, R., 2017. Efektivitas penggunaan ijuk, jerami
padi dan ampas tebu sebagai filter air pada pemeliharaan ikan mas koki
(Carassius auratus). Acta Aquatica: Aquatic Sciences Journal, 4(1), 37-
43.

Fitofarmaka, P., Afrianto, E. dan Liviawaty, E., 1992. Pengendalian Hama dan
Penyakit Ikan. Penerbit Kanisius: Yogyakarta.

Universitas Sriwijaya



29

Gerungan, R.A., Rompas, I. F. X. dan Pandelaki, M.C.T., 2021. Perspektif
pembudidaya ikan mujair terhadap pemeliharaan sistem resirkulasi ramah
lingkungan. Jurnal SAINS DAN TEKNOLOGI, 6(2), 63-69.

Ginting, A., Usman, S. dan Dalimunthe, M., 2014. Pengaruh padat tebar
terhadap kelangsungan hidup dan laju pertumbuhan ikan mas koki
(Carrasius auratus). Doctoral dissertation. Universitas Sumatera Utara.

Goddard, S., 1996. Feed Management in Intensive Aquaculture. New York:
Chapman and Hall.

Gunawan, B.S., Tang, U.M. dan Syawal, H., 2020. Efisiensi penggunaan jenis
filter dalam sistem resirkulasi terhadap kelulushidupan dan pertumbuhan
ikan selais (Ompok hypophthalmus). Jurnal Ruaya, 8(2), 98-103.

Gustia dan Helfi, 2013. Pengaruh penambahan sekam bakar pada media tanam
terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman sawi (Brassica juncea L.).
Journal WIDYA Kesehatan Dan Lingkungan, 1 (1), 12-17.

Halil, H. dan Nur, K.M., 2023. Karakter kualitas air pada kultur ikan
menggunakan undergravel airlift pump. Jurnal Javanica, 2(1), 1-12.

Harisman, H., Sukendi dan Asiah, N., 2021. Pengaruh jenis dan kombinasi pakan
yang berbeda terhadap pertumbuhan dan kelulushidupan larva ikan
manfish (Pterophyllum scalare). Jurnal Akuakultur SEBATIN, 2(2), 11-21.

Hariyatno, Isanawikrama, Winpertiwi, D. dan Kurniawan, Y. J., 2018. Membaca
peluang merakit “Uang” dari hobi aquascape. Jurnal Pengabdian dan
Kewirausahaan, 2(2), 117-125.

Hasibuan, S., Awaluddin, A. dan Zulharman, 2019. Budidaya Ikan di Lahan Rawa
Gambut. Riau: UR Press.

Helfrich, L.A. dan Libey, G., 2000. Department of Fisheries and Wildlife
Sciences. Virginia Tech, 28.

Herlina, H., Istikowati, W. T. dan Fatriani, F., 2018. Analisis kimia dari serat
kayu bangkal (Nauclea officinalis) sebagai alternatif bahan baku pulp
kertas (chemical analysis of bangkal (Nauclea Officinalis) wood fibers as
raw material alternative of pulp and paper). Jurnal Riset Industri Hasil
Hutan, 10(1), 21-32.

Jubaedah, D., Marsi, M., Wijayanti, M., Yulisman, Y., Mukti, R. C., Yonarta, D.
dan Fitriana, E.F., 2020. Aplikasi sistem resirkulasi menggunakan filter
dalam pengelolaan kualitas air budidaya ikan lele. Jurnal Akuakultura
Universitas Teuku Umar, 4(1), 1-5.

Junianto, 2003. Teknik Penanganan lkan. Jakarta : Penebar Swadaya.

Universitas Sriwijaya



30

Kevin, J., 2017. Perancangan interior pusat informasi ikan predator. Intra, 5(2),
351-360.

Kumalasari F. dan Satoto Y., 2011. Teknik Praktis Mengolah Air Kotor Menjadi
Air Bersih. Bekasi: Laskar Aksara.

Lusianti, F., 2013. Efektifitas Penggunaan sekam padi, jerami padi dan serabut kayu
sebagai filter dalam sistem filter undergravel pada pemeliharaan ikan nila
BEST Oreochromis sp. Skripsi. Institut Pertanian Bogor.

Mariska, A., Muslim, M. dan Fitrani, M., 2013. Laju penyerapan kuning telur
tambakan (Helostoma temminckii C.V) dengan suhu inkubasi berbeda.
Jurnal Akuakultur Rawa Indonesia, 1(1), 34— 45.

Markad, A.T., Landge, A.T., Nayak, B.B., Inamdar, A.B. dan Mishra, A.K., 2021.
A multivariate statistical approach for the evaluation of spatial and
temporal dynamics of surface water quality from the small reservoir
located in the drought-prone area of South-West India: a case study of
Tiru reservoir India. Environ Sci Pollut, 28, 31013-31031

Marlina E. dan Rakhmawati, 2016. Kajian kandungan amonia pada budidaya ikan
nila (Oreochromis niloticus) menggunakan teknologi akuaponik tanaman
tomat (Solanum lycopersicum). Prosiding Seminar Nasional Tahunan Ke-
V Hasil-Hasil Penelitian Perikanan dan Kelautan, 181-187.

Mulyono, N. dan Anton, A., 2004. Sifat fisik, kimia, dan fungsional damar.
Teknologi dan Industri Pangan. 15(3).

Muslih, 1., 1996. Rancangan media pengisi kemasan untuk transportasi udang
windu tambak (Penaeus monodon) hidup dalam media bukan air. Skripsi.
Institut Pertanian Bogor.

Nur, Kurniawan M., Halil, H. dan Wicaksono, D.W., 2020. Penerapan
undergravel airlift pump pada akuakultur ikan nila (Oreochromis sp.).
Jurnal Akuakultur Rawa Indonesia, 8(1), 1-11.

Nuryansyah dan Muhammad, 2018. Domestikasi ikan tembakang (Helostoma
temminckii) dengan pakan yang berbeda. Skripsi. Universitas
Muhammadiyah Palembang.

P3GlI., 2010. Laporan Produksi Giling Tahun 2009 PTPN/PT Gula di Indonesia.
Pasuruan: Pusat Penelitian Perkebunan Gula Indonesia (P3Gl).

Paramita, A., 2010. Sekam padi, sumber energi yang mulai dilirik. Artikel.

Potalangi, N., Toelihere, M., Zairin, Jr.M. dan Supriyono, E., 2004. Pengaruh
pemberian hormon aLH-RH melalui emulsi W/O/W LG (C-14) pada

Universitas Sriwijaya



31

perkembangan gonad induk ikan jambal siam (Pangasius
hypophthalmus). Jurnal Akuakultur Indonesia, 3(3), 15-21.

Prasetyo, M.F., 2022. Pemanfaatan limbah ampas tebu (Saccharum officinarum)
sebagai bahan pengemas. Skripsi. Universitas Katolik Soegija Pranata
Semarang.

Prianto, E., Husnah., Nurdawaty, S. dan Asyari, 2006. Kebiasaan makan ikan
biawan (Helostoma Temminckii) di danau Sababila DAS Barito
Kalimantan Tengah. Jurnal Protein, 14(2), 1-8.

Priono, B. dan Satyani, D., 2012. Penggunaan berbagai jenis filter untuk
pemeliharaan ikan hias air tawar di akuarium. Jurnal Media Akuakultur,
7(2), 76-83.

Putro, A. L. dan Prasetyoko, D., 2007. Abu sekam padi sebagai sumber silika
pada sintesis zeolit ZSM-5 tanpa menggunakan templat organik. Akta
kimindo, 3(1), 33-36.

Reva, M. D., Ramang, M. S. dan Abdunnur, A., 2021. Studi kebiasaan makanan
ikan biawan (Helostoma temminckii) di perairan Mahakam Tengah
(Danau Semayang) Kabupaten Kutai Kartanegara. Jurnal Aquarine, 6(2),
57.

Samsundari, S. dan Wirawan, G. A., 2013. Analisis penerapan biofilter dalam
sistem resirkulasi terhadap mutu kualitas air budidaya ikan sidat (Anguilla
bicolor). Jurnal Gamma, 8(2), 86-97.

Santi, E.D., Tagwa, F.H. dan Mukti, R.C., 2021. Performa budidaya benih ikan
tambakan (Helostoma temminckii) dengan kepadatan berbeda pada sistem
resirkulasi. Jurnal Akuakultur Rawa Indonesia, 9(2), 173-184.

Saputro, S. dan Retnaningrum, A., 2016. Penggunaan serbuk gergaji kayu jati
(Tectona Grandis LF) sebagai adsorben ion logam Cd (Il) dan analisisnya
menggunakan solid-phase spectrophotometry (SPS). In Prosiding SNPS
(Seminar Nasional Pendidikan Sains), 3, 479-486.

Sari, R.P., 2021. Pertumbuhan ikan tambakan (Helostoma temminckii) yang
diberi pakan dengan kandungan protein berbeda. Skripsi. Sriwijaya
University.

Sepang, D. A., Mudeng, J. D., Monijung, R. D., Sambali, H. dan Mokolensang, J.
F., 2021. Pertumbuhan Ikan Nila (Oreochromis niloticus) yang diberikan
pakan kombinasi pelet dan maggot (Hermetia illucens) kering dengan
presentasi berbeda. E-Journal Budidaya Perairan, 9(1), 33-44.

Setyaningrum, N., Sastranegara, M.H., Isdianto, F. dan Sugiharto, S., 2019.
Kualitas air dan pertumbuhan ikan nilem (Osteochilus vittatus) pada
sistem resirkulasi dengan media filtrasi berbeda. Majalah IImiah Biologi

Universitas Sriwijaya



32

BIOSFERA: A Scientific Journal, 36(3), 139-146.

Sihite, E.R., Rosmaiti, Andika, P. dan Agus, P., 2020. Pengaruh padat tebar tinggi
terhadap kualitas air dan pertumbuhan ikan mas (Cyprinus carpio) dengan
penambahan nitrobacter. Jurnal llmiah Samudra Akuatika, 4(1), 10-16.

Silaban, T.F., Santoso L. dan Suparmono, 2012. Pengaruh penambahan zeolit
untuk menurunkan konsentrasi amonia pada pemeliharaan ikan mas
(Cyprinus carpio). e-JRTBP. 1(1), 47- 56.

Spotte, S., 1979. Fish and invertebrate culture. Water management in closed
systems, 179.

Sulastri dan Nurhayati, 1., 2014. Pengaruh media filtrasi arang aktif terhadap
kekeruhan, warna dan TDS pada air telaga di Desa Balongpanggang.
Jurnal Teknik Waktu, 12(1), 43-47.

Susanto, 1999. Budidaya lkan di Pekarangan. Jakarta: Penebar Swadaya.

Susanto, 2007. Budidaya lkan di Pekarangan. Jakarta: Penerbit Penebar Swadaya.

Tafrani, 2012. Makanan dan reproduksi ikan tambakan (Helostoma temminckii
C.V 1829) di Perairan Lubuk Lampam, Sungai Lempuing Sumatera
Selatan. Skripsi. Institut Pertanian Bogor.

Tanjung, L.R., 2004. Pengaruh lama penyimpanan kemampuan inokulasi biosfer
sistem aliran tertutup. Limnostek Perairan Daerah Tropis Indonesia, 6(2),
16-19.

Vegatama, M.R., Willard, K., Saputra, R.H., Sahara, A. dan Ramadhan, M.A., 2020.
Rancang bangun filter air dengan filtrasi sederhana menggunakan energi
listrik tenaga surya. PETROGAS: Journal of Energy and Technology, 2(2), 1-

10.

Zahra, A., Mansyur, K. dan Putra, A.E., 2023. Pengaruh filter berbeda terhadap
parameter kualitas air media pemeliharaan ikan mas (Cyprinus
carpio). Jurnal limiah AgriSains, 24(2), 92-102.

Universitas Sriwijaya



