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ABSTRACT 

 

The significant increase in the number of scientific articles published each 

year presents challenges in managing and utilizing information efficiently. This 

research aims to develop an automatic scientific article clustering system using a 

combination of RoBERTa method and K-Means algorithm, as well as evaluate its 

performance based on the Silhouette Score. The research data consists of 8,675 

scientific articles collected through scraping techniques from 12 Sinta-accredited 

journals (ranks 1-4). The results show variations in clustering performance, with 

the highest Silhouette Score of 0.8834 for the Obsession Journal: Early Childhood 

Education Journal and the lowest of 0.5523 for the Journal of Business and 

Accounting. Data injection testing was conducted to evaluate the relevance between 

journals, where articles were classified as in-scope or out-scope based on their 

distance to the cluster centroid. 

 

Keywords: Scientific Journal, Scientific Article Clustering, RoBERTa, K-Means, 

Silhouette Score 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ABSTRAK 

 

Peningkatan signifikan dalam jumlah artikel ilmiah yang diterbitkan setiap 

tahun menimbulkan tantangan dalam pengelolaan dan pemanfaatan informasi 

secara efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem 

pengelompokan artikel ilmiah otomatis menggunakan kombinasi metode 

RoBERTa dan algoritma K-Means, serta mengevaluasi kinerjanya berdasarkan 

Silhouette Score. Data penelitian terdiri dari 8.675 artikel ilmiah yang dikumpulkan 

melalui teknik scraping dari 12 jurnal terakreditasi Sinta (peringkat 1-4). Hasil 

penelitian menunjukkan variasi dalam kinerja pengelompokan, dengan Silhouette 

Score tertinggi 0,8834 pada Jurnal Obsesi: Jurnal Pendidikan Anak Usia Dini dan 

terendah 0,5523 pada Jurnal Bisnis dan Akuntansi. Pengujian inject data dilakukan 

untuk mengevaluasi relevansi antar jurnal, di mana artikel diklasifikasikan sebagai 

in-scope atau out-scope berdasarkan jarak ke centroid cluster. 

 

Kata Kunci: Jurnal Ilmiah, Pengelompokan Artikel Ilmiah, RoBERTa, K-

Means, Silhouette Score 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini akan menguraikan latar belakang masalah, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta batasan masalah. Pembahasan dalam 

bab ini memberikan gambaran umum mengenai keseluruhan rangkaian penelitian. 

1.2 Latar Belakang 

Dalam era perkembangan teknologi informasi dan internet, jumlah artikel 

ilmiah yang diterbitkan setiap tahun mengalami peningkatan yang signifikan. 

Fenomena ini menimbulkan tantangan bagi peneliti, pustakawan, dan profesional 

lain dalam mengelola, mengakses, serta memanfaatkan informasi secara efisien. 

Salah satu solusi yang dapat diterapkan untuk menghadapi tantangan tersebut 

adalah dengan melakukan pengelompokan artikel ilmiah secara otomatis 

menggunakan teknik pemrosesan bahasa alami dan pembelajaran mesin (Wenando 

et al., 2023). 

Pengelompokan artikel ilmiah bertujuan untuk mengelompokkan artikel 

berdasarkan kesamaan konten, sehingga artikel yang membahas topik serupa dapat 

dikelompokkan bersama(Nurhayati & Mayesti, 2023). Proses ini memiliki banyak 

manfaat, seperti pembuatan basis data pengetahuan, sistem rekomendasi, dan 

analisis tren penelitian. Namun, metode pengelompokan tradisional yang 

mengandalkan teknik statistik sederhana sering kali tidak mampu menangkap 

kompleksitas dan nuansa dalam teks ilmiah. Oleh karena itu, diperlukan pendekatan 

yang lebih canggih untuk memahami konten secara mendalam. 
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Salah satu algoritma yang sering digunakan dalam klasterisasi data adalah 

K-Means karena kesederhanaan dan efisiensinya (Nugroho & Hendrawan, 2022). 

Algoritma ini membagi data ke dalam beberapa kelompok berdasarkan jarak vektor, 

di mana data dalam satu kelompok memiliki kesamaan yang tinggi (Lase et al., 

2019). Namun, penerapan K-Means pada data teks, seperti artikel ilmiah, 

memerlukan representasi teks dalam bentuk angka menggunakan teknik word 

representation. Salah satu metode representasi yang dapat digunakan adalah 

Robustly Optimized BERT Pretraining Approach (RoBERTa). 

RoBERTa merupakan pengembangan dari model Bidirectional Encoder 

Representations from Transformers (BERT) yang dioptimalkan melalui pelatihan 

ulang menggunakan data yang lebih besar dan teknik yang lebih baik. Hal ini 

membuat RoBERTa mampu memahami konteks dan nuansa bahasa dengan lebih 

baik (Faqih et al., 2023).  Penelitian Acheampong (2020) menunjukkan keunggulan 

RoBERTa dibandingkan model lainnya, seperti BERT, DistilBERT, dan XLNet, 

dalam mengidentifikasi emosi dari teks menggunakan dataset ISEAR. RoBERTa 

memperoleh tingkat akurasi tertinggi sebesar 0,7431 di antara model yang diuji 

(Acheampong et al., 2020). Dalam pengelompokan artikel ilmiah, RoBERTa dapat 

menghasilkan representasi vektor teks yang lebih akurat (Saragih et al., 2022). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan mengevaluasi metode 

pengelompokan artikel ilmiah menggunakan RoBERTa dan K-Means. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana mengembangkan sistem pengelompokan artikel ilmiah 

berdasarkan kemiripan topik menggunakan metode RoBERTa dan K-

Means? 

2. Bagaimana kinerja metode RoBERTa dan K-means dalam melakukan 

pengelompokan artikel ilmiah berdasarkan Silhouette Score?  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan sistem pengelompokan artikel ilmiah berdasarkan kemiripan 

topik dengan menggunakan metode RoBERTa dan K-Means. 

2. Mengetahui kinerja metode RoBERTa dan K-means dalam melakukan 

pengelompokan artikel ilmiah berdasarkan Silhouette Score. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Sistem dapat menghasilkan distribusi topik artikel ilmiah melalui proses 

klasterisasi berdasarkan kesesuaian konten.  

2. Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi untuk penelitian 

selanjutnya. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Teks yang digunakan merupakan teks berbahasa Inggris. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB Ⅰ. PENDAHULUAN 



I-4 

 

 

 

Bab ini membahas latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB Ⅱ. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menguraikan landasan teori yang mendukung penelitian, termasuk 

penjelasan mengenai RoBERTa dan K-means, serta literatur terkait yang relevan 

dengan penelitian ini. 

BAB Ⅲ. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas proses pengumpulan data, metode yang digunakan dalam 

pengumpulan data, serta kerangka kerja penelitian yang dijelaskan secara 

mendalam. 

BAB IV. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memaparkan metode pengembangan perangkat lunak yang 

digunakan, yaitu Rational Unified Process (RUP), untuk mendukung proses 

pengelompokan artikel ilmiah menggunakan RoBERTa dan K-means. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS 

Bab ini menyajikan hasil serta analisis dari penerapan pengelompokan 

artikel ilmiah menggunakan RoBERTa dan K-means. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merangkum kesimpulan dan memberikan saran berdasarkan hasil 

analisis pengelompokan artikel ilmiah menggunakan RoBERTa dan K-means. 

1.8 Kesimpulan 

Bab ini telah menguraikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penelitian. 
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