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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk melihat pengaruh penggunaan media 

simulasi PhET terhadap kemampuan siswa dalam menyelesaikan soal-soal 

Hukum Kirchhoff. Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen 

dengan desain one group pre-test post-test. Sampel penelitian adalah kelas XI 

IPA yang terdiri dari 15 orang siswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan simulasi PhET memiliki pengaruh yang dibuktikan dengan nilai 

rata-rata siswa, di mana skor pre-test yang awalnya sebesar 54 meningkat 

menjadi 90 pada post-test. Analisis statistik menunjukkan adanya perbedaan 

signifikan antara hasil pre-test dan post-test dengan taraf signifikansi yang lebih 

kecil dari batas yang ditentukan, yang mengindikasikan bahwa simulasi PhET 

memberikan pengaruh signifikat pada pemahaman siswa yaitu yang ditandai 

dengan peningkatan kemampuan dalam menyelesaikan soal-soal hukum 

kirchoff. Hasil penelitian ini sejalan dengan temuan sebelumnya yang 

menegaskan bahwa penggunaan media simulasi dapat meningkatkan 

pemahaman dan keterampilan kognitif siswa. Oleh karena itu, integrasi simulasi 

PhET dalam pembelajaran fisika direkomendasikan untuk menciptakan 

pengalaman belajar yang lebih menarik dan efektif, meningkatkan motivasi 

siswa, serta mendukung implementasi teknologi dalam pendidikan. 

Kata Kunci: Simulasi PhET, Hukum Kirchhoff, Penyelesaian Soal-Soal. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to examine the effect of using PhET simulation media on students' 

ability to solve Kirchhoff's Law problems. The research method used is an experimental 

design with a one-group pre-test post-test model. The research sample consists of 15 

students from grade XI Science. The results show that the use of PhET simulations has 

a significant impact, as evidenced by the students' average scores, where the pre-test 

score of 54 increased to 90 in the post-test. Statistical analysis indicates a significant 

difference between the pre-test and post-test results, with a significance level below the 

predetermined threshold, suggesting that PhET simulations significantly influence 

students' understanding, as marked by an improvement in their ability to solve 

Kirchhoff’s Law problems. These findings align with previous studies confirming that 

the use of simulation media can enhance students' comprehension and cognitive skills. 

Therefore, integrating PhET simulations in physics learning is recommended to create 

a more engaging and effective learning experience, increase student motivation, and 

support the implementation of technology in education. 

Keywords: PhET Simulation, Kirchhoff's Law, Problem Solving. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Pembelajaran fisika sering kali dianggap sulit oleh banyak siswa karena 

melibatkan konsep-konsep yang abstrak dan memerlukan pemahaman mendalam. 

Salah satu topik yang kompleks dalam fisika adalah listrik dinamis. Listrik dinamis 

adalah cabang dari fisika yang mempelajari aliran arus listrik dalam rangkaian listrik 

yang melibatkan analisis terhadap berbagai komponen listrik seperti resistor, kapasitor, 

dan induktor, serta bagaimana mereka berinteraksi dalam sirkuit tertutup untuk 

menghasilkan arus dan tegangan.  

Dalam mempelajari Listrik dinamis ada hukum fundamental yang dapat 

digunakan untuk menganalisis arus dan tegangan dalam rangkaian listrik, yaitu Hukum 

Kirchhoff Arus yang juga dikenal sebagai Kirchoff’s Current Law (KCL) dan Hukum 

Kirchhoff Tegangan yang juga dikenal sebagai Kirchoff’s Voltage Law (KVL). KCL 

menyatakan bahwa jumlah arus yang masuk ke sebuah simpul sama dengan jumlah 

arus yang keluar dari simpul tersebut, yang menurut Serway (2018), adalah prinsip 

dasar konservasi muatan. Sementara itu, KVL menyatakan bahwa jumlah aljabar dari 

semua tegangan dalam suatu loop tertutup sama dengan nol, yang didasarkan pada 

prinsip konservasi energi (Young, 2014).  

Pemahaman yang baik mengenai hukum ini sangat penting karena merupakan 

dasar dalam analisis rangkaian listrik yang lebih kompleks. Tanpa pemahaman yang 

mendalam, siswa akan kesulitan dalam menyelesaikan masalah-masalah yang 

melibatkan analisis rangkaian listrik. Untuk mengatasi kesulitan dalam memahami 

hukum Kirchhoff, penggunaan media simulasi seperti PhET dapat menjadi solusi yang 

efektif. PhET (Physics Education Technology) adalah sebuah aplikasi yang 

menyediakan simulasi interaktif untuk mengajarkan konsep-konsep sains dan 
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matematika. Simulasi PhET dirancang untuk meningkatkan pemahaman konsep 

melalui eksperimen virtual yang memungkinkan siswa untuk mengamati fenomena, 

memanipulasi variabel, dan melihat hasil dalam waktu nyata. Simulasi ini mencakup 

berbagai topik dalam fisika, kimia, biologi, dan matematika, serta dirancang agar 

intuitif dan mudah digunakan oleh siswa dari berbagai tingkat pendidikan. 

Penggunaan media simulasi PhET dalam pembelajaran hukum Kirchhoff dapat 

membantu siswa dalam memahami konsep ini melalui visualisasi dan interaktivitas 

yang disediakan oleh simulasi tersebut. PhET memungkinkan siswa untuk melakukan 

eksperimen virtual yang dapat membantu mereka memahami konsep-konsep fisika 

dengan lebih baik (Perkins, 2006). Menurut Hake (1998), penggunaan simulasi 

interaktif dalam pembelajaran fisika terbukti meningkatkan pemahaman konsep siswa 

dibandingkan dengan metode konvensional. Dengan demikian, media simulasi PhET 

tidak hanya membuat pembelajaran lebih menarik, tetapi juga efektif dalam 

meningkatkan kompetensi siswa dalam memahami dan menerapkan hukum Kirchhoff 

dalam berbagai masalah rangkaian listrik. 

Menurut penelitian yang dilakukan oleh Verdian et al. (2021), media simulasi 

PhET efektif dalam menjelaskan konsep-konsep abstrak dan meningkatkan hasil 

belajar siswa. Simulasi ini memberikan gambaran visual yang jelas dan interaktif, 

sehingga membantu siswa untuk lebih mudah memahami materi yang sulit diamati 

secara langsung. Hal ini sejalan dengan pendapat Maulina (2017) yang menyatakan 

bahwa pembelajaran menggunakan media PhET lebih efektif dibandingkan dengan 

praktikum nyata karena media visual memungkinkan siswa untuk lebih aktif 

merepresentasikan materi yang dipelajari. 

Selain itu, penggunaan PhET dalam pembelajaran dapat meningkatkan minat 

dan motivasi belajar siswa. Bahtiar et al. (2022) menemukan bahwa siswa yang belajar 

menggunakan media PhET menunjukkan minat belajar yang lebih tinggi dan memiliki 

pemahaman yang lebih baik tentang materi pelajaran dibandingkan dengan metode 

konvensional. Kelebihan lain dari PhET adalah aksesnya yang gratis dan user interface 
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yang sederhana, sehingga memudahkan siswa dan guru untuk menggunakannya dalam 

berbagai perangkat (Susilawati, 2022). 

Namun, penggunaan media simulasi PhET juga memiliki beberapa 

keterbatasan. Salah satunya adalah kebutuhan akan perangkat elektronik seperti 

komputer atau smartphone serta keterampilan teknologi informasi yang memadai dari 

guru. Meski demikian, dengan pelatihan yang tepat, guru dapat memanfaatkan PhET 

secara maksimal untuk menciptakan pembelajaran yang lebih efektif dan 

menyenangkan (Ben Ouahi, 2020). 

Penelitian uraian permasalahan diatas, maka dipandang perlu dilakukan suatu 

penelitian tentang “Pengaruh Penggunaan Media Simulasi Virtual PhET terhadap 

Kemampuan Siswa Dalam Menyelesaikan Soal-Soal Hukum Kirchoff Dalam 

Pembelajaran”. Dengan demikian, diharapkan penelitian ini dapat memberikan 

kontribusi dalam pengembangan metode pembelajaran yang inovatif dan efektif dalam 

bidang pendidikan fisika. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah apakah terdapat pengaruh penggunaan media simulasi PhET 

terhadap kemampuan siswa dalam menyelesaikan soal-soal hukum kirchoff pada 

pembelajaran.  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan permasalahan yang telah disebutkan maka tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh penggunaan media simulasi PhET 

(Physics Education Technology) terhadap kemampuan siswa untuk menyelesaikan 

soal-soal hukum Kirchhoff. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

1.4.1 Secara Teoritis 

1. Penelitian ini dapat membantu mengembangkan teori pembelajaran fisika 

dengan memberikan bukti empiris tentang efektivitas penggunaan media 

simulasi virtual PhET dalam meningkatkan hasil belajar dan motivasi belajar 

siswa pada materi hukum Kirchoff. 

2. Penelitian ini dapat memberikan sumbangan bagi pengembangan media 

pembelajaran fisika yang lebih efektif dan menarik, khususnya media simulasi 

virtual PhET. 

1.4.2 Secara Praktis  

1. Temuan penelitian ini dapat digunakan untuk meningkatkan hasil belajar siswa 

pada materi hukum Kirchoff dengan menerapkan media simulasi virtual PhET 

dalam pembelajaran. 

2. Temuan penelitian ini dapat membantu guru dalam memilih media 

pembelajaran fisika yang lebih efektif dan menarik, khususnya media simulasi 

virtual PhET. 

3. Membantu sekolah dalam meningkatkan kualitas pembelajaran fisika. Temuan 

penelitian ini dapat membantu sekolah dalam meningkatkan kualitas 

pembelajaran fisika dengan menerapkan media simulasi virtual PhET dalam 

pembelajaran 
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