
 
 

 SKRIPSI  

 

ANALISIS PENGGUNAAN REFLEKTOR CERMIN DATAR 

DENGAN PENDINGIN KIPAS PADA PEMANFAATAN SOLAR 

CELL MONOCRYSTALLINE  SEBAGAI SUMBER ENERGI 

LISTRIK PADA POMPA AIR ARUS SEARAH (DC) 12 VOLT 

BERDAYA 180 WATT 

 

 

 

 

 

 

 

Disusun Untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada 

Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik  

Universitas Sriwijaya 

Oleh: 

MARZUKI 

03041182025004 

 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

TAHUN 2024 

 



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



v 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi 
 

KATA PENGANTAR 

 

 

Assalammualaikum Wr.Wb 

Alhamdulillah, puji syukur penulis ucapkan atas kehadirat Allah SWT 

yang telah menganugrahkan rahmat serta hidayah-Nya kepada penulis dengan 

diberikan kekuatan, kesabaran serta kemudahan sehingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi ini yang berjudul “Analisis Penggunaan Reflektor 

Cermin Datar Dengan Pendingin Kipas Pada Pemanfaatan Solar Cell 

Monocrystalline  Sebagai Sumber Energi Listrik Pada Pompa Air Arus 

Searah (Dc) 12 Volt Berdaya 180 Watt”  

Penulisan skripsi ini dilalukan untuk memenuhi salah satu syarat 

dalam memenuhi ujian akhir guna memperoleh gelar Sarjana Teknik jurusan 

Teknik Elektro pada Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 

Selama penyusunan skripsi, penulis banyak memperoleh bantuan, 

bimbingan, semangat, doa dan dorongan dari berbagai pihak, baik secara 

langsung maupun tidak langsung mulai dari awal persiapan penelitian sampai 

dengan penyusunan skripsi hingga selesai. Penulis mengucapkan terimakasih 

kepada berbagai pihak yang telah membantu dalam penyusunan skripsi ini, 

terutama kepada : 

1. Kepada Kedua orang tua, Terima kasih atas doa dan pengorbanan 

tanpa batas yang telah engkau berikan. Setiap langkah ini adalah bukti 

kecil dari besarnya cinta dan harapan yang kalian titipkan padaku. 

2. Kepada abang-abang dan adek saya yang selalu membantu dan 

memberikan semangat dalam proses pembuatan skripsi ini hingga 

selesai. 

3. Kepada Ibu Ir. Sri Agustina, M.T. selaku dosen pembimbing utama 

yang telah berkenan merevisi, memperbaiki dan menyempurnakan 

sistemetika penulisan skripsi ini serta telah mengorbankan waktu dan 



vii 
 

pikiran untuk membimbing penulis hingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi ini . 

4. Kepada Ibu Dr. Herlina, S.T., M.T. Ibu Hermawati, S.T., M.T. dan Ibu 

Ike Bayusari, S.T., M.T. selaku dosen penguji yang telah memberikan 

kritik, saran dan masukan serta mengoreksi karya ilmiah saya. 

5. Kepada Bapak M. Irfan Jambak, S,T., M.Eng., Ph.D. selaku dosen 

pembimbing akademik. 

6. Kepada Seluruh dosen Teknik Elektro Universitas Sriwijaya yang 

telah memberikan ilmu yang bermanfaat beserta Staff Jurusan Teknik 

Elektro yang telah membantu selama perkuliahan. 

7. Keluarga besar Teknik Elektro Universitas Sriwijaya angkatan 2020 

yang telah berbagi susah dan senang selama masa perkuliahan 

8. Kepada Bapak/Ibu Guru SMANSA MAJA yang selalu mendo’akan 

dan memberikan semangat kepada penulis. 

9. Kepada Hasannah Rahma Ilahi yang selalu memberikan dukungan dan 

menjadi salah satu penyemangat penulis dari awal hingga akhir proses 

penyusunan skripsi ini hingga selesai. 

10. Kepada Nopin Kurniawansyah, S.Ikom, Mulya Jingga, Carlo Kevin, 

dan Maharani yang senantiasa memberikan semangat, memberikan 

canda tawa selama penulis mengemban perkuliahan. 

11. Kepada Keluarga besar Kost Jaya Abadi yang tidak dapat saya 

sebutkan satu persatu yang selalu membantu dan selalu memberi 

dukungan dari awal ngekost di Indralaya serta kebersamaan nya 

selama ini. 

12. Kepada Teman-teman football club Bintang Muda Junior terimakasih 

support nya selama ini. 

13. Kepada Teman-teman di kost al-amin squad, terima kasih atas waktu 

dan kebersamaan selama menempuh perkuliahan 

14. Kepada Seluruh pihak yang telah membantu penulis yang tidak dapat 

disebutkan satu persatu, semoga Allah SWT membalas semua 

kebaikan yang telah dilakukan. 



viii 
 

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam penulisan 

tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran 

yang membangun dari para pembaca. Akhir kata penulis berharap semoga 

Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi semuanya terutama bagi mahasiswa 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya. 

 

Indralaya, 08 September 2024 

Penulis 

 

 

 

 

Marzuki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

ABSTRAK 

ANALISIS PENGGUNAAN REFLEKTOR CERMIN DATAR DENGAN 

PENDINGIN KIPAS PADA PEMANFAATAN SOLAR CELL 

MONOCRYSTALLINE  SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK PADA 

POMPA AIR ARUS SEARAH (DC) 12 VOLT BERDAYA 180 WATT 

(Marzuki, 03041182025004, 2024, 74 Halaman) 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis nilai tegangan dengan 

penggunaan reflektor cermin datar yang dilengkapi dengan sistem pendingin 

kipas pada pemanfaatan solar cell monocrystalline dalam menghasilkan 

energi listrik untuk pompa air arus searah (DC) 12 Volt berdaya 180 Watt. 

Solar cell monocrystalline dipilih karena efisiensinya yang tinggi dalam 

konversi energi matahari menjadi listrik. Dalam penelitian ini, reflektor 

cermin datar digunakan untuk meningkatkan intensitas radiasi matahari yang 

diterima oleh solar cell, sementara sistem pendingin kipas berfungsi untuk 

menurunkan suhu operasional solar cell guna menjaga efisiensi konversinya. 

Metodologi yang digunakan melibatkan pengujian sistem solar cell dengan 

reflektor cermin datar dan penambahan pendingin kipas serta tanpa pendingin 

kipas. Data yang dikumpulkan meliputi output tegangan solar cell, suhu 

operasional, dan performa pompa air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan reflektor cermin datar dapat meningkatkan output tegangan solar 

cell. Panel Surya dengan reflektor dengan tambahan sistem pendingin 

menghasilkan keluaran tertinggi yaitu ssebesar 21,9 v, dibanding yang tanpa 

pendingin dengan nilai tegangan sebesar 21,4 v. Selain itu, sistem pendingin 

kipas terbukti efektif dalam menurunkan suhu operasional solar cell, yang 

berdampak positif pada efisiensi konversi energi. Dengan kombinasi kedua 

teknologi ini, sistem solar cell mampu menghasilkan daya yang lebih optimal 

untuk pompa air DC 12 Volt berdaya 180 Watt, meningkatkan kinerja dan 

keandalan sistem pemanfaatan energi matahari. Kesimpulan dari penelitian 

ini adalah bahwa integrasi reflektor cermin datar dan sistem pendingin kipas 

dapat meningkatkan efisiensi dan performa solar cell monocrystalline dalam 

aplikasi praktis, khususnya untuk pompa air arus searah. Temuan ini 

diharapkan dapat memberikan kontribusi pada pengembangan teknologi solar 

cell yang lebih efisien dan berkelanjutan. 

Kata Kunci: Reflektor Cermin Datar, Pendingin Kipas, Solar Cell 

Monocrystalline, Pompa Air DC, 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE USE OF A FLAT MIRROR REFLECTOR WITH 

FAN COOLING IN THE UTILIZATION OF MONOCRYSTALLINE 

SOLAR CELLS AS A SOURCE OF ELECTRICAL ENERGY IN A 180 

WATT 12 VOLT DIRECT CURRENT (DC) WATER PUMP 

 (Marzuki, 03041182025004, 2024, 74 Pages) 

This study aims to analyze the voltage value with the use of a flat mirror 

reflector equipped with a fan cooling system on the utilization of 

monocrystalline solar cells in generating electrical energy for a 12 Volt 

direct current (DC) water pump with a power of 180 Watt. Monocrystalline 

solar cells were chosen because of their high efficiency in the conversion of 

solar energy into electricity. In this study, a flat mirror reflector is used to 

increase the intensity of solar radiation received by the solar cell, while a fan 

cooling system serves to lower the operational temperature of the solar cell to 

maintain its conversion efficiency. The methodology used involves testing the 

solar cell system with a flat mirror reflector and the addition of a fan cooler 

as well as without a fan cooler. Data collected included solar cell voltage 

output, operational temperature, and water pump performance. The results 

showed that the use of a flat mirror reflector can increase the voltage output 

of the solar cell. Solar panels with reflectors with the addition of a cooling 

system produced the highest output compared to those without cooling is 21,9 

v with a voltage value of 21.4 v. In addition, the fan cooling system proved to 

be effective in reducing the operational temperature of the solar cell, which 

has a positive impact on energy conversion efficiency. With the combination 

of these two technologies, the solar cell system is able to produce more 

optimal power for a 180 Watt 12 Volt DC water pump, improving the 

performance and reliability of the solar energy utilization system. The 

conclusion of this study is that the integration of flat mirror reflector and fan 

cooling system can improve the efficiency and performance of 

monocrystalline solar cell in practical applications, especially for direct 

current water pump. This finding is expected to contribute to the development 

of more efficient and sustainable solar cell technology. 

Keywords: Flat Mirror Reflector, Fan Cooling, Monocrystalline Solar Cell, 

DC Water Pump, 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam perkembangan teknologi saat ini tak dapat kita pungkiri hampir 

semua kebutuhan energi listrik dan pemanfaatan konversi energi butan 

bersumber dari energi matahari, yang mendukung perkembangan kehidupan 

dibumi ini sehari-hari. Energi listrik merupakan suatu kebutuhan yang paling 

pokok atau paling penting dalam kehidupan makhluk hidup. Untuk kebutuhan 

energi listrik yang terus meningkat maka diperlukan energi listrik yang dapat 

dimanfaatkan secara terus-menerus. Memanfaatkan energi matahari yang 

dikonversikan menjadi energi listrik merupakan salah satu cara untuk 

menghasilkan energi alternatif terbarukan, dan di negara Indonesia memiliki 

potensi energi matahari yang sangat tinggi. Negara Indonesia adalah termasuk 

Negara yang dilalui garis khatulistiwa dan merupakan Negara beriklim tropis 

dimana sinar matahari dapat menyinari wilayah Indonesia sepanjang tahun 

[1]. Berdasarkan pernyataan tersebut Indonesia sangat berpotensi untuk 

menjadi lokasi tempat pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). Dimana kita 

tahu pembangkit listrik tenaga surya memanfaatkan energy matahari yang 

dikonversikan menjadi energi listrik dan memiliki banyak keunggulan 

dibandingkan dengan pembangkit-pembangkit yang lainnya yaitu antara lain 

pembangkit listrik tenaga surya ini tidak menghasilkan polusi udara dan 

energi yang akan dikonversikan menjadi energi listrik pun tersedia secara 

terus-menerus [2]. 

Panel Surya merupakan sel Fotovoltaik yang berupa perangkat listrik 

yang merubah energi matahari dan dikonversikan menjadi energi listrik 

langsung dari cahaya matahari oleh efek fotovoltaik. Efek fotovoltaik adalah 

prinsip dalam mengubah energi matahri menjadi energi listrik dan energi 

yang dihasilkan masih berupa listrik arus searah (DC). Sel fotovoltaik 

menyerap sinar matahari sebagai sumber energi untuk membangkitkan listrik. 

Bahan penyusun panel surya merupakan bahan semikonduktor yang terdapat 

kutub positif dan kutub negative dengan menggunakan prinsip dasar efek 
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fotovoltaik [3]. Cara penerapan atau pengoperaisan panel surya dapat 

diketahui sebagai berikut yakni panel surya mengkonversi energi dari 

matahari menjadi listrik, inverter mengubah listrik yang dihasilkan panel 

surya dari arus searah (DC) menjadi arus bolak-balik (AC). tepatnya inverter 

memindahkan tegangan dari sumber DC ke beban AC. Sumber tegangan 

input inverter dapat menggunakan baterai, tenaga surya, atau sumber 

tegangan DC lainnya. Ada banyak factor yang dapat mempengaruhi kerja 

modul fotovoltaik antara lain modul fotovoltaik sangat bergantung pada 

intensitas cahaya matahari yang diterima. Seiring perkembangan jaman dan 

teknologi yang semakin maju pada saat ini maka pemanfaatan energi surya 

sekarang kurang efisiensi untuk pembangkit energi listrik dan berdampak 

pada daya output yang di keluaran oleh pembangkit sangat rendah. Oleh 

karenanya untuk meningkatkan efisiensi penyerapan cahaya matahari maka 

diperlukan modifikasi modul solar cell agar cahaya yang masuk kedalam 

semikonduktor bisa merata, untuk itu diperlukan reflektor yang berupa 

cermin datar dengan tujuan agar solar cell mampu menangkap cahaya secara 

efektif sehingga tegangan yang dihasilkan bisa maksimal, dengan 

menyesuaikan pergerakan matahari maka posisi reflektor harus disesuaikan 

dengan sudut-sudut tertentu untuk memperoleh hasil yang maksimal. 

Air adalah salah satu dasar kebutuhan manusia yang sangat penting 

baik untuk keperluan hidup sehari-hari. dan untuk kebutuhan yang menunjang 

agrobisnis dan proses produksi. Namun karena letaknya dibawah permukaan 

tentunya memerlukan alat untuk mengangkat air tersebut agar dapat naik 

yaitu dengan menggunakan pompa air. Pompa air ini terdapat dua jenis yaitu 

pompa air motor DC dan pompa air motor AC. Penulis telah membaca 

penelitian sebelumnya oleh Sariman dan Nurjana Fitriyani yang berjudul 

Analisa Pemanfaatan Solar Monocrystalline Sebagai Sumber Energi Listrik 

Pada Pompa Air Arus Searah (DC) 12 Volt Berdaya 180 Watt. 

Berdasarkan latar belakang diatas peneliti membuat judul penelitian 

yaitu “ Analisis Penggunaan Reflektor Cermin Datar Dengan Pendingin 

Kipas Pada Pemanfaatan Solar Cell Monocrystalline Sebagai Sumber 
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Energi Listrik Pada Pompa Air Arus Searah (DC) 12 Volt Berdaya 180 

Watt “. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam skripsi ini penulis akan melakukan analisa tentang pengaruh 

penambahan Reflektor cermin dengan pendingin kipas pada Solar 

Monocrystalline terhadap kinerja pompa air dengan penggerak motor dc.  

 

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Dari rumusan masalah di atas, maka ruang lingkup penelitian untuk 

penulisan tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan pompa air DC 12 volt berdaya 180 watt sebagai objek 

penelitian. 

2. Menggunakan solar cell monocrystalline 2 buah dengan kapasitas 

masing-masing 100 Wp. 

3. Kaca  cermin  datar  yang  digunakan sebagai reflector dengan ukuran 

panjang 110 cm dan lebar 25 cm 

4. Sudut pada reflector yang digunakan sebesar 45 . 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dalam penelitian 

untuk tugas akhir adalah sebagai berikut:  

1. Untuk mengukur dan menganalisis nilai tegangan listrik pada pompa 

air DC dengan sumber energy listrik solar cell monocrystalline 

terhadap perubahan intensitas matahari tanpa berpendingin dan 

menggunakan pendinginan. 

2. Untuk mengetahui dan menganalisis debit air yang dihasilkan oleh 

pompa air DC dengan sumber energi listrik solar cell monocrystalline 

pada saat menggunakan pendingin dan tanpa menggunakan pendingin.  
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1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian untuk penulisan tugas akhir 

terdiri dari 5 (Lima) bab diantaranya sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang 

lingkup penelitian, tujuan penulisan dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang dasar teori yang berhubungan dengan 

penelitian yang akan dibahas yaitu menjelaskan tentang pengertian 

energi matahari, pompa air, motor listrik, panel surya, prinsip kerja 

motor, prinsip kerja panel surya, konstruksi motor dan panel. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang lokasi dan waktu penelitian, diagram 

alur penelitian, metode penelitian yang dilakukan, alat dan bahan, 

spesifikasi pompa air dan panel surya, langkah-langkah penelitian, 

pengujian dan pengukuran. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi mengenai data yang didapat, menolah data, 

perhitungan dan menganalisa hasil dari penelitian. 

  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi mengenai beberapa kesimpulan dan saran dari 

hasil penelitian yang akan dilakukan oleh penulis. 
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