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PENGEMBANGAN PERANGKAT PEMBELAJARAN
BERBASIS TPACK UNTUK KEMAMPUAN BERPIKIR
KRITIS PESERTA DIDIK PADA MATERI EKOSISTEM

JENJANG SEKOLAH MENENGAH ATAS

Oleh
Razan Gantama NJ
Pembimbing: Dr. Yenny Anwar, S.Pd., M.Pd.

Program Studi Pendidikan Biologi

ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk menghasilkan perangkat pembelajaran
berbasis TPACK untuk kemampuan berpikir kritis peserta didik pada materi
ekosistem. Penelitian ini menggunakan model pengembangan ADDIE. Uji coba
produk dilakukan dengan subjek penelitian yaitu peserta didik SMA Negeri 16
Palembang Kelas X.5 dengan jumlah peserta didik sebanyak 36 orang.
Pengumpulan data dilakukan melalui angket dan tes. Analisis data kualitatif dari
analisis kebutuhan serta analisis kurikulum dan data kualitatif diperoleh dari
penilaian validitas perangkat pembelajaran serta respon peserta didik. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa produk yang divalidasi oleh ahli materi dan media
dengan kriteria seluruhnya sangat valid yakni materi ajar, media pembelajaran dan
LKPD diperoleh nilai kevalidan media sebesar 4.93 untuk materi ajar, 4.96 untuk
media pembelajaran dan 4.76 untuk LKPD. Sedangkan untuk kevalidan materi
sebesar 4.87 untuk materi ajar, 4.89 untuk media pembelajaran, dan 4.83 untuk
LKPD. Pada Guru biologi memberikan skor sebesar 4.81 dengan kriteria sangat
valid untuk keseluruhan produk yang dikembangkan. Hasil analisis butir soal
terdapat 6 soal yang valid dan 4 soal tidak valid, serta nilai reliabel diperoleh
sebesar 0.472 dengan kriteria sedang. Skor kepraktisan yang diperoleh pada tahap
implementasi sebesar 4.17 dengan kriteria praktis. Dengan demikian, produk
berupa perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk kemampuan berpikir kritis
peserta didik memenuhi syarat sangat valid dan praktis untuk digunakan dalam
proses pembelajaran pada materi ekosistem.

Kata Kunci: Perangkat Pembelajaran, TPACK, Berpikir Kritis

xiii



Universitas Sriwijaya

DEVELOPMENT OF INSTRUCTIONAL MATERIALS BASED
ON TPACK FOR STUDENT’S CRITICAL THINKING SKILLS
ON ECOSYSTEM TOPIC IN SENIOR HIGH SCHOOLS

By
Razan Gantama NJ
Mentor: Dr. Yenny Anwar, S.Pd., M.Pd.

Biology Education Study Program

ABSTRACT

This research aims to produce a product in the form of TPACK-based instructional
materials to enhance students’ critical thinking skills on the topic of ecosystems.
This research using the ADDIE development model. The product trials were
conducted with the research subjects being students of SMA Negeri 16 Palembang,
Class X.5, with a total of 36 students. Data collection was done through
questionnaires and tests. Qualitative data analysis was obtained from the need’s
analysis, curriculum analysis, and qualitative data from the assessment of the
validity of the learning tools as well as student responses. The results of the study
showed that the product validated by material and media experts was rated as highly
valid, including teaching materials, learning media, and worksheets. The media
validity score was 4.93 for teaching materials, 4.96 for learning media, and 4.76 for
worksheet. Meanwhile, the material validity was 4.87 for teaching materials, 4.89
for learning media, and 4.83 for Worksheet. The biology teacher gave a score of
4.81, with a criterion of "highly valid" for the entire product developed. Item
analysis of the test showed that 6 questions were valid, and 4 questions were invalid,
with a reliability score of 0.472, indicating a medium criterion. The practicality
score obtained during the implementation stage was 4.17, with a criterion of
"practical.” Therefore, the TPACK-based learning tool for enhancing students'
critical thinking skills met the criteria of being highly valid and practical for use in
the learning process on ecosystem material.

Keywords: Instructional materials, TPACK, Critical Thinking
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan zaman yang ditandai dengan kemajuan teknologi sudah
menghadirkan pengaruh besar pada bidang kehidupan, tak terkecuali dunia
pendidikan (Alimuddin et al., 2023). Teknologi kini memainkan peran penting
dalam memfasilitasi proses pembelajaran. Dalam era digital ini, penggunaan
perangkat teknologi seperti internet, komputer, dan perangkat lunak pendidikan
semakin penting untuk menunjang proses pembelajaran yang efektif dan relevan
dengan kebutuhan zaman (Lestari, 2018). Seiring dengan itu, kebutuhan akan
teknologi dalam dunia pendidikan juga semakin meningkat, tidak hanya untuk
mendukung pembelajaran daring tetapi juga untuk mengembangkan sistem
pembelajaran yang lebih adaptif dan interaktif. Teknologi yang ada seperti
platform pembelajaran digital dan alat interaktif berperan penting dalam
mendukung Kurikulum Merdeka yang mengutamakan pendekatan pembelajaran
proyek serta penguatan dan peningkatan kompetensi abad 21 (Wang, 2022).

Upaya untuk melaksanakan pembelajaran berdasar pada teknologi digital
sesuai dengan tuntutan kurikulum merdeka saat ini, guru perlu menyesuaikan diri
dalam kemampuan TPACK. Terkhusus pada kemampuan menanamkan teknologi,
pedagogi dan konten ke dalam proses pembelajaran sebelum peserta didik yang
lebih mengerti akan penggunaan teknologi. TPACK adalah pengetahuan dalam
memanfaatkan teknologi dengan tepat saat Guru membelajarkan materi ajar tertentu
dengan strategi pembelajaran tertentu (Mishra et al., 2016). TPACK ini diharapkan
dapat menghasilkan suatu pembelajaran yang mampu berdampak untukmembekali
peserta didik dengan kemampuan abad 21 saat ini.

Pada kondisi kurikulum merdeka saat ini, guru perlu mengembangkan
perangkat pembelajaran yang memasukkan antara teknologi, pedagogik dan materi
pembelajaran (TPACK) kedalam komponen yang utuh (Waluyo, (2023). Guru
sangat perlu untuk mengembangkan perangkat pembelajaran yang sifatnya berbasis

TPACK. Dengan artian, guru sebaiknya hanya memformulasikan satu rencana
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pembelajaran dalam situasi pembelajaran yang dilengkapi dengan pengaragan atau
pendampingan yang relevan (Setiawan et al., (2022). Pengembangan perangkat
pembelajaran yang berdasar pada karakteristik serta kebutuhan Peserta didik
dibutuhkan untuk membuat pembelajaran yang inovatif dengan Kkegiatan
pembelajaran yang menarik dan menyenangkan (Putri, (2016).

Dari hasil tinjauan peneliti melalui kegiatan need asessment yang telah
dilakukan didapat bahwa Kemampuan TPACK guru masuk kriteria Sedang dengan
rata-rata skor seluruh yakni 3.12. Keadaan ini menandakan bahwa kemampuan
TPACK guru belum maksimal dan masil perlu ditingkatkan. Hasil yang didapat
lainnya dari need assesment yakni tingkat PK dan CK guru dalam kriteri baik, yang
berarti guru sudah memiliki kemampuan yang baik dalam pedagogik dan
penguasaan konten, sehingga tinggal perlu menyandingkannya dengan teknologi.
Berdasarkan dengan pendapat (Mutiara Nabilah & Anwar, 2023) yang menyatakan
bahwa kemampuan TPACK guru di Indonesia masih memerlukan perbaikan karena
adanya faktor yang mempengaruhi kemampuan TPACK guru seperti background
pendidikan, pengalaman mengajar, dan pelatihan-pelatihan yang telah diikuti.
Guru sering kali memiliki pengalaman yang tidak memadai dalam menggunakan
teknologi digital untuk kegiatan pembelajaran karena dari pengalaman ketika
menempuh pendidikan, teknologi berada pada tahap perkembangan yang berbeda
dibandingkan saat ini (Koehler et al., (2015). Selain itu kriteria kemampuan
TPACK guru dalam kriteria “sedang” diakibatkan oleh tidak tersedianya
pengembangan perangkat pembelajaran berbasis teknologi oleh guru yang telah
ditinjau oleh peneliti melalui kegiatan need asessment. Dengan demikian, pendidik
perlu memiliki kemampuan di bidang teknologi dan mampu menggunakannya saat
mengajar. Pandangan ini sesuai dan sejalan dengan ketentuan yang tercantum
dalam peraturan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 22 Tahun 2016,
khususnya Prinsip tentang pembelajaran bahwa guru wajib mampu memakai TIK
untuk mengoptimalisasikan efisiensi dan efektivitas pembelajaran. Oleh karena itu,
peneliti perlu mengembangkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK bertujuan

sebagai contoh sehingga mampu meningkatkan kemampuan TPACK guru.
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Dalam hal tahapan belajar mengajar ada empat poin penting yang
mempengaruhi ketercapaian belajar peserta didik, yaitu materi ajar, situasi belajar,
media dan referensii pembelajaran, serta pengajar berperan sebagai subjek
pembelajaran (Hayani & Sutama, (2022). Dari keempat hal tersebut tiga poinnya
diantaranya adalah bagian dari Perangkat Pembelajaran yang diupayakan untuk
dikembangkan berdasar pada konteks TPACK. Implementasi pembelajaran
berbasis TPACK dapat dilakukan dengan merancang suatu rencana pembelajaran
yang berbasis digital, mengembangkan konten pembelajaran berbasis digital,
melakukan presensi online, menuangkan materi abstrak menjadi video animasi,
atau bahkan merancang asesmen berbasis online (Restiana, (2018). Pemahaman
Guru dalam upaya yang akan dilakukan dalam mengembangkan Perangkat
pembelajaran harus dilakukan dengan baik, sehingga perangkat pembelajaran
tersebut dapat diimplementasikan dalam suatu proses pembelajaran dan dapat
berdampak kepada peserta didik.

Keberhasilan seorang peserta didik diharapkan dapat merujuk pada
kompetensi abad 21. Kompetensi abad 21 ini terdiri dari Communication,
Collaboration, Critical Thinking, dan Creativity (Rafianti et al., 2018). Namun
dilapangannya masih terdapat kekurangan dalam peningkatan kompetensi abad 21
terutama poin berpikir kritis (Hartati et al., 2019). Terlebih lagi, seringkali materi
pembelajaran disampaikan secara konvesional, tanpa memanfaatkan potensi
teknologi untuk meningkatkan potensi teknologi serta untuk meningkatkan
pemahaman dalam hal berpikir kritis dan keterlibatan peserta didik (Lianasari, Ni
Putu Eka et al., (2023).

Dalam proses pengembangan kemampuan berpikir kritis atau sebagai
berpikir tingkat tinggi, pembelajaran memerlukan peserta didik yang bersedia
menggunakan informasi baru yang dipelajari dalam studinya sebagai alat untuk
mengadaptasi dan memodifikasi pengetahuan tersebut (Waluyo, (2023). Dalam hal
ini sangat dominan bagi guru untuk mengupayakan Kemampuan berpikir Kritis
yang lebih diutamakan. Sebagaimana guru dituntut untuk bisa menyajikan
pengalaman belajar yang menumbuhkan kemampuan berpikir kritis peserta didik
(Azizah et al., (2022). Selain itu, Kemampuan berpikir kritis sangat dibutuhkan
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dalam diri Peserta didik karena dengan kemampuan berpikir kritis Peserta didik
dapat lebih paham akan konsep, mampu menggunakan konsep pada kondisi yang
berbeda serta lebih paham terhadap konteks problematika (Mairisiska et al., (2014).
Apalagi menerapkan konsep yang materinya sulit dipahami dan sifatnya mampu
mengolah pemikiran kritis peserta didik yakni Pada muatan materi Ekosistem
kelas X Jenjang SMA.

Materi ekosistem memiliki ciri khas materi spesifik yang berbeda dengan
materi lainnya. Materi ekosistem erat kaitannya dengan lingkungan sekitar peserta
didik sehingga diperlukan inovasi perangkat pembelajaran yang mendukung
peserta didik untuk mengeksplorasi lingkungan sekitar dan berpikir kritis terkait
isu-isu lingkungan (Lamondo, 2022). Dari hasil need asessment guru belum banyak
mengintegrasikan teknologi di materi ekosistem ini. Sebenarnya sangat penting
digunakannya teknologi di materi ekosistem karena konteks ekosistem diperlukan
penampilan visual disamping pendeskripsian verbal untuk memperlancar
pemahaman peserta didik pada konsep ekosistem karena konten ekosistem lebih
banyak menguraikan fenomena alam yang terjadi dan tidak seluruhnya dapat
disaksikan secara visual (Nadira et al., (2022). Diharapkan teknologi yang ada dapat
digunakan sebagai solusi mempermudah pemahaman konsep materi ekosistem
dalam proses pembelajaran peserta didik.

Berdasarkan yang terjadi di lapangan dan permasalahan yang ada, peneliti
berupaya untuk mengembangkan perangkat pembelajaran berupa modul ajar, bahan
ajar, media Pembelajaran, dan alat evaluasi berbasis TPACK dengan maksud untuk
mempelopori adanya penggunaan perangkat pembelajaran yang terintegrasi dengan
teknologi dan mengkombinasikannya dengan aspek kemampuan berpikir kritis
peserta didik yang merupakan salah satu komponen pembelajaran abad 21 dalam

pilihan topik biologi materi ekosistem jenjang sekolah menengah atas.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana mengembangkan Perangkat Pembelajaran berbasis TPACK untuk

kemampuan berpikir kritis pada materi ekosistem jenjang SMA yang valid?
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2. Bagaimana mengembangkan Perangkat Pembelajaran berbasis TPACK untuk

kemampuan berpikir kritis pada materi ekosistem jenjang SMA yang praktis?

1.3 Batasan Masalah
Batasan Masalah penelitian ini adalah:

1. Produk yang dikembangkan yakni Modul ajar, Bahan ajar berupa Materi ajar
dan LKPD, Media pembelajaran, serta Instrumen evaluasi.

2. Pengembangan Perangkat pembelajaran akan menggunakan platform Anyflip,
Liveworksheet, Assembler Edu, Google Form, Serta Google Sites

3. Pengembangan Perangkat pembelajaran terbatas pada muatan materi Ekosistem
kelas X

4. Metode penelitian yang akan digunakan yakni metode Development & Research
model pengembangan ADDIE, dimulai tahapan Analisis hingga Evaluasi.

5. Aspek Kemampuan berpikir kritis menggunakan aspek menurut Ennis

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mengembangkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk kemampuan
berpikir kritis pada materi ekosistem jenjang SMA yang valid
2. Mengembangkan perangkat pembelajaran berbasis TPACK untuk kemampuan

berpikir kritis pada materi ekosistem jenjang SMA yang praktis

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan bermanfaat bagi :

1. Guru
Penelitian ini akan memfasilitasi guru dalam proses pembelajaran berbasis
TPACK dan menjadi contoh untuk guru dalam membuat perangkat
pembelajaran pada materi lainnya.

2. Peserta didik
Peserta didik mendapatkan pemahaman dan motivasi yang lebih tentang materi
ekosistem karena perangkat dirancang untuk mengintegrasikan aspek konten

dengan teknologi, serta bermanfaat pada proses berpikir kritis yang baik.
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3. Peneliti
Penelitian mampu menyediakan wawasan bagi peneliti mengenai tingkat
kevalidan dan kepraktisan dalam pengembangan perangkat pembelajaran
berbasis TPACK untuk meningkatkan kemampuan berpikir Kkritis peserta didik
pada muatan topik ekosistem serta menjadi pionir dalam menciptakan perangkat

pembelajaran berbasis TPACK.
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