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RINGKASAN

PRA RANCANGAN PABRIK PEMBUATAN SODIUM METHYLATE
KAPASITAS 200.000 TON/TAHUN

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi, Maret 2025

Clara Yusnita Wijaya dan Cindy Farizka Amanda
Dibimbing oleh Dr. Ir. Hj. Leily Nurul Komariah, S.T, M. T.
Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Pabrik pembuatan Sodium Methylate dengan kapasitas produksi 200.000
ton/tahun ini direncanakan berdiri pada tahun 2030 di daerah Sungai Sembilan,
Kota Dumai, Provinsi Riau dengan perkiraan luas area sebesar 5,8 Ha. Bahan baku
untuk pembuatan Sodium Methylate adalah Metanol dan NaOH. Proses pembuatan
Sodium Methylate ini mengacu pada Patent CN115999468A menggunakan proses
Metanol dan NaOH. Reaktor yang digunakan adalah reaktor tipe Reactive
Distillation Column yang beroperasi pada temperatur 70°C dan tekanan 1 atm.
Pabrik ini berbentuk Perseroan Terbatas (PT) dengan sistem organisasi Lini and
Staf, dipimpin oleh seorang Direktur Utama dengan total karyawan 207 orang.
Berdasarkan analisis ekonomi, pabrik Sodium Methylate ini layak untuk didirikan
karena telah memenuhi parameter kelayakan ekonomi yaitu:

e Total Capital Investment (TCI) =US$ 91.231.220,62
e Selling Price per Year =US$ 215.470.937,69
e Total Production Cost (TPC) =US$ 166.513.570,65
e Annual Cash Flow =US$ 42.382.794,06
e Pay Out time (POT) = 2,6 tahun

e Rate of return on investment (ROR) = 34,56 %

e Discounted Cash Flow —ROR =41,82%

e Break Even Point (BEP) =33,63 %

e Service Life =11 tahun

Kata Kunci: Sodium methylate, Reactive Distillation Column, Metanol, NaOH,
Perseroan Terbatas, Lini dan Staf,

Mengetahui, Palembang,
Ketua Jurusan Teknik Kimia Pembimbin

Dr. Ir. Hj. Leily Nurul Komariah, S.T, M.T
NIP. 197502012000122001 NIP. 197503261999032002
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DAFTAR NOTASI

1. ACCUMULATO

Cc = Tebal korosi maksimum (m)
D = Diameter Accumulator (M)
Ej = Joint efficiency

= Panjang ellipsoidal (m)

L = Panjang silinder (m)

LT = Panjang total Accumulator (M)
oD = Diameter luar (m)

P = Tekanan desain (psi)

r = Jari-jari Accumulator (M)

S = Allowable working stress (psi)
t = Tebal dinding Accumulator (m)
Vacc = Kapasitas Accumulator (m?)
Ve = Volume ellipsoidal (m°)

Vs = Volume silinder (m®)

W = Laju alir massa (kg/jam)

p = Densitas liquid (kg/m?®)

2. HEAT EXCHANGER (COOLER, HEATER, KONDENSOR,

REBOILER)

A = Luas area perpindahan panas (ft?)
a" = External surface tube (ft?/ft)

a’t = Flow area per tube (in?)

Aa = Flow area annulus (ft?)

Ap = Flow area inner pipe (ft?)

As = Flow area shell (ft?)

At = Flow area tube (ft?)

B = Baffle Space (in)

C = Clearance (in)

Cp = Kapasitas panas fluida (Btu/lb°F)

De = Diameter ekuivalen annulus (ft)

XVi



Ds

FT
Ga

Gs
Gt

hio

LMTD
NT
oD

Pr

PT

Rd
Re

1
T1
2
T2
tc
Tc
uc

Diameter dalam inner pipe (ft)

Diameter shell (in)

Faktor friksi

Temperature difference factor

Superficial mass velocity fluida di annulus (Ib/ft?.jam)
Superficial mass velocity fluida di inner pipe (Ib/ft?.jam)
Superficial mass velocity fluida di shell (Ib/ft?.jam)
Superficial mass velocity fluida di tube (Ib/ft?.jam)
Koefisien perpindahan panas di inner pipe atau tube
(Btu/jam.ft*°F)

Koefisien perpindahan panas di annulus atau shell
(Btu/jam.ft*F)

Inside diameter (in)

Faktor perpindahan panas

Konduktivitas termal fluida (Btu/jam.ft°F)

Panjang tube (ft)

Logarithmic Mean Temperature Difference (°F)
Jumlah tube

Outside diameter (in)

Bilangan Prandtl

Tube Pitch (in)

Beban panas (Btu/jam)

Dirt factor (jam.ft* °F/Btu)

Bilangan Reynold

Specific gravity

Temperatur inlet fluida dingin (°F)

Temperatur inlet fluida panas (°F)

Temperatur outlet fluida dingin (°F)

Temperatur outlet fluida panas (°F)

Temperatur rata-rata fluida dingin (°F)

Temperatur rata-rata fluida panas (°F)

Clean overall coefficient (Btu/jam.ft.°F)
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uD = Design overall coefficient (Btu/jam.ft.°F)

\Y = Laju alir volumetrik (ft/s)

W = Laju alir massa (lb/jam)

APa = Pressure drop di annulus (psi)
APp = Pressure drop di inner pipe (psi)
APs = Pressure drop di shell (psi)

APt = Pressure drop di tube (psi)

u = Viskositas fluida (Ib/ft.jam)

p = Densitas fluida (kg/m®)

3. KOLOM DISTILASI

Aa = Active area (M?)

Aap = Luas area under apron (m?)
Aap = Luas area under apron (m?)

Ac = Cross sectional area tower (M?)
Acz = Luas calming zone (m?)

Ad = Downcomer area (M)

Ah = Hole area (m?)

An = Netarea (m?)

Aoh = Luas satu hole (m?)

Ap = Luas perforated area (M?)

Aup = Luas unperforated edge strip (m?)
Cc = Tebal korosi maksimum (in)

Co = Orifice coefficient

D = Diameter kolom (m)

Dc = Diameter kolom (m)

dnh = Hole diameter (mm)

Ej = Joint efficiency

Eo = Efisiensi tray

FLV = Parameter aliran

hap = Downcomer pressure loss (mm)

hap = Downcomer pressure loss (mm)
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hb = Downcomer liquid back up (mm)

hb = Downcomer liquid back up (mm)
hd = Dry plate drop (mm)

hdc = Head loss di downcomer (mm)
hdc = Head loss di downcomer (mm)
He = Tinggi penutup ellipsoidal (m)
HK = Heavy key component

how = Weir liquid crest (mm)

hr = Residual head (mm)

Hs = Tinggi silinder (m)

ht = Total pressure drop (mm)

Ht = Tinggi total kolom distilasi (m)
hw = Tinggi weir (mm)

L = Laju alir massa liquid (kg/detik)
Lcz = Panjang calming zone (M)

LK = Light key component

Lm = Panjang unperforated edge strips (M)
Lm,max = Laju liguid maksimum (kg/s)
Lm,min = Laju liguid minimum (kg/s)

Iw = Panjang weir (M)

Nteoritis = Stage teoritis pada refluks aktual
oD = Qutside diameter (M)

P = Tekanan desain (psi)

r = Jari-jari kolom (m)

Raktual = Rasio refluks aktual

Rmin = Rasio refluks minimum

S = Allowable working stress (psi)
Saktual = Stage aktual termasuk reboiler
Smin = Stage minimum

Sr = Stage pada rectifier

Sr,aktual = Stage aktual pada rectifier

t = Tebal dinding kolom (m)
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tr = Residence time (S)

uf = Kecepatan flooding (m/s)

uh = Minimum design vapor velocity (M/S)
un = Kecepatan flooding aktual (m/s)

Uv max = Laju alir volume maksimum gas (m?3/s)
Uv,min = Minimum actual vapor velocity (M/S)
actual

\/ = Laju alir massa gas (kg/detik)

oavg = Volatilitas relatif rata-rata

aB = Volatilitas relatif produk bawah

aD = Volatilitas relatif produk atas

AP = Pressure drop (atm)

u = Viskositas fluida (CP)

pL = Densitas liquid (kg/m°)

pV = Densitas gas (kg/m®)

c = Tegangan permukaan liquid (N/m)
KOMPRESOR

Cp = Kapasitas panas gas, tekanan konstan (kJ/kmol.K)
Cv = Kapasitas panas gas, volume konstan (kJ/kmol.K)
P = Power kompresor (horsepower)

Q = Laju alir volumetrik (ft>/menit)

Rc = Rasio kompresi

\Y = Kapasitas kompresor (ft¥/jam)

W = Laju alir massa (kg/jam)

np = Efisiensi politropik

p = Densitas gas (kg/m®)

POMPA

a" = Cross sectional area (ft?)

Di, opt = Diameter dalam optimum (in)

f = Fanning friction

gc = Specific gravity (ft.Ibf/lIb.s)

Hd = Static discharge head (ft.1bf/Ib)
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Hdis = Tinggi discharge head (ft.Ibf/lb)

Hf dis = Total discharge friction loss (ft.Ibf/1b)
Hf suc = Total suction friction loss (ft.Ibf/Ib)

Hfc = Sudden contraction friction loss (ft.1bf/1b)
Hfe = Sudden expansion friction loss (ft.1bf/1b)
Hff = Sudden fitting and valves friction loss (ft.1bf/Ib)
Hfs = Skin friction loss (ft.1bf/Ib)

Hp = Pressure head (ft.Ibf/1b)

Hs = Static suction head (ft.Ibf/Ib)

Hsuc = Tinggi suction head (ft.Ibf/1b)

Hv = Velocity head (ft.Ibf/Ib)

ID = Inside diameter (in)

Kc = Koefisien kontraksi

Ke = Koefisien ekspansi

Ld = Panjang pipa discharge (M)

Le = Panjang ekuivalen pipa (ft)

Ls = Panjang pipa suction (M)

MHP = Power pompa (horsepower)

ms = Laju alir massa (Ib/menit)

NPSH = Net Positive Suction Head (ft.1bf/1b)

oD = OQutside diameter (in)

Puap = Tekanan uap liquid (psi)

Qf = Kapasitas pompa (ft3/menit)

Ws =  Work shaft (ft.Ibf/Ib)

AP = Pressure drop (psi)

m
1

Equivalent roughness (ft)

= Efisiensi pompa

= Viskositas liquid (Ib/ft.jam)
= Densitas liquid (Ib/ft3)

T E 3
|
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6. SILO TANK

Cc = Tebal korosi maksimum (m)
D = Diameter tangki (m)

Ej = Joint efficiency

h = Tinggi ellipsoidal (m)

H = Tinggi silinder (m)

HT = Tinggi total tangki (m)

oD = Diameter luar (m)

P = Tekanan desain (psi)

r = Jari-jari tangki (m)

S = Allowable working stress (psi)
t = Tebal dinding tangki (m)

Ve = Volume ellipsoidal (m?)

Vs = Volume silinder (m®)

Vit = Kapasitas tangki (m°)

W = Laju alir massa (kg/jam)

p = Densitas liquid (kg/m?®)

7. REACTIVE DISTILLATION COLUMN

Aa = Active area (M?)

Aap = Luas area under apron (m?)
Aap = Luas area under apron (m?)

Ac = Cross sectional area tower (M?)
Acz = Luas calming zone (m?)

Ad = Downcomer area (M)

Ah = Hole area (m?)

An = Net area (m?)

Aoh = Luas satu hole (m?)

Ap = Luas perforated area (M?)

Aup = Luas unperforated edge strip (m?)
Cc = Tebal korosi maksimum (in)

Co = Orifice coefficient

D = Diameter kolom (m)
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Dc
dh

Eo
FLV
hap

hap
hb

hb
hd
hdc
hdc
He
HK
how
hr
Hs
ht
Ht

hw

Lcz

LK

Lm
Lm,max
Lm,min
Iw
Nteoritis
oD

P

r

Raktual

Diameter kolom (m)

Hole diameter (mm)

Joint efficiency

Efisiensi tray

Parameter aliran

Downcomer pressure loss (mm)

Downcomer pressure loss (mm)
Downcomer liquid back up (mm)

Downcomer liquid back up (mm)
Dry plate drop (mm)

Head loss di downcomer (mm)
Head loss di downcomer (mm)
Tinggi penutup ellipsoidal (m)
Heavy key component

Weir liquid crest (mm)

Residual head (mm)

Tinggi silinder (m)

Total pressure drop (mm)
Tinggi total kolom distilasi (m)
Tinggi weir (mm)

Laju alir massa liquid (kg/detik)
Panjang calming zone (M)

Light key component

Panjang unperforated edge strips (m)
Laju liguid maksimum (kg/s)
Laju liguid minimum (kg/s)
Panjang weir (M)

Stage teoritis pada refluks aktual
Outside diameter (M)

Tekanan desain (psi)

Jari-jari kolom (m)

Rasio refluks aktual
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Rmin

S
Saktual
Smin

Sr
Sr,aktual

t
tr

uf
uh
un
Uv max

Uv,min
actual

oavgy
aB
aD
AP

pL
pV

FAO
XA

ra

i e)

DP
ts

i

Rasio refluks minimum
Allowable working stress (psi)
Stage aktual termasuk reboiler
Stage minimum

Stage pada rectifier

Stage aktual pada rectifier

Tebal dinding kolom (m)
Residence time (5)

Kecepatan flooding (m/s)

Minimum design vapor velocity (m/s)
Kecepatan flooding aktual (m/s)

Laju alir volume maksimum gas (m®/s)

Minimum actual vapor velocity (m/s)

Laju alir massa gas (kg/detik)
Volatilitas relatif rata-rata
Volatilitas relatif produk bawah
Volatilitas relatif produk atas
Pressure drop (atm)

Viskositas fluida (cP)

Densitas liquid (kg/m®)

Densitas gas (kg/m®)

Tegangan permukaan liquid (N/m)

Mol awal limiting reactant (kmol/jam)

Konversi reaksi pada setiap panjang
reactive section

Laju Reaksi

kecepatan volumetrik (m3/jam)
massa umpan (kg/jam)
densitas (kg/m®)

Porositas katalis

Diameter partikel katalis (m)
tebal shell (in)

efisiensi pengelasan

jari -jari dalam shell (in)
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Working stress allowable (psi)

corrosion allowanced

8. PRESSURE REDUCING VALVE

DN
Kv

m

Nominal Diameter

Flow Coefficient (m3/h)
Laju alir massa (kg/jam)
Tekanan inlet (bar)
Tekanan outlet (bar)
Differential Pressure (bar)
Densitas (kg/m?3)
Volumetric Flowrate (m®/h)
Temperature (°C)

Flow velocity (mm)

Laju alir molar (kmol/jam)
Volume feed (M /jam)
Konsentrasi awal (kmol/m®)
Konsentrasi akhir (kmol/m?)
Konstanta laju reaksi

Laju reaksi (kmol/m?>.h)
volume reaktor, (m?)
konversi reaksi

Volume ellipsoidal (m®)
Volume silinder (m?®)

Tinggi head (m)

Tinggi vessel (m)

Tinggi total (m)

Tinggi cairan (M)

Diameter impeller (m)

Lebar buffle (m)
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H;

Iv

Ptot

—

O u O m

Tinggi impeller dari dasar tangki (m)
Lebar pengaduk (m)

Panjang blade mixer (m)
Posisi buffle (kg/jam) (m)

Tekanan desain (atm)
Tekanan total (atm)

tebal dinding silinder (in)
jari-jari tangki (in)

Jjoint efficiency

korosi maksimum (in)
Allowable working stress (psi)
Tebal dinding reaktor (m)
Tebal head (m)

10. TANGKIPENYIMPANAN

Cc

Tebal korosi maksimum (m)
Diameter tangki (m)

Joint efficiency

Tinggi ellipsoidal (m)
Tinggi silinder (m)

Tinggi total tangki (m)
Diameter luar (m)

Tekanan desain (psi)
Jari-jari tangki (m)
Allowable working stress (psi)
Tebal dinding tangki (m)
Volume ellipsoidal (mq)
Volume silinder (m°)
Kapasitas tangki (m?)

Laju alir massa (kg/jam)
Densitas liquid (kg/m®)
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BAB I
PEMBAHASAN UMUM

1.1. Pendahuluan

Pada era modern yang semakin pesat masyarakat memiliki ketergantungan
terhadap bahan bakar fosil untuk meemenuhi kebutuhan kehidupan sehari-hari. Hal
tersebut dapat dilihat melalui konsumsi bahan bakar fosil pada tahun 2023 naik
1,5% menjadi 505 EJ konsumsi bahan bakar fosil di Indonesia menurut (BPH
migas, 2023). Konsumsi bahan bakar fosil di dunia diprediksi akan mencapai
puncaknya pada tahun 2030. Bahan bakar fosil pada dasarnya tidak dapat
diperbaharui sehingga dibutuhkan bahan bakar alternatif untuk mengurangi
ketergantungan pada bahan bakar fosil (Ahmad dan Sudarmanta, 2017). Solar
merupakan bahan bakar fosil yang digunakan untuk menjalankan mesin diesel.
Terbatasnya ketersediaan solar, biodiesel mulai digunakan sebagai bahan bakar
alternatif pengganti solar karena komposisi fisika-kimia antara biodiesel dan solar tidak
jauh berbeda (Prasetyo, 2018).

Biodiesel merupakan senyawa metil ester yang dihasilkan dari esterifikasi
asam lemak (yang berasal dari minyak nabati atau hewani) alkohol rantai pendek
(Kapuji dkk, 2021). Pemanfaatan Biodiesel sebagai alternatif telah mencapai 6,2
juta kiloliter (KL) hingga semester I 2024. Angka tersebut mencapai 54,2% persen
dari target tahunan sebesar 11,3 juta KL.

Sodium methylate merupakan bahan kimia yang digunakan dalam industri
diantaranya termasuk industry biodiesel, polieter, farmasi, pewarna, parfum, dan
peptisida. Menipisnya cadangan bahan bakar fosil telah mendorong perkembangan
biodiesel sebagai bahan bakar alternatif mengalami peningkatan sebagai alternatif
energi, sehingga berdampak pada peningkatan kebutuhan katalis yang digunakan
pada proses pembuatan biodiesel untuk mempercepat sintesa biodiesel. Sodium
methylate (CH30Na) dengan konsentrasi 30% umumnya digunakan sebagai katalis
dalam pembuatan biodiesel karena kemmapuan CH3ONa dalam meningkatkan
yield biodiesel, mengurangi jumlah bahan baku, dan mempercepat waktu reaksi
dibandingkan dengan katalis basa lainnya (Hsiao et al., 2018). Produsen biodiesel

melakukan impor untuk memenuhi kebutuhan katalis, karena belum adanya pabrik



sodium methylate dalam negeri. Pendirian pabrik sodium methylate dapat
membantu perekonomian Indonesia dan mengatasi ketergantungan impor.
1.2.  Sejarah dan Perkembangan Proses Produksi Sodium Methylate

Sodium methylate (atau sodium methoxide) pertama kali ditemukan pada
abad ke-19. Senyawa ini merupakan hasil dari reaksi antara natrium logam (Na)
dengan metanol (CHsOH). Penemuan ini merupakan bagian dari perkembangan
ilmu kimia organik, khususnya dalam sintesis organik. Reaksi yang melibatkan
logam alkali dan alkohol sering kali digunakan untuk menghasilkan alkoksida
logam seperti sodium methylate. Pada akhir abad ke-19 dan awal abad ke-20,
sodium methylate digunakan terutama dalam sintesis organik laboratorium untuk
reaksi seperti transesterifikasi, kondensasi aldol, dan deprotonasi alkohol.

Pada akhir 1800-an, sodium methylate digunakan oleh ahli kimia organik
untuk memfasilitasi berbagai reaksi, seperti kondensasi aldol dan reaksi deprotonasi
alkohol. Pada saat itu, para ilmuwan memanfaatkan sifat basa dari sodium methylate
untuk mempercepat reaksi organik. Sodium methylate merupakan sodium alkoxide
yang paling sederhana. Dengan rumus kimia CH3ONa dengan berbentuk padatan
berwarna putih yang dibentuk oleh deprotonasi metanol. Sodium methylate
merupakan reagen yang banyak digunakan di industri dan laboratoruim dan
merupakan basa kaustik yang berbahaya.

Sodium methylate banyak digunakan pada industri biodiesel pada reaksi
teransesterifikasi sebagai katalis. Hasil metil ester menggunakan sodium methylate
yaitu 99,33% sedangkan yang menggunakan NaOH yaitu 86,71% ini menjukkan
bahwa pada kondisi optimum katalis sodium methylate lebih unggul (Vicente dkk,
2004). Kemajuan dalam produksi bahan kimia inudtri dari tahun 1952-1977 sodium
methylate dibuat dalam pengurai sel merkuri dengan memasukkan metanol sebagai
pengganti air (Gardiner, 1978).

Sodium methylate dapat diproduksi melalui reaksi antara metanol (CHsOH)
dan natrium hidroksida (NaOH), yang menghasilkan natrium metoksida (CHsONa)
dan air sebagai produk sampingan. Proses ini lebih sederhana dibandingkan dengan
metode yang menggunakan natrium logam, karena hanya melibatkan pencampuran
larutan NaOH dengan metanol. Sodium methylate yang dihasilkan biasanya dalam

bentuk larutan atau padatan dan umumnya digunakan sebagai katalis dalam



berbagai aplikasi industri, terutama dalam pembuatan biodiesel dan reaksi kimia
organik lainnya.
1.3.  Macam-Macam Proses Pembuatan Sodium Methylate
1.3.1. Proses Metanol dan NaOH

Pada proses ini, metanol anhidrat dalam fasa gas akan bereaksi dengan NaOH
padat di dalam reaktor. Hasil dari proses ini yang merupakan produk bawah berupa
CH30ONa dengan konsentrasi 20%-30%, sedangkan produk atas terdiri dari metanol
dan 10%-15% air. Reaksi yang terjadi dalam proses sebagai berikut:

CH30H(1) + Na(OH)(S) - (CH30CCl(aq) + HZO(g)

Metanol Natrium Hidroksida Sodium methylate  Air

Mengingat reaksi ini bersifat revesibel, keberadaan air pada produk dapat
menurunkan yield CH3Ona, selain itu air juga dapat memicu reaksi penyabunan
yang berdampak kurangnya efisiensi dalam proses produksi biodiesel. Kandungan
air pada proses ini tidak sepenuhnya dapat dihindari, karena air masuk sebagai
pelarut pelarut NaOH dan serta terbentuk sebagai produk samping dari reaksi
pembentukan sodium methylate. Sodium methylate yang dihasilkan dalam proses
ini memiliki kandungan air 3%-5% yang dapat menurunkan harga jualnya. Oleh
karena itu, proses pemurnian lanjutan diperlukan untuk dapat memenuhi standar
kadar air pada sodium methylate yaitu 0,2%.

1.3.2. Proses Castner

Proses Castner merupakan proses elektrolisa dengan garam hidroksida yang
menggunakan garam NaOH sebagai bahan baku. Proses ini dilakukan pada suhu
operasi 20°C di atas titik didih elektrolit yaitu sekitar 330°C. Peningkatan suhu operasi
yang terlalu tinggi dapat menyebabkan berkurangnya produk dan energi dari arus listrik
sehingga mengurangi efisiensi produk. Adapun reaksi yang terjadi sebagai berikut:

2NaOH @y - 2Nayatoda) + H,0( + 0y(anoda)

Pada proses ini, garam NaOH dipanaskan hingga leleh kemudian dimasukan
ke dalam sel elektrolisa. Kondisi operasi tidak divakum sehingga terkontak dengan O>
dan juga membutuhkan tambahan arus listrik untuk membantu proses elektrolisis.

Lelehan NaOH dapat menyerap air dari udara sehingga air ini dapat mengurangi



kemurnian dari produk natrium sehingga sodium methylate yang dihasilkan juga lebih
tidak murni.
1.3.3. Proses Downcell

Menurut Loftus (1962), Proses Downscell merupakan elektrolisis yang
menggunakan garam klorida, yaitu mencampuran garam NaCl, CaCl, dan BaCl..
Proses ini beroperasi pada suhu 590°C dengan efisinsi mencapai 94%. Suhu tinggi
diperlukan unruk melelehkan campuran garam agar dapat dielektrolisis. Produk
samping yang dihasilkan dari proses downcell ini berupa logam pengotor (logam
Ca dan Ba). Proses dengan menggunakan garam hidroksida memerlukan suhu
operasi yang lebih rendah namun menghasilkan air yang dapat menurunkan
kemurnian sodium methylate. Sedangkan proses berbasis garam klorida
membutuhkan suhu lebih tinggi, namun hanya menghasilkan logam alkali sebagai
pengotor sehingga tidak mempengaruhi kualitas sodium methylate.
1.3.4. Proses Metanol dan Nacl

Elektrolisis adalah proses kimia yang memanfaatkan arus listrik untuk memicu
reaksi redoks (reduksi-oksidasi) dalam larutan elektrolit atau cairan ionik. Reaksi
dalam pembuatan dengan proses elektrolisis sodium methylate menggunakan bahan
baku metanol (CH30H) dan Natrium Klorida (NaCl). Pada proses ini NaCl dan
metanol direaksikan serta produk sampingnya dalam satu buah tempat menggunakan
sistem elektrolisa dengan arus listrik searah (DC). Untuk mengurangi kandungan air
yang masuk ke dalam proses, NaCl dan metanol yang digunakan harus memiliki
tingkat kemurnian semurni mungkin. Adapun reaksi yang akan terjadi di dalam sel
elektrolisa adalah sebagai berikut:

NaCls) + CH30Hqg) — CH30Nagg) + 72 Hag) + 2 Cha(g)

Proses elektrolisis ini berlangsung secara kontinyu dengan penggunaan satu
buah sel elektrolisis dengan 3 bagian yaitu bagian katoda, buffer, dan anoda.
Masing-masing bagian akan dibatasi dengan sebuah membran. Untuk membatasi
katoda dan buffer akan digunakan anion exchange membrane, sedangkan untuk
memisahkan anoda dan buffer 13 digunakan kation exchange membrane. Sodium
methylate yang dihasilkan akan memiliki kadar 30%. Konsentrasi ini masih sudah

sesuai dengan produk yang diharapkan. Oleh karena itu, proses pemekatan tidak



perlu dilakukan. Proses elektolisis ini perlu sel elektrolisa yang membutuhkan biaya

investasi yang relatif besar.

1.4. Sifat Fisika dan Kimia

1.4.1. Bahan Baku

a. Metanol (Sumber : Perry, 2008 )

Sifat Fisika
Rumus molekul
Wujud

Berat molekul
Titik Didih
Titik Beku
Suhu Minimum
Suhu Maksimum
Suhu Kritis
Tekanan Kritis
Volume Kritis
Densitas
Kemurnian

Nama Lain

: CH40

: Cair

: 32,042 kg/mol
64,6 °C
:-97,7°C

: 175,47 °K

: 512,64 °K
:512,6 °K

: 81 bar

: 0,118 m*mol
: 791 kg/m3
:>99,85%

: Metil alkohol

Menurut PT. Kaltim Metanol Industry (2019), spesifikasi bahan baku

metanol yang akan digunakan, sebagai berikut:

Rumus molekul
Sinonim

Berat molekul
Kelas
Kemurnian
CAS No.
EINECS No.

: CH30H

: MeOH

: 32,042 kg/mol
tAA

:>99,85%

1 67-56-1

: 200-669-6

b. Natrium Hydroxide (Sumber : Perry, 2008 )

Rumus molekul

Berat molekul

: NaOH
: 39,997 g/mol



Wujud
Titik didih
Titik leleh
Densitas

Kemurnian

: Padatan

: 1388 °C
:318°C
:2,13 g/em?
: 98%

Menurut PT. AGC VINYTHALI (2024), spesifikasi bahan baku Natrium

Hydroxide yang akan digunakan, sebagai berikut:

Rumus molekul
Sinonim

Berat molekul
Kelas
Kemurnian
CAS No.

UN No.

Wujud

: NaOH

: Caustic soda beads
: 39,9965 kg/mol
:AA

: 99%

: 1310-73-2

: 1823

: Clear, Colorless
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